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az anyatej-helyettesitd és az anyatej-kiegészito
tapszerekral

Az élelmiszerekrdl sz616 1995. évi XC. torvény 27. §-a
(13) bekezdésében kapott felhatalmazas alapjan az alab-
biakat rendelem el:

1.§

(1) Anyatej-helyettesitd és anyatej-kiegészité (elvalasz-

tasi) tapszert (a tovabbiakban egyiitt: tdpszer) el§allitani,
kiszerelni, jelolni, forgalomba hozni, forgalmazni és alkal-
mazni az e rendeletben meghatirozott médon lehet.

(2) E rendelet alkalmazdsa szempontjab6l nem mindsiil
tdpszernek

a) a kiilon jogszabdly alapjan nyilvantartasba vett,
gyogyszernek nem mindsiilé gyogyhatdsu anyag, illetve ké-
szitmény,

b) a gybgyszer, valamint

c) aspecialis — gyogyaszati célra szint — diétas élelmi-
szer (specidlis tapszer).

2.8

Jelen rendelet alkalmazdsdban
a) csecsemd: a 12 honaposnal fiatalabb gyermek,
b) kisgyermek:az 1 és 3 évkozotti gyermek,



4324

MAGYAR KOZLONY

2003/49. szdm

c) anyatej-helyettesito tdpszer: olyan kiilonleges taplal-
kozasi igényt kielégitd éElelmiszer, amely az egészséges
csecsemd taplalasara szolgdl életének els6 4—6 honapja-
ban és 6nmagaban kielégiti az ilyen kord gyermek taplala-
sdra vonatkozé kovetelményeket,

d) anyatej-kiegészitd (elvdlasztdsi) tdpszer: olyan kiilon-
leges taplalkozasi igényt kielégitd élelmiszer, amely 4 h6-
naposndl idGsebb egészséges csecsemd tapldlasira szolgdl,
és az egyre valtozatosabb tiplalékbevitelnek a 6 folyadék-
elemét alkotja,

e) gydrtdsi tétel: az a tapszermennyiség, amely ugyan-
azon elballitasi, illetve kiszerelési folyamatban vagy egy
gyartasi sorozatban késziilt,

f) cimke: a tapszer csomagolasi egységén a termék leg-
fontosabb adatait és az alkalmazds moédjat tartalmazo, a
kozvetlen felhasznalénak sz6lé szoveges tdjékoztatas.

3.8

(1) A tapszer csak addig hozhaté forgalomba, amig a
jelen rendelet elbirdsainak megfelel. A mindségmegbrzési
id6 lejartat kovetden a tapszer kisgyermek taplalasidra nem
hasznélhat6 fel.

(2) Anyatej-helyettesits tapszerként a 2. § ¢) pontja sze-
rinti terméken kiviil semmilyen mas termék nem hozhat6
forgalomba, illetve nem jelenithet§ meg olyan termékként,
amely bnmagaban (egyediil) kielégiti az élet els6 4—6 ho-
napjaban az egészséges csecsemdk tapldlékaval szemben
tdmasztott kdvetelményeket.

4.8

(1) Az anyatej-helyettesitd tapszer az 1. szdmu mellék-
letben  megadott  Osszetételi  kovetelmények  figye-
lembevételével allithaté el6. Az eldallitdshoz a mellékle-
tek szerinti fehérjeforrasok és olyan élelmiszer Osszetevék
hasznalhat6k, amelyek a tudomdanyos ismeretek szerint
bizonyitottan alkalmasak csecsemd tapladlasara a sziiletést
kovetben.

(2) Az anyatej-kiegészitd tapszer a 2. szdmu mellékletben
megadott Osszetételi kovetelmények figyelembevételével
allithaté eld. Az eldallitashoz a mellékletek szerinti fehérje-
forrasok és olyan élelmiszer Osszetev6k hasznalhatok,
amelyek a tudomdanyos ismeretek alapjan a 4 hoénaposndl

id6sebb csecsemdk taplalasdra megfelelGek.

(3) Az (1) és (2) bekezdés szerinti élelmiszer 6sszetevék
felhaszndldsa esetén az 1. és 2. szamu mellékletben foglalt
tilalmakat és korlatozasokat figyelembe kell venni.

(4) A tapszer fogyasztasra alkalmas elkészitéséhez ivo-
viz minségli vizen kivil mds anyag hozzdaddsira nem
lehet sziikség.

(5) A tapszerek gyartasdhoz a 3. szdmii mellékletben fel-
sorolt anyagok haszndlhaték annak érdekében, hogy

a) az asvanyi anyagokra,

b) a vitaminokra,

¢) az aminosavakra és egyéb nitrogéntartalmu vegytile-
tekre,

d) egyéb, speciilis taplalkozasi célokat szolgdlé anya-
gokra
vonatkoz6 kovetelmények teljesiiljenek.

(6) Tapszer nem tartalmazhat semmilyen anyagot olyan
mennyiségben, ami a gyermek egészségét veszélyezteti.
Az egyes peszticidek maradékanak maximalis mennyisége
0,01 mg/kg lehet a fogyasztasra kész tapszerben.

(7) A mikrobioldgiai kovetelmények tekintetében a tap-
szernek az élelmiszerekben el6fordulé mikrobiolégiai

szennyezOdések megengedhetd mértékérsl sz6lé 4/1998.
(XI. 11.) EuiM rendeletben irtaknak kell megfelelnie.

(8) Tépszer alapanyagaul szolgdlé mezdgazdasagi ter-
mék elballitisdhoz a 6. szdmii mellékletben felsorolt pesz-
ticidek nem haszndlhatok fel, amennyiben a maradék
mennyisége meghaladja a 0,003 mg/kg értéket.

(9) A tapszerben megengedhetS egyes peszticidek, illet-
ve metabolitjuk maradékdnak megengedhetd mértékét a
7. szdmu melléklet tartalmazza.

5.8

(1) Az anyatej-helyettesité6 tapszer elnevezésének és
cimkéjének az ,,anyatej-helyettesité tipszer’’, az anyatej-
kiegészit6 tapszer elnevezésének és cimkéjének az ,,anya-
tej-kiegészit6 tdpszer’” megnevezést tartalmaznia kell.

(2) A kizardlag tehéntejfehérje felhasznaldsaval el6alli-
tott tapszer elnevezésének és cimkéjének a ,,tejalapi anya-
tej-helyettesité tapszer’’, illetve ,.tejalapi anyatej-kiegészi-
t6 tapszer’’, megnevezést tartalmaznia kell.

(3) A tapszer csomagoldsan (cimkéjén) az élelmiszerek-
re altaldnosan el6irt adatok mellett a kovetkezoket kell
magyar nyelven feltiintetni:

a) az anyatej-helyettesitd tapszernél altaldnos utalast
arra vonatkozoéan, hogy a termék a nem szoptatott csecse-
mdk sziiletés utani, meghatarozott ideig torténs taplalasa-
ra alkalmas;

b) a vassal nem dusitott anyatej-helyettesitd tdpszer
esetében azt a figyelmeztetést, hogy ha a tipszert 4 hoéna-
posndl id&sebb csecsemd kapja, igy a teljes vassziikségletet
mas kiegészitd forrasokbol kell biztositani;

¢) az anyatej-kiegészitd tapszernél figyelmeztetést arra
vonatkozéan, hogy a termék legalabb 4 hénapos vagy anndl
id6sebb csecsemd taplalasara szolgal és csak részét képez-
heti a vegyes tapldléknak, tovabbd hogy nem hasznalhat6
anyatejet helyettesitd szerként az élet elsé 4 hdnapjaban;
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d) a kJ-ban és kcal-ban kifejezett energiatartalmat, a
fehérje-, zsir- és szénhidrat-tartalmat szimszertien, 100 ml
fogyasztasra kész termékre vonatkoztatva;

e) az1.és2.szamu mellékletben felsorolt 4svanyi anya-
gok és vitaminok atlagos mennyiségét, és amennyiben ko-
lint, inozitolt vagy karnitint tartalmaz, Ggy ezek mennyisé-
gét 100 ml fogyasztisra kész termékre vonatkoztatva;

f) ahasznadlati utasitast a termék helyes elkészitéséhez
és figyelmeztetést, hogy milyen egészségkarosité veszéllyel
jar a helytelen elkészitési mod alkalmazdsa, a nem ivéviz

s

mindségli viz haszndlata vagy az el6irastdl eltér higitas.

(4) A tapszerek megkiilonboztetésére hasznédlhaté jelo-
Iéseket és alkalmazhatdsaguk feltételét a 4. szimu mellék-
let tartalmazza. A cimkén csak a 4. szimi mellékletben
felsorolt esetekben és csak az ott megallapitott feltételek
mellett lehet a tapszer kiilonleges Osszetételére vonatkozo
egyéb megdllapitdsokat feltiintetni.

(5) A tapszer cimkéjének a termék helyes hasznélatdhoz
sziikséges informacidkat kell kozvetitenie és nem szabad
eltintoritania az anyat a szoptatast6l. A ,humanizalt’,
,,maternalizalt” vagy hasonlé fogalmak hasznélata tilos.
Az ,adaptéalt” kifejezés csak akkor hasznalhat6, ha az 6ssz-
hangban van a 4. szdmii mellékletben foglaltakkal.

(6) A tapszer cimkéjén ,,Fontos figyelmeztetés’’ cim
alatt kell utalni a szoptatds eldnyeire, illetve arra, hogy a
terméket csak orvosi javallatra hasznalhatjak.

(7) A tapszer cimkéjén nem lehet sem csecsemd dbréja,
sem mas olyan kép vagy szoveg, amely idedlisként tiintetné
fel a terméket. A cimke tartalmazhat grafikus megjeleni-
tést a termék konnyebb azonosithatésidga céljabol, és
illusztraciot az elkészitésére vonatkozdan.

(8) A (2)—(5) bekezdésekben felsorolt kovetelmények,
tilalmak és korlatozasok vonatkoznak a termék kiils6 meg-
jelenésére, alakjara, az alkalmazott csomagoldéanyagra, az
elrendezés moédjara és kornyezetére az darusité helyeken,
valamint a reklamra (hirdetésre) is.

6.§

(1) Anyatej-helyettesitd tapszerre vonatkoz6é rekldm
vagy hirdetés csak csecsem&gondozassal kapcsolatos, vala-
mint tudomanyos kiadvdnyban jelenhet meg. A reklam,
illetve hirdetés csupan tudomdanyos és ténymegallapitéd ter-
mészeti lehet. Az informécié nem sugallhatja, nem kelt-
heti azt az érzést, hogy a tapszerrel torténd taplalas az
anyatejjel azonos értékdi vagy anndl elényosebb.

(2) Az anyatej-helyettesité6 tapszert arusité helyeken
nem szabad népszerfisiteni a terméket sem minta addsaval
sem mas modon, igy példaul specidlis kozszemlére tétellel,
arengedményes vésarral, rdadasként adott termékként,
kiilonleges ajanlatként, csalogaté vagy kapcsolt aruként a
tapszer eladds novelése céljabol.

(3) Az anyatej-helyettesitd tdpszer el6allité és forgal-
maz6 a nyilvanossagnak, varandés anyédnak, szoptaté anya-
nak vagy csalddtagjainak ingyenes vagy csokkentett ard
készitményt, mintit vagy barmely mds népszer(sité ajan-
dékot egészségiigyi szolgaltaté vagy az egészségiigyi szol-
galtaté alkalmazottja dtjan sem adhat.

7.8

(1) A gradudlis és posztgradudlis képzés, valamint az
egészségligyi ismeretterjesztés keretében gondoskodni
kell arrdl, hogy a csalddok és a csecsemd- és kisgyermek
étkeztetésében foglalkoztatottak széles kord tdjékoztatist
kapjanak a csecsemd és a kisgyermek taplaldsardl, beleért-
ve annak tervezését és a tdpszerek elkészitését.

(2) Az egészséges életmddra nevelés keretében gondos-
kodni kell arrdl, hogy az informacids és képzési célokat
szolgdld, a csecsemdétaplalassal kapcsolatos, a varandés és
kisgyermekes anyaknak sz6l6 frott vagy audovizudlis anya-
gok kozérthetd felvildgositast adjanak:

a) aszoptatas sziikségességérdl és elényeirdl,

b) az anya taplalkozasardl és felkésziilésérdl a szopta-
tasra és a szoptatds folytatdsara;

c) arészleges tdpszeres tapldlds lehetséges negativ ha-
tasair6l a szoptatdsra, a szoptatds megszakitdsa esetén fel-

s 2z

1épé nehézségekrdl visszaszoktataskor;

d) sziikség esetén az lizemi koriilmények kozott els-
allitott vagy otthon elkészitett tadpszer szakszerl felhaszna-
lasarol.

(3) A (2) bekezdés szerinti tajékoztaténak felvildgosi-
tast kell adnia

a) ha informadciét tartalmaz a tapszer alkalmazasarol,
akkor annak szocidlis és pénziigyi vonatkozasairdl is,

b) a nem megfeleld tapszer vagy helytelen taplalasi
moédszer alkalmazdsabol, illetve tapszer szakszerfitlen
alkalmazasabol adodo egészségkarositd veszélyekrol.

Az ilyen anyag nem tartalmazhat olyan képet, amely
tapszer alkalmazasat idealizalna.

(4) A tijékoztatashoz és képzéshez sziikséges eszkoznek
és anyagnak az el6allit és a forgalmazé éltali téritésmen-
tes adomdnyozasa csak a Fodor Jézsef Orszagos Kozegész-
ségiigyi Kozpont Orszdgos Elelmezés- és Tapldlkozds-
tudoményi Intézete (a tovabbiakban: OKK-OETI) enge-
délyével vagy altala az ilyen esetekre megallapitott és koz-
zétett elveknek megfelel6en torténhet. Az adoményozast
az OKK-OETI-nek be kell jelenteni. Ha az OKK-OETI a
bejelentéstdl szamitott 15 napon beliil az adomanyozast
hatdrozattal nem tiltja meg, azt ugy kell tekinteni, hogy az
adomdnyozashoz hozzijarul. Az anyag vagy az eszkoz
viselheti az adomanyozé cég nevét vagy cégjelét, azonban
nem utalhat a tdpszer kereskedelmi markajara és csak az
egészségiigyi ellaté halézaton beliil alkalmazhatd.
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(5) Valamely intézet vagy szervezet részére akir az
intézményen beliili vagy azon kiviili felhaszndldsra ajandé-
kozott vagy csokkentett dron adott tdpszerrel csak az a
csecsemd taplalhat6, akinek tdpszeres tdpldlasa sziikséges
és ez csak olyan hosszu ideig torténhet, ameddig arra fel-
tétleniil sziikség van.

8. §

(1) A tapszer, illetve a tapszer gyartasi tételére vonat-
koz6 — feltételezett — minGségi hibat az azt észleld, illetve
a tapszert forgalmazé a tudomdsara jutdst kovetSen hala-
déktalanul koteles az OKK-OETI-nek bejelenteni.

(2) A feltételezett minSségi hiba bejelentdje a rekla-
macié okdnak leirdsaval egyiitt a kifogasolt mintat, tovab-
ba — ha rendelkezésre all — egy darab, a kifogasolt tap-
szerrel azonos gyartdsi sorozatd, zart csomagoldsi mintat
koteles bekiildeni. A bejelentének kozolnie kell azt is,
hogy milyen készlettel rendelkezik a kifogasolt sorozatbdl.

(3) A mindségi hiba bejelentésérél az OKK-OETI az
Orszagos Tisztif6orvosi Hivatalt (a tovdbbiakban: OTH)
értesiti. Az OTH a mindségi hiba gyandjanak silyat mér-
legeli, és a kifogésolt tapszer gyartasi tételének forgalma-
zasat atmenetileg felfiiggesztheti.

(4) Amennyiben az OKK-OETI megillapitja, hogy a tap-
szer, illetve a gyartasi tétel nem felel meg az e rendeletben
meghatarozott ko vetelményeknek,az OTH a tdpszert, illetve
a gyartasi tételt a forgalombol kivonja, és err6l a forgalmazas-
ban részt vevoket kozvetleniil és haladéktalanul értesiti.

(5) A tapszer forgalombdl valé kivonasanak koltségei
— ideértve az (1)—(4) bekezdésekben foglalt eseteket is,
amennyiben a mindségi kifogas beigazolédik — a forgal-
mazot terhelik.

(6) Az eldallité vagy annak magyarorszagi megbizottja
— a tapszerek mindségi ellendrzése céljabol — koteles
minden gyartasi tételbdl legalabb harom csomagolési egy-
ség megbrzésérél gondoskodni legalabb a mindségmegdr-
zési id6 végéig, és azt kérésre az OKK-OETI rendelkezé-
sére bocsatani.

9.§

(1) A forgalmazé, illetve a tapszert rendelé orvos kote-
les az alkalmazas sordn altala észlelt vagy tudomadsara
jutott

a) a tapszer alkalmazdsa sordn fellépd silyos, nem
kivanatos, illetve,

b) atapszer tovabbi alkalmazasat befolyasold
mellékhatisokat az OKK-OETI-nek bejelenteni.

(2) Az OKK-OETI az (1) bekezdés szerinti bejelentést
kivizsgalja, értékeli és a vizsgalat eredményérél az OTH-t
értesiti.

(3) Az OTH a vizsgdlat eredményének ismeretében in-
tézkedik, intézkedésér6l a forgalmazasban résztvevoket,
illetve a bejelentSt kozvetleniil értesiti.

10. §

(1) Tapszerekkel nagykereskedelmi tevékenységet csak
olyan gazdilkod6 szervezet folytathat, amely tapszer,
gyogyszer vagy élelmiszer forgalomba hozataldra vagy for-
galmazasara jogosité engedéllyel rendelkezik.

(2) A tapszerek forgalomba hozataldval és a forgalma-
zott tapszerekkel kapcsolatos hatdésagi intézkedésekre
vonatkoz6é 4ltaldnos elSirdsokat a Magyar Elelmiszer-
konyv ME 1-1-89/398 sz. elGirdsa tartalmazza.

11.§

A kivitelre szant tapszernek meg kell felelnie az e ren-
deletben foglalt kovetelményeknek azzal, hogy a cimke-
szoveget az importdlé orszagban haszndlt nyelv(ek)en kell
megadni.

12.§

Az anyatej-helyettesité és az anyatej-kiegészitd (el-
valasztasi) tapszerek tarsadalombiztositdsi tadmogatdssal
torténd rendelésére és kiaddsara a gydgyszerekre vonat-
koz6 jogszabdlyok az iranyadok.

13.§

Az esszencidlis és szemiesszencidlis aminosavak
mennyiségét az anyatejben, a kazein és az anyatej esszen-
cidlis aminosavainak mennyiségét, tehéntej asvanyi anya-
gait és a csecsem@k és kisgyermekek szamdra készitett
taplalékok jeloléséhez haszndlhat6 tapldlkozasi referencia
értékeket az 5. szdmu melléklet tartalmazza.

14.§

(1) E rendelet a (2) bekezdésben foglaltak kivételével a
kihirdetését kovetd 30. napon lép hatilyba.

(2) A 4.§(8)és(9) bekezdése, valamint a 6. és 7. szamu
melléklet a Magyar Koztarsasdgnak az Eurépai Unidhoz
torténd csatlakozasar6l szolé nemzetkozi szerz6dést kihir-
detd torvény hatdlybalépésének napjan 1ép hatalyba.
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(3) Az e rendelet elbirdsainak nem megfeleld csomago-
lasu tapszer legfeljebb Magyarorszagnak az Eurdpai Uni6-
hoz torténd csatlakozdsardl szOolé nemzetkozi szerz6dést
kihirdet6 torvény hatdlybalépésének napjaig hozhat6 for-
galomba.

(4) A 4.8 (8) és(9) bekezdése elbirasainak nem megfe-
lel6 tapszer 2005. marcius 6. napjat kovetéen nem hozhat6
forgalomba.

(5) E rendelet hatdlybalépésével egyidejlileg az emberi
felhaszndlasra szolgdlé tapszerekrdl sz6l6  17/2000.
(VI. 20.) EiiM rendelet, valamint az azt médosité 32/2001.
(X.3.) EiiM rendelet hatalyat veszti.

(6) Ez a rendelet a Magyar Koztarsasdg és az Eurdpai
Kozosségek, valamint azok tagdllamai kozotti tarsulds
1étesitésérdl szolo, Briisszelben, 1991. december 16-an ala-
irt Eurépai Megdllapodas targykorében, az azt kihirdet
1994. évi 1. torvény 3. §-dval Osszhangban a Bizottsig
96/4/EK, 1999/50/EK és 2003/14/EK iranyelveivel mddosi-
tott, az anyatej-helyettesité és anyatej-kiegészité tapsze-
rekrdl sz616 91/321/EGK bizottsagi irdnyelvvel, valamint a
Tandcs harmadik orszagba val6 kivitelre szant anyatej-he-

lyettesit6  és  anyatej-kiegészité  tapszerekrdl — szolo
92/52/EGK irdnyelvével Osszeegyeztethetd szabalyozast

tartalmaz.

Dr. Csehdk Judit s. k.,

egészségligyi, szocidlis és csaladiigyi miniszter

1. szdmii melléklet
a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

Az anyatejet helyettesitsd tapszerek osszetételével
kapcsolatos kovetelmények

(Az adatok az el6allité altal megadott utasitas szerint
elkészitett, fogyasztasra kész tapszerre vonatkoznak.)

1. Energia
Minimum Maximum
250 kJ/100 ml 315 kJ/100 ml
60 kcal/100 ml 75 kcal/100 ml
2. Fehérje

Fehérje = nitrogén x 6,38 tehéntej fehérje esetén.
Fehérje = nitrogén X 6,25 széja fehérje izolatumok és
részlegesen hidrolizdlt fehérjék esetén.

A fehérje ,.kémiai index’’ kiszdmitasdhoz minden egyes
esszencidlis aminosav esetében az aminosavnak a vizsga-
land6 fehérjében mért mennyiségi aranyat kell osztani
ugyanannak az aminosavnak a referencia fehérjében meg-
adott aranyaval. A fehérje kémiai indexét a legkisebb ha-
nyados adja.

A fehérje kémiai indexe legaldbb 80%-a legyen az anya-
tejének (5. szamu melléklet).

2.1. Tehéntej fehérjébdl eldallitott készitmények
Maximum

0,45 g/100 kJ 0,7 g/100 kJ
1,8 g/100 kcal 3 g/100 kcal

Azonos energia értékre szamolva minden esszencidlis és
szemiesszencidlis aminosavbdl a készitménynek legaldbb
annyit kell tartalmaznia, mint a referencia fehérjének, az
anyatejnek, amint azt a 5. szamu melléklet mutatja. A sza-
mitds szempontjabdl a metionin és a cisztein mennyiségét
egylittesen lehet figyelembe venni.

Minimum

2.2. Részlegesen hidrolizalt fehérjébol késziilt tapszerek

Maximum

0,7 g/100 kJ
3 g/100 kcal

Minimum

0,56 /100 kJ
2,25 /100 keal

Azonos energia értékre szamolva minden esszencidlis és
szemiesszencidlis aminosavbdl a készitménynek legaldbb
annyit kell tartalmaznia, mint a referencia fehérjének, az
anyatejnek, amint azt a 5. szamu melléklet mutatja. A sza-
mitds szempontjabdl a metionin és a cisztein mennyiségét
egylittesen lehet figyelembe venni.

A felhasznalt fehérjére jellemz fehérje hatékonysagi
aranynak (PER) és a netté fehérje hasznosuldsnak (NPU)
legaldbb olyan értékiinek kell lenni, mint a kazeinre jellem-
z8 értékek.

A taurin mennyisége legaldbb 10 pmol/100 kJ
(42 umol/100 kcal) és az L-karnitin mennyisége legaldbb

1,8 umol/100 kJ (7,5 wmol/100 kcal) legyen.

2.3. Szdja fehérjeizolatumot, valamint széja fehérje-
izolatumot és tehéntej fehérjét tartalmazé készitmények

Maximum

0,7 g/100 kJ
3 g/100 kcal

Minimum
0,56 g/100 kJ
2,25 g/100 kcal

Kizardlag csak széja fehérjeizoldtumot szabad felhasz-
nalni. Energia értékre szamolva a készitménynek a metio-
nint legaldbb olyan mennyiségben kell tartalmaznia, mint
a referencia fehérjének, az anyatejnek, amint azt az 5. sza-
mud melléklet mutatja, legalabb 80%-at el kell érnie.

Az L-karnitin mennyisége nem lehet kevesebb, mint
1,8 umol/100 kJ (7,5 pmol/100 kcal).
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2.4. Minden tépszer esetében a szabad L-aminosavak
hozzdadasa csak a taplalkozési érték novelése érdekében
és csak a sziikséges mértékben engedhetd meg.

3. Lipidek
Minimum Maximum
1,05 g/100 kJ 1,5 g/100 kJ
4,4 2/100 kcal 6,5 g/100 kcal

3.1. Atapszerek el6dllitdsahoznem szabad felhasznalni
szezammagolajat és gyapotmagolajat.

3.2. A tapszerekben a laurinsav mennyisége nem lehet
tobb, mint az dsszes zsir 15%-a.

3.3. A tdpszerekben a mirisztinsav mennyisége nem le-
het tobb, mint az Osszes zsir 15%-a.

3.4. A trigliceridek formdjaban jelen levd linolsav
mennyisége:

Minimum Maximum
70 mg/100 kJ 285 mg/100 kJ
300 mg/100 kcal 1200 mg/100 kcal

3.5. Az o-linolénsav mennyisége nem lehet kevesebb,
mint 12 mg/100 kJ (50 mg/100 kcal). A linolsav/o-linolén -
sav ardny nem lehet kevesebb, mint 5, és nem lehet na-
gyobb, mint 15.

3.6. A transzzsirsavak mennyisége nem haladhatja meg
az Osszes zsir 4%-4t.

3.7. Az erukasav mennyisége nem haladhatja meg az
Osszes zsir 1%-ét.

3.8. Hosszi szénldanci (20—22 szénatom) tobbszoro-
sen telitetlen (LCP) zsirsavak hozzdaddsa megengedett.
Ebben az esetben:

— az n-3 LCP zsirsavak mennyisége nem lehet tobb,
mint az sszes zsir 1%-a,

— az n-6 LCP zsirsavak mennyisége nem lehet tobb,
mint az Osszes zsir 2%-a. (Az arachidonsav mennyisége
nem lehet tobb, mint az 6sszes zsir 1%-a),

— azeikozapentaénsav(20:5,n-3, EPA) mennyisége nem
haladhatja meg a dokozahexaénsavét (22:6,n-3, DHA).

4. Szénhidrdtok

Minimum Maximum
1,7 g/100 kJ 3,4 g/100 kJ
7,0 g/100 kcal 14 g/100 kcal

4.1. Csak a kovetkezd szénhidratokat szabad felhasz-
ndlni: lakt6z, maltéz, szachar6z, maltodextrin, gliikéz szi-
rup és kristalyos gliikk6z, valamint gluténmentes novénybsl
elédllitott, el6fozott vagy gélesitett keményits.

4.2. A lakt6z mennyisége minimum 0,85 g/100 kJ, illet-
ve 3,5 g (100 kcal. Ez az el6irds nem vonatkozik azokra a
tapszerekre, amelyekben a szdja fehérje izolatum mennyi-
sége meghaladja az Osszes fehérje 50%-at.

4.3. A szachar6z mennyisége nem haladhatja meg az
Osszes szénhidrat mennyiségének a 20%-at.

4.4. Az el6f6zott keményitd, illetve a gélesitett kemé-
nyité mennyisége nem haladhatja meg a 2 g/100 ml értéke
és nem lehet tobb, mint az 0sszes szénhidrat 30%-a.

5. Asvdnyi anyagok

5.1. Tehéntej fehérjét tartalmazo készitmények:

100 kJ 100 kcal
Min. Max. Min. Max.

Natrium (mg) 5 14 20 60
Kalium (mg) 15 35 60 145
Klorid (mg) 12 29 50 125
Kalcium (mg) 12 — 50 —
Foszfor (mg) 6 22 25 90
Magnézium (mg) 1,2 3,6 5 15
Vas' 0,12 036 05 1,5
Cink (mg) 0,12 0,36 0,5 1,5
Réz (ug) 4,8 19 20 80
Jod (ug) 1,2 — 5 —
Szelén (ug)’ — 0,7 — 3

A kalcium foszfor ardny nem lehet kisebb, mint 1,2 és
nem lehet nagyobb mint 2,0.

5.2. Széja fehérjeizolatumot, valamint szdja fehérje-
izolatumot és tehéntej fehérjét egylittesen tartalmazo
készitményeknek meg kell felelni az 5.1. pontban leirt
kovetelményeknek, kivéve a vasra és cinkre vonatkozdk-
nak, amelyek ebben az esetben a kovetkezdk:

100 kJ 100 kcal
Min. Max. Min. Max.
Vas (mg) 0,25 0,51 1 2
Cink (mg) 0,18 0,6 0,75 2,4

A kalcium foszfor ardny nem lehet kisebb, mint 1,2 és
nem lehet nagyobb mint 2,0.

6. Vitaminok

100 kJ 100 kcal
Min. Max. Min. Max.
A-vitamin (ug)-RE’ 14 43 60 180
D-vitamin (ug)* 0,25 0,65 1 2,5

! Vas hozzdaddsdval késziilt termékre vonatkozik.

2 Szelén hozzdaddsdval késziilt termékre vonatkozik.

3 RE: végig transz retinol ekvivalens.

4 Kolekalciferol, 10 (UL g) megfelel 400 nemzetkozi egységnek.
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Tiamin (Ug) 10 — 40 —
Riboflavin (ug) 14 — 60 —
Niacin (ug NE)’ 0,2 — 0,8 —
Pantoténsav (uLg) 70 — 300 —
Be-vitamin (ULg) 9 — 35 —
Biotin (1g) 0,4 — 1,5 —
Folsav (ug) 1 — 4 —
B-vitamin (Ug) 0,025 — 0,1 —
C-vitamin (mg) 1,9 — 8 —
K-vitamin (uLg) 1 — 4 —
E-vitamin (mgo-TE)® 0,1 — 0,5 —

A kalcium: foszfor ardny nem lehet kisebb, mint 1,2 és
nem lehet nagyobb mint 2,0.

7. Nukleotidok megengedett maximdlis mennyisége

Maximum Maximum
mg/100 k] mg/100 kcal
citidin 5’-monofoszfat 0,60 2,50
uridin  5’-monofoszfat 0,42 1,75
adenozin 5’-monofoszfat 0,36 1,50
guanozin 5’-monofoszfat 0,12 0,50
inozin 5’-monofoszfat 0,24 1,00
A nukleotidok koncentriciéja Osszességében nem

haladhatja meg az 1,2 mg/100 kJ (5 mg/100 kcal) értéket.

2. szdmii melléklet
a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

Az anyatejet kiegészito tapszerek Osszetételére
vonatkozo eldirasok

(Az adatok az el6allité altal megadott utasitas szerint
elkészitett, fogyasztasra kész tdpszerre vonatkoznak.)

1. Energia
Minimum Maximum
250 kJ/100 ml 335 kJ/100 ml
60 kcal/100 ml 80 kcal/100 ml

5 NE: niacin ekvivalens, mg niacin + mg triptofan/60.

® OLTE: d-O-tokoferol ekvivalens, 0,5 mg/g linolsavban kifejezett
tobbszorosen telitetlen zsirsav, de semmilyen esetben sem kevesebb, mint
a tabldzatban megadott érték.

2. Fehérje

Fehérje = nitrogén x 6,38 tehéntej fehérje esetén.
Fehérje = nitrogén x 6,25 szdja fehérje izoldtumok
esetén.

Maximum

1 g/100 kJ
4,5 /100 kcal

Minimum

0,5 g/100 kJ
2,25 g/100 kcal

A fehérje ,.kémiai index’’ kiszdmitasdhoz minden egyes
esszencidlis aminosav esetében az aminosavnak a vizsga-
land6 fehérjében mért mennyiségi aranyat kell osztani
ugyanannak az aminosavnak a referencia fehérjében meg-
adott aranyaval.

A fehérje kémiai indexét a legkisebb hanyados adja.

A fehérje kémiai indexe legaldbb 80%-a legyen az anya-
tejének, illetve a kazeinének (5. szamu melléklet).

Széja fehérje tartalmu tapszerek eldéllitisdhoz fiigget-
leniil attdl, hogy a szdja fehérjét bnmagédban vagy tejfehér-
jével egyiitt alkalmazzdk, a sz6jabdl elballitott készitmé-
nyek koziil csak fehérjeizolatumot szabad alkalmazni.
Az anyatejet kiegészits tapszerek elallitdsahoz aminosa-
vakat csak a taplalkozasi érték novelése érdekében és csak
a sziikséges mértékben szabad felhaszndlni.

Azonos energiaértékre szdmolva a készitményeknek
legaldbb annyi metionint kell tartalmaznia, mint az anya-
tejnek, amint azt az 5. szimud melléklet tartalmazza. A sza-
mitds szempontjabdl a metionin és a cisztein mennyiségét
egylittesen lehet figyelembe venni.

3. Lipidek
Minimum Maximum
0,8 g/100 kJ 1,5 g/100 kJ

3,3 g/100 kcal 6,5 g/100 kcal

3.1. Atapszerek el6dllitdsahoz nem szabad felhasznalni
szezammagolajat és gyapotmagolajat.

3.2. A tépszerekben a laurinsav mennyisége nem lehet
tobb, mint az dsszes zsir 15%-a.

3.3. A tdpszerekben a mirisztinsav mennyisége nem le-
het tobb, mint az Osszes zsir 15%-a.

34. A gliceridek formdjaban jelen levd linolsav
mennyisége minimum 70 mg/100 kJ, illetve 300 mg/100
kcal legyen a novényi olajokat is tartalmazé tdpszerekben.

3.5. A transzzsirsavak mennyisége nem haladhatja meg
az Osszes zsir 4%-4t.

3.6. Az erukasav mennyisége nem haladhatja meg az
Osszes zsir 1%-ét.

4. Szénhidrdtok

Minimum Maximum
1,7 g/100 kJ 3,4 g/100 kJ
7,0 g/100 kcal 14 g/100 kcal
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4.1. Gluten tartalmu alapanyagok felhasznalésa tilos! 7. Nukleotidok megengedett maximdlis mennyisége

4.2. Laktéz minimum 0,45 g/100 kJ, illetve 1,8 g/100 kcal.

Ez az el6irds nem vonatkozik a laktézmentes tdpszerekre Maximum Maximum
mg/100 kJ  mg/100 kcal

és azokra, amelyekben a szdja fehérje izoldtum mennyisége

meghaladja az 6sszes fehérje 50%-it. citidin 5’-monofoszfat 0,60 2,50
4.3. Szacharoz, frukt6z mennyisége kiilon-kiilon, illet- uridin '5’—mon0foszf2’1t 042 1,75
ve egylittes alkalmazds esetén a kett6 egyiitt nem haladhat- adenozin 5’-monofoszfat 0,36 1,50
ja meg az Osszes szénhidrat mennyiségének 20%-at. guanozin 5’-monofoszfat 0,12 0,50
inozin 5’-monofoszfat 0,24 1,00
5. Asvdnyi anyagok
51. A nukleotidok koncentriciéja Osszességében nem ha-
ladhatja meg az 1,2 mg/100 kJ (5 mg/100 kcal) értéket.
100 kJ 100 kcal
Min. Max. Min. Max.
Vas (mg) 0,25 0,5 1 2 L ;
3. lléklet
J6d (ug) 12 - 5 _ szdmu mellékle

a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

5.2. Cink
5.2.1. Azokban a tapszerekben, amelyek kizarélag te-

ont ne A tapszerek készitéséhez felhasznalhaté anyagok
héntej fehérjét tartalmaznak:

Minimum Maximum 1. Vitaminok
0,12 mg/100 kJ — A-vitamin Retinil acetat
0,5 mg/100 kcal — Retinil palmitat
Retinol
5.2.2. Azokban a tipszerekben, amelyek szdja fehérjét A-provitamin Beta karotin
is tartalmaznak (akkor is, ha tehéntej fehérjével kevert). D-vitamin Ergocalciferol-D ,
Minimum Maximum Kolecalciferol-D 3
B,-vitamin Tiamin-hidroklorid

0,18 mg/100 kJ —

0,75 mg/100 keal o Tiamin mononitrat

B,-vitamin Riboflavin

Riboflavin-5" foszfat natri 0
5.3. Egyéb asvanyi anyagokat a tdpszerek legalabb olyan otavin OsZial NAtHm S0

mennyiségben tartalmazzanak, mint a tehéntej. Ezek az Niacin N%kot%nsavamld
értékek csokkenthet6k olyan ardnyban, amilyen ardnyban Nikotinsav
a tej fehérje mennyiségét csokkentették az anyatejet kiegé- Be-vitamin Piridoxin hidroklorid
szitd tdpszer készitése sordn. A tej jellemz$ dsvanyi anya- Piridoxin-5-foszfit
gainak koncentriciéja az 5. szamud mellékletben taldlhato. Folsav Folsav
. Pantoténsav D-pantoténsav  kalciumsé
5.4. A kalcium/foszfor ardnya nem lehet 2-nél nagyobb. D- ) o )
pantoténsav  natriumso
Dexpantenol
6. Vitaminok B,.vitamin Cianokobalamin
100 kKJ 100 kcal Hidroxikobalamin
Min. Max. Min. Max. Biotin D-biotin
C-vitamin L-aszkorbinsav
A-vitamin (ug)-RE' 14 43 60 180 Natrium L-aszkorbat
D-vitamin (ug)’ 0,25 0,75 1 3 Kalcium L-aszkorbat
C-vitamin (mg) 1,9 — 8 — Kalium L-aszkorbat
E-vitamin (mg-TE)’ 01 — 05 — Aszkorbil palmitt
E-vitamin D-alfa-tokoferol
! RE: végig transz retinol ekvivalens. DL-alfa-tokoferol
z Kolekalciferol, 10 (LLg) Inf?gfelel 400 H?II.IZe’tl.(é.Zi f:gységnek. ' D-alfa-tokoferol acetit
mg-TE: d-O-tokoferol ekvivalens. A minimadlis igény 0,5 mg/g linol- DL-alfa-tokoferol  acetat

savban kifejezett tobbszorosen telitetlen zsirsav. Nem lehet kevesebb, ) ) ) 3 )
mint a tdblizatban megadott érték. K-vitamin Fillokinon (Phytomenadion)
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2. Asvdnyi anyagok
Cink (Zn)

J6d (I)

Kalcium (Ca)

Kalium (K)

Magnézium (Mg)

Mangén (Mn)

Natrium (Na)

Cink-acetat
Cink-klorid
Cink-laktat
Cink-szulfat
Cink-citrat
Cink-glukonét
Cink-oxid
Kalium-jodid
Kalium-jodat
Natrium-jodid
Kalcium-karbonat
Kalcium-klorid
Kalcium-citrat
Kalcium-glukonat
Kalcium-glicerofoszfat
Kalcium-laktat
Kalcium-hidroxid
Ortofoszforsav kalcium séi
Kalium-bikarbonat
Kalium-karbonat
Kalium-klorid
Kalium-glukonat
Kalium-laktat
Kalium-hidroxid
Citromsav kdlium s6i
Ortofoszforsav kalium so6i
Magnézium-karbonat
Magnézium-klorid
Magnézium-oxid
Ortofoszforsav magnéziumsoéi
Magnézium-szulfat
Magnézium-glukonat
Magnézium-hidroxid
Citromsav magnéziumsoéi
Mangén-karbonat
Mangén-klorid
Mangan-citrat
Mangan-szulfat
Mangén-glukonét
Natrium-bikarbonat
Natrium-karbonat
Natrium-klorid
Natrium-citrat

Natrium-glukonat

Natrium-laktat

Natrium-hidroxid

Ortofoszforsav-natrium
Réz (Cu) Réz-1I1-citrat
Réz-II-glukonat
Réz-II-szulfat
Réz-1I-lizin komplex
Réz-11-karbonat
Szelén (Se) Natrium-szelenat
Natrium-szelenit
Vas (Fe) Vas-II-citrat
Vas-II-glukonat
Vas-II-laktat

Vas-II-szulfat

s6i

Vas-III-ammonium  citrat

Vas-II-fumarat
Vas-III-difoszfat

L-arginin és hidrokloridja

L-cisztin és hidrokloridja

L-hisztidin és hidrokloridja

L-izoleucin és hidrokloridja

L-leucin és hidrokloridja

L-lizin és hidrokloridja

L-cisztein és hidrokloridja

L-metionin

L-fenilalanin

L-treonin

L-triptofan

L-tirozin

L-valin

L-karnitin és hidrokloridja

Taurin

Citidin 5’-monofoszfat és nétrium sdja
Uridin 5’-monofoszfat és natrium séja
Adenozin 5’-monofoszfat és natrium sdja
Guanozin 5’-monofoszfat és natrium sdja
Inozin 5’-monofoszfat és natrium séja

4. Egyéb

Kolin

Kolin kloridja
Kolin citrat
Kolin bitartarat
Inozit

3. Aminosavak és egyéb nitrogén tartalmu vegyiiletek

(ferripirofoszfat)
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4. szdmu melléklet a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

A tapszerek megkiilonboztetésére hasznalhaté jelolések és alkalmazhatésaguk feltétele

| Elnevezés ‘ Az elnevezés haszndlhatésaganak feltétele |

1. Adaptalt fehérje A fehérje mennyisége kevesebb, mint 0,6 g/100 kJ
(2,5 g/100 kcal) és a savofehérje/kazein ardny nem kisebb,
mint 1,0.

2. Alacsony natriumtartalom A natrium mennyisége kevesebb mint 9 mg/100 kJ
(39 mg/100 kcal).

3. Szachar6zmentes Nem tartalmaz szachardzt.

4. Csak laktézt tartalmaz Lakt6éz (tejcukor) az egyetlen szénhidrit a tipszerben.

5. Laktézmentes Nem tartalmaz laktézt (tejcukrot).

6. Vassal duasitott Vas hozzdadasdval késziilt.

7. Tehéntejjel szembeni csokkent allergia veszély. Eza  a) A készitménynek ki kell elégitenie az 1. szamu melléklet

jelolés utalhat a csokkent antigén jelleg alapjan vart  2.2.pontjaban leirtakat, és az dltalainosan elfogadott mddszer-

csokkent allergén hatdsara. rel mért immuno-reaktiv fehérje mennyisége nem lehet tobb,
mint a készitményben levd nitrogéntartalmi anyagok 1%-a.
b) A cimkén jelolni kell, hogy a terméket nem szabad
fogyasztani azoknak a csecsemoknek, akik allergidsak arra
az intakt fehérjére, amelybdl a tapszer késziilt, kivéve, ha
altalanosan elfogadott klinikai moédszerekkel igazoljak,
hogy az eredeti fehérjére tilérzékeny csecsemdk 90%-a
tolerdlja a készitményt.
c¢) A készitmény szdjon at adagolva nem teheti érzékenny
a felhaszndlot arra a fehérjére, amelyet az elGallitashoz
felhasznéltak.
d) Objektivés tudomanyosan igazolt adatokkal kell bizo-
nyitani, hogy a feltiintetett allitdsok valdsak.

5. szdmu melléklet Tirozin 14 59
a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez Valin 19 80
I. Esszencialis és szemiesszencialis aminosavak az A y . s . .
anyatejben II. A kazein és az a.n):atej esszenc1ah§ a}mlnosavamak
mennyisége (g/100 g fehérje)
.A tébléz”atban 100. kJ és/ 100 kcgl energi.é/t piztosit(’) anya- Kazein Anyatej
tejben levs esszencidlis és szemiesszencidlis aminosavak o
mennyiségét mg-ban adjuk meg. Arginin 3,7 3.8
) ) Cisztin 0,3 1,3
aminosav aminosav 1 Hisztidin 2.9 2.5
mg/100 kJ  mg/100 kca Izoleucin 54 40
Arginin 16 69 Leucin 9,5 8,5
Cisztin 6 24 Lizin 8,1 6,7
Hisztidin 11 45 Metionin 2,8 1,6
Izoleucin 17 7 Fenilalalin 52 34
Leucin 37 156 ?rfaonifn T’g T";
.. riptofan , )
L 2 122
Mmfl , 79 i Tirozin 5.8 3.2
ctionin Valin 6.7 45
Fenilalanin 15 62
Treonin 19 80 Forras: Amino acid content of foods and biological data
Triptofan 7 30 on protein. FAO Nutritional Studies. No 245 Rome 1970.
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I11. A tehéntej asvanyi anyagai

100 g zsir- 1 g fehérjére
mentes Sza- szamolva
razanyagban

Natrium (mg) 550 15
Kalium (mg) 1680 43
Klorid (mg) 1050 28
Kalcium (mg) 1350 35
Foszfor (mg) 1070 28
Magnézium (mg) 135 3.5
Réz (ug) 225 6
Jod Evszakonként és a tartdsi koriilményekt6l

fligg6en valtozik

IV. Csecsemdk és kisgyermekek szamara készitett
taplalékok jeloléséhez hasznalhaté taplalkozasi
referencia értékek

Jelolési referencia érték

A-vitamin 400 ug
D-vitamin 10 ug
C-vitamin 25 mg
Tiamin 0,5 mg
Riboflavin 0,8 mg
Niacin ekvivalens 9 mg
B6-vitamin 0,7 mg
Folsav 100 g
B12-vitamin 0,7ug
Kalcium 400 mg
Vas 6 mg
Cink 4 mg
Jod 70ug
Szelén 10 ug
Réz 0,4 mg

6. szdmu melléklet
a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

Peszticidek, melyek nem hasznalhatok tapszerek
alapanyagaul szolgilé mezdgazdasagi termékek

22

eloallitasa soran

1. Tdbldzat

Diszulfoton (az 6sszes diszulfoton, diszulfoton-szulfoxid
és diszulfoton-szulfon diszulfotonban kifejezve)

Fenszulfotion (az 0sszes fenszulfotion, ennek oxigén
anal6gjai és szulfonjai fenszulfotionban kifejezve)

Fentin (trifeniltin kationban kifejezve)

Haloxifop (haloxifop, ennek séi, észterei éskonjugatumaik)

Heptaklér és transz-heptaklér-epoxid
Hexaklérbenzol
Nitrofen

Ometoat

Terbufosz (beleértve a szulfoxidot és szulfont is)

II. Tabldzat

Aldrin és dieldrin
Endrin

7. szdmu melléklet
a 23/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

Egyes specialis peszticidek és metabolitjaik
maradékanak maximalisan megengedhetd szintje
tapszerekben

Maximalis
Peszticidek és metabolitjaik maradék szint

(mg/kg)
Cadusafos 0,006
Demeton-S-metil/demeton-S-metil-szul
fon/oxydemeton-metil 0,006
Etoprofosz 0,008
Fipronil (beleértve a fipronil-deszulfinit is) 0,004
Propineb/propilénetiourea 0,006

Az egészségiigyi, szocialis és csaladiigyi
miniszter
24/2003. (V. 9.) ESZCSM

rendelete

a specialis gyogyaszati célra szant tapszerekrol

Az élelmiszerekrdl sz616 1995. évi XC. torvény 27. §-a
(13) bekezdésében kapott felhatalmazas alapjan az alab-
biakat rendelem el:

1.§

(1) Specidlis — gyogyaszati célra szant — tapszert, diétas
élelmiszert (a tovabbiakban: specidlis tapszer) el§allitani,
kiszerelni, jelolni, forgalomba hozni, forgalmazni és alkal-

mazni az e rendeletben meghatarozottak szerint lehet.
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(2) E rendelet alkalmazdsa szempontjab6l nem mindsiil
specidlis tapszernek

a) a kiilon jogszabdly alapjan nyilvantartasba vett,
gyogyszernek nem mindsiild gydgyhatdsi anyag, illetve
készitmény,

b) akiilon jogszabaly szerinti gyogyszer, valamint

c) az anyatej-helyettesitd és az anyatej-kiegészitd (el-
valasztasi) tapszer.

2.8

(1) E rendelet alkalmazéisaban:

a) csecsemd:a 12 honaposnal fiatalabb gyermek,

b) specidlis tdpszer: a kiilonleges tapldlkozasi igényt ki-
elégité olyan élelmiszer, amely kiilonleges eljarassal, beteg
emberek diétas ellatdsara késziil és orvosi feliigyelet mel-
lett hasznalandé. Olyan betegek kizardlagos vagy részleges
taplalasara szolgdl, akiknél a természetes eredetli tdpanya-
gok vagy azok metabolitjainak felvétele, emésztése, felszi-
vodasa, feldolgozasa vagy kivalasztdsa korlatozott, csokkent
vagyzavart, valamint mds, orvosilag meghatarozott tipanyag-
sziikséglet dll fenn és az nem biztosithaté a hagyomanyos
étrend megvaltoztatdsival, mds kiilonleges taplalkozasi
igényt kielégit6 élelmiszerrel vagy e ketté kombindacidjaval,

c) gydrtdsi tétel: az a specidlis tdpszer mennyiség, amely
ugyanazon elallitasi, illetve kiszerelési folyamatban vagy
egy gyartasi sorozatban késziilt,

d) cimke: a specilis tadpszer csomagolasi egységén a ter-
mék legfontosabb adatait és az alkalmazas mo6djat tartalma-
76, a kozvetlen felhaszndlonak sz616 szoveges tdjékoztatas.

(2) A specidlis tapszerek fajtai:

a) alland6 tdpanyagtartalmid, a tdpanyagtartalom
szempontjabol teljes értékd élelmiszerek, amelyek a gyartd
utasitdsa szerint hasznalva azok szdmara, akiknek szanjdk,
egyediili tdpanyagforrast is képezhetnek;

b) tapanyagtartalom szempontjabdl teljes értékd élel-
miszerek, meghatirozott betegséghez, rendellenességhez
vagy egészségiigyi allapothoz igazitott tapanyag-Osszeté-
tellel, amelyek a gyart6 utasitisa szerint hasznélva a raszo-
rulé személyek egyediili tdpanyagforrasat képezhetik;

c) 4alland6 tdpanyagtartalmui, a betegséghez, rendel-
lenességhez vagy egészségi allapothoz igazitott tapanyag-
Osszetételd, tdpanyagtartalom szempontjabol nem teljes
értékdi élelmiszerek, amelyek nem szolgdlhatnak a tapla-
lasra szoruldé személy kizardlagos tdpanyagforrasaul.

(3) A (2) bekezdés b) és c) pont szerinti élelmiszerek
részleges tapanyagforrasként vagy betegek étrendjéhez
sziikséges tdpanyag-kiegészit6ként is hasznalhatok.

3.8

(1) A specidlis tapszerek elGallitdsakor az orvosi és tap-
lalkozasi alapelveket be kell tartani. A termék — gyart6é

altal meghatarozott hasznélati utasitds szerinti — haszna-
latdnak biztonsdgosnak és hatékonynak kell lennie, ki kell
elégitenie azon személyek tdpanyagigényét, akiknek szan-
tdk. Az alkalmassdgot és hatékonysigot tudoményos ada-
tokkal kell aldtdmasztani.

(2) A specialis tapszernek meg kell felelnie a melléklet
osszetételre vonatkozé kovetelményeinek.

(3) A mikrobiolégiai kovetelmények tekintetében a spe-
cidlis tapszernek az élelmiszerekben el6fordulé mikrobio-
l6giai szennyez6dések megengedhetd mértékérdl szolo
4/1998. (XI. 11.) EiM rendeletben irtaknak kell megfelelnie.

4.8

(1) A specidlis tapszer a kovetkez6 megnevezéssel és
feliratozdssal hozhaté forgalomba ,specidlis — gydgya-
szati célra szdnt — tapszer’’.

(2) A specidlis tapszer jelolésén az élelmiszerek jelolé-
sére vonatkozé altalanos szabdlyokon kiviil a kovetkezbket
is kotelezGen fel kell tiintetni:

a) azenergiatartalmat kJ-ban és kcal-ban, a szimszer@-
leg kifejezett fehérje-, szénhidrat- és zsirtartalmat a forgal-
mazott, illetve a hasznélati utasitds szerint elkészitett ter-
mék 100 g-jara vagy 100 ml-ére vonatkoztatva. Ez megad-
haté az egyes adagokra is, ha a cimkén fel van tiintetve,
hogy a csomagolds hany adagot tartalmaz;

b) a termékben taldlhaté, a mellékletben felsorolt
asvanyi anyagok és vitaminok atlagos, szamszerileg kifeje-
zett mennyiségét a forgalmazott, illetve a haszndlati utasi-
tas szerint elkészitett termék 100 g-jara vagy 100 ml-ére
vonatkoztatva. Ez megadhaté az egyes adagokra is, ha a
cimkén fel van tiintetve, hogy a csomagolds hany adagot
tartalmaz;

c) kiilon-kiilon azokat a fehérje-, szénhidrat- és zsi-
rosszetevoket és mas tdpanyagokat, valamint azok Ossze-
tevéit, amelyek kozlése sziikséges a termék megfeleld hasz-
nalatdhoz. Az adatokat a forgalmazott, illetve a hasznalati
utasitds szerint elkészitett termék 100 g-jara vagy 100 ml-ére
vonatkoztatva kell megadni. Ez megadhaté az egyes ada-
gokra is, ha a cimkén fel van tiintetve, hogy a csomagolas
hany adagot tartalmaz;

d) sziikségesetén atermékre vonatkoz6 ozmolalitasi és
ozmolaritasi adatokat;

e) tajékoztatast a termékben taldlhaté fehérje-hidroli-
zatumok természetét és eredetét illeten.

(3) A termék cimkéjén ,.Fontos figyelmeztetés’” cim
alatt magyar nyelven kell feltiintetni a kovetkezSket:

a) tajékoztatast arrdl, hogy a készitmény csak orvosi
ellenérzés mellett alkalmazhato;

b) tajékoztatast arrél, hogy a készitményhasznalhat6-e
egyediili tapanyagforrasként;

c) sziikségesetén azt, hogy a készitmény csak meghata-
rozott életkord betegek tapldlasira alkalmas;
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d) sziikség esetén azt, hogy a készitmény fogyasztisa
veszélyeztetheti az olyan személy egészségét, aki nem szen-
ved abban a betegségben, rendellenességben vagy nincs
olyan egészségi édllapotban, amelyre a terméket szantak.

(4) A termék cimkéjén a (3) bekezdésben felsoroltakon
kiviil szerepeltetni kell:

a) a betegségnek, rendellenességnek, illetve egészségi
problémanak a nevét, amelyre a készitményt szantik;

b) sziikség esetén a megfelels figyelmeztetéseket és el-
lenjavallatokat;

c) azokat a jellemz8ket és sajatossidgokat, amelyek a
készitményt kiilonosen hasznossa teszik, a megnovelt, le-
csokkentett, kivont vagy moédositott tdpanyaggal és a ké-
szitmény alapvet6 haszndlatdval kapcsolatos tudnivaldkat;

d) sziikség esetén figyelmeztetést, hogy a termék nem
alkalmazhaté parenteralisan.

(5) A cimkén ha ez sziikséges — fel kell tiintetni a
megfelel6 elkészitésre, haszndlatra és a felnyitds utdni ta-
roldsra vonatkozé utasitidsokat is.

5.8

(1) A specidlis tapszerek hatdsagi ellenérzésének meg-
konnyitésére a gyarté vagy ha a terméket kiilfoldon gyart-
jdk a Magyar Koztarsasdg teriiletén forgalomba hozd,
importér legkésébb a termék forgalomba hozatalanak
napjan koteles értesiteni a Fodor Jézsef Orszdgos Koz-
egészségiigyi Kozpont Orszdgos Elelmezés- és Taplalko-
zastudomanyi Intézetét (a tovabbiakban: OKK-OETI) a
termék jelolésének, grafikai tervének (egyéb széréanyaga-
inak) bemutatdsaval. Ha a terméket az Eurépai Kozosség
valamely tagallamaban mar forgalomba hoztdk, err6l az
els6 forgalombahozatalrdl értesitett tagdllami hatdsig
megjeldlésével az OKK-OETI-t tdjékoztatni kell.

(2) A gyartd, annak a Magyar Koztarsasag teriiletén
letelepedett meghatalmazott képviseldje, illetve az impor-
téor — a specidlis tdpszer mindségi ellendrzése céljabol —
koteles minden gyartasi tételbdl legalabb harom csomago-
lasi egység megdrzésérSl gondoskodni legalabb a mindség-
megdrzési id6 végéig, és azt kérésre az OKK-OETI rendel-
kezésére bocsatani.

6.§

(1) A specialis tapszer gyartasi tételére vonatkozé — fel-
tételezett mindségi hibat a forgalmazé a tudomadsra
jutdst kovetSen haladéktalanul koteles az OKK-OETI-nek
bejelenteni.

(2) A feltételezett minGségi hiba bejelentje a reklama-
ci6 okdnak leirasaval egyiitt a kifogasolt mintat, tovabba
—harendelkezésére all —egy, a kifogdsolt tétellel azonos
gyartasi sorozatd, zart csomagoldsi mintat is koteles be-

kiildeni. A bejelentének kozolnie kell, hogy milyen kész-
lettel rendelkezik a kifogasolt sorozatbdl.

(3) A mindségi hiba bejelentésérsl az OKK-OETI az
Orszagos Tisztif6orvosi Hivatalt (a tovdbbiakban: OTH)
értesiti. Az OTH a mindségi hiba gyandjanak silyat mér-
legeli, és a kifogasolt specidlis tdpszer gyartdsi tételének
forgalmazasat atmenetileg felfiiggesztheti.

(4) Amennyiben az OKK-OETI megallapitja, hogy a
termék, illetve a gyartasi tétel nem felel meg a kovetelmé-
nyeknek, az OTH a specidlis tapszert, illetve a gyartasi
tételt a forgalombdl kivonja, és err6l a forgalmazasban
részt vevoket kozvetleniil és haladéktalanul értesiti.

(5) A specidlis tapszer forgalombol valé kivondsanak
koltségei — ideértve az (1)—(4) bekezdésekben foglalt
eseteket is, amennyiben a mindségi kifogas beigazolédik —
a forgalmazét terhelik.

7.8

(1) A forgalmazd, illetve a specidlis tapszert rendeld
orvos koteles az alkalmazas sordn éltala észlelt vagy tudo-
masara jutott

a) a termék alkalmazésa soran fellépd silyos, nem ki-
vanatos, illetve,

b) atermék tovabbi alkalmazasat befolyasolo

mellékhatdsokat az OKK-OETI-nek bejelenteni.

(2) Az OKK-OETI a bejelentést — a 6. § (3)—(5) be-
kezdésének alkalmazasidval — elbirdlja, értékeli és az
OTH-t kozvetleniil értesiti.

(3) Az OTH a vizsgdlat eredményének ismeretében in-
tézkedik, és intézkedésérdl a forgalmazasban részt vevé-
ket, illetve a bejelent6t kozvetleniil értesiti.

8.8

(1) Specidlis tapszerekkel nagy- és kiskereskedelmi
tevékenységet csak olyan gazdilkod6 szervezet folytathat,
amely tapszer, illetve gyodgyszer forgalomba hozataldra
vagy forgalmazasdra jogosité engedéllyel rendelkezik.

(2) A specidlis tapszerek forgalomba hozatalaval és a
forgalmazott termékekkel kapcsolatos egyéb hatdsagi

P

intézkedésekre vonatkozd 4ltalanos elSirdsokat a Magyar

s

Elelmiszerkonyv ME 1-1-89/398 sz. el6irésa tartalmazza.

9.§

A specidlis tapszerek tarsadalombiztositdsi tdmogatas-
sal torténd rendelésére és kiaddsdra a gyogyszerekre vonat-
koz6 jogszabdlyok az iranyadok.
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10. §

(1) E rendelet a kihirdetését kovetd 30. napon 1ép ha-
talyba.

(2) Az e rendelet elbirdsainak nem megfeleld csomago-
lasu specidlis tidpszer legfeljebb Magyarorszdgnak az Euré-
pai Unidhoz torténd csatlakozdsarl szolé6 nemzetkozi
szerz6dést kihirdet6 torvény hatalybalépésének napjdig
hozhat6 forgalomba.

(3) Ez a rendelet a Magyar Koztarsasdg és az Eurdpai
Kozosségek, valamint azok tagallamai kozotti tarsulds 1é-
tesitésérdl szolo, Briisszelben, 1991. december 16-an alairt
Eurépai Megdllapodas targykorében, az azt kihirdeté
1994. évi I. torvény 3. §-aval 6sszhangban a Bizottsag spe-
cidlis gydégyaszati célokra szant diétas élelmiszerekrdl sz6lo
1999/21/EK irdnyelvével Osszeegyeztethetd szabalyozast
tartalmaz.

Dr. Csehdk Judit s. k.,

egészségligyi, szocidlis €s csaladiigyi miniszter

Melléklet
a 24/2003. (V. 9.) ESZCSM rendelethez

A specialis gyogyaszati célra szant tapszerek (diétas
élelmiszerek) vitamin és asvanyi anyag tartalma

Az 6sszetételi anyagok a haszndlati utasitds szerint elkészi-
tett, fogyasztasra kész specidlis tapszerekre vonatkoznak.

1. A 2.§(2) bekezdés a) pontjaban meghatarozott cél-
nak megfeleld, kifejezetten csecsemOk részére készitett
specidlis tipszerben a vitaminok és 4svanyi anyagok
mennyisége az [. szdmu tabldzatban megadott értékek ko-
zott kell legyen.

2. A 2.§(2) bekezdés b) pontjdban meghatirozott cél-
nak megfeleld, kifejezetten csecsemOk részére készitett
specidlis tipszerben a vitaminok és 4svanyi anyagok
mennyisége az [. szdmu tabldzatban megadott értékek ko-
zott kell legyen, de a taplalasi cél elérése érdekében eltéré-
sek megengedhetdk.

3. A 2.§(2) bekezdés c) pontjaban meghatarozott cél-
nak megfeleld, kifejezetten csecsemOk részére készitett
specidlis tipszerben a vitaminok és 4svanyi anyagok
mennyisége nem haladhatja meg az 1. szdmu tdbldzatban
megadott legmagasabb értékeket, kivéve, ha az elérendd
taplalasi cél ezt sziikségessé teszi.

4. A csecsem8k részére készitett specidlis tdpszerek
osszetételének egyebekben ki kell elégitenie az anyatejet
helyettesité és az anyatejet kiegészitd (elvalasztasi) tap-
szerre meghatarozott feltételeket, kivéve, ha az ellentétes
az elérend$ specidlis taplalasi céllal.

5. A 2.§(2) bekezdés a) pontjadban meghatirozott cél-
nak megfeleld, nem csecsemdk részére készitett specidlis
tapszerben a vitaminok és dsvanyi anyagok mennyisége a
II. szamu tablazatban megadott értékek kozott kell legyen.

6. A 2. § (2) bekezdés b) pontjdban meghatarozott
célnak megfelel, nem csecsem&k részére készitett spe-
cidlis tdpszerben a vitaminok és dsvianyi anyagok
mennyisége a II. szimu tablazatban megadott értékek
kozott kell legyen, kivéve, ha azelérendé taplaldsicélezt
sziikségessé teszi.

7. A 2.8 (2) bekezdés c) pontjdban meghatirozott cél-
nak megfeleld, nem csecsemdk részére készitett specidlis
tapszerben a vitaminok és asvanyi anyagok mennyisége
nem haladhatja meg a II. szdmud tdbldzatban megadott
értékeket, kivéve, ha az elérendd taplalasi cél ezt sziiksé-
gessé teszi.

1. szdmu tabldzat

A vitaminok, asvanyi anyagok és nyomelemek mennyisége a csecsemdknek szant, tipanyagérték szempontjabdl teljes
értékii specialis tapszerekben

Per 100 kJ Per 100 kcal
legalabb legfeljebb legalabb legfeljebb

Vitaminok

A-vitamin (retinol-equivalens) (WgRE) 14 43 60 180
D-vitamin (cholecalciferol) (Lg) 0,25 (0,75 1 3
K-vitamin (Ug) 1 5 4 20
C-vitamin (mg) 1,9 6 8 25
Tiamin, B;-vitamin (mg) 0,01 0,075 0,04 0,3
Riboflavin, B,-vitamin (mg) 0,014 0,1 0,06 0,45
Bs-vitamin (mg) 0,009 0,075 0,035 0,3
Niacin (mg NE) 0,2 0,75 0,8 3
Folsav (Lg) 1 6 4 25
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Per 100 kJ Per 100 kcal
legalabb legfeljebb legalabb legfeljebb

B »-vitamin (ug) 0,025 0,12 0,1 0,5
Pantoténsav (mg) 0,07 0,5 0,3 2
Biotin (ug) 0,4 5 1.5 20
E-vitamin (mg — TE) 0,5/g tobbszoro- 0,75 0,5/g tobbszoro- 3

sen telitetlen zsir- sen telitetlen zsir-

savak, klinolsav- savak, linolsavban

ban kifejezve, de kifejezve, de sem-

semmi esetre sem mi esetre sem ke-

kevesebb, mint vesebb, mint

0,1 mg/100 kJ 0,5 mg/100 kcal

Asvdnyi anyagok
Natrium (mg) 5 14 20 60
Klorid (mg) 12 29 50 125
Kalium (mg) 15 35 60 145
Kalcium (mg) 12 60 50 250
Foszfor (mg) 6 22 25 90
Magnézium (mg) 1,2 3,6 5 15
Vas (mg) 0,12 0,5 0,5 2
Cink (mg) 0,12 0,6 0,5 2,4
Réz (ug) 4,8 29 20 120
Jod (ug) 1,2 8,4 5 35
Szelén (Ug) 0,25 0,7 1 3
Mangéin (mg) 0,012 0,05 0,05 0,2
Kréom (ug) — 2,5 — 10
Molibdén (ug) — 2,5 — 10
Fluorid (mg) — 0,05 — 0,2

1. szdmu tabldzat

A vitaminok, asvanyi anyagok és nyomelemek mennyisége a nem kifejezetten csecsemdéknek szant, tapanyagérték
szempontjabol teljes értéki specialis tapszerekben

Per 100 kJ Per 100 kcal

legalabb legfeljebb legalabb legfeljebb
Vitaminok
A-vitamin (retinol-equivalens) (WgRE) 8,4 43 35 180
D-vitamin (cholecalciferol) (ug) 0,12 0,65/0,75' 0,5 2,5/3"
K-vitamin (ug) 0,85 5 3,5 20
C-vitamin (mg) 0,54 5,25 2,25 22
Tiamin, B;-vitamin (mg) 0,015 0,12 0,06 0,5
Riboflavin, B,-vitamin (mg) 0,02 0,12 0,08 0,5
B¢-vitamin (mg) 0,02 0,12 0,08 0,5
Niacin (mg NE) 0,22 0,75 0,9 3
Folsav (ug) 2,5 12,5 10 50
B;-vitamin (Ug) 0,017 0,17 0,07 0,7
Pantoténsav (mg) 0,035 0,35 0,15 1,5
Biotin (Lg) 0,18 1,8 0,75 7.5
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Per 100 kJ Per 100 kcal
legalabb legfeljebb legalabb legfeljebb

E-vitamin (mg — TE) 0,5/g tobbszoro- 0,75 0,5/g tobbszoro- 3

sen telitetlen zsir- sen telitetlen zsir-

savak, linolsavban savak, linolsavban

kifejezve, de sem- kifejezve, de sem-

mi esetre sem ke- mi esetre sem ke-

vesebb, mint vesebb, mint
0,1 mg/100 KJ 0,5 mg/100 Kcal
Asvdnyi anyagok
Natrium (mg) 7,2 42 30 175
Klorid (mg) 7,2 42 30 175
Kiélium (mg) 19 70 80 295
Kalcium (mg) 8,4/12' 42/60' 35/50" 175/250"

Foszfor (mg) 7,2 19 30 80
Magnézium (mg) 1,8 6 7,5 25
Vas (mg) 0,12 0,5 0,5 2,0
Cink (mg) 0,12 0,36 0,5 1,5
Réz (ug) 15 125 60 500
Jod (ug) 1,55 8,4 6,5 35
Szelén (Ug) 0,6 2,5 2,5 10
Mangéin (mg) 0,012 0,12 0,05 0,5
Kréom (ug) 0,3 3,6 1,25 15
Molibdén (ug) 0,72 4,3 3,5 18
Fluorid (mg) — 0,05 — 0,2

1110 évkozotti gyermekek szamdra késziilt termékek esetében.

A foldmivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter
49/2003. (V.9.) FVYM
rendelete

egyes tartositoipari termékek miivi kozraktarozasahoz
felvett hitelek kamattamogatasarol

Az agrarpiaci rendtartdsrél sz6l6 2003. évi XVI. torvény
32. §-a (1) bekezdésének a) pontjaban kapott felhatalma-
zas alapjan — figyelemmel a kozraktarozdsrol sz6l6 1996.
évi XLVIIL torvényre és az agrar- és vidékfejlesztési tdmo-
gatdsok igénybevételének 4ltalanos feltételeir6l szdolo
290/2002. (XII. 27.) Korm. rendeletre — a kovetkezGket
rendelem el:

1.§

E rendelet 2. §-dban felsorolt egyes tartdsitdipari termé-
kek miivi kozraktarozasahoz felvett hitelek kamattdmoga-
tdsdra az az érvényes miikodési engedéllyel rendelkezd
feldolgozo6 iizem (cs6d-, felszamoldsi vagy végelszamolasi
eljaras alatt nem all6 jogi személy, vagy jogi személyiséggel

nem rendelkezd gazdasagi tarsasag, vagy végrehajtas alatt
nem 4ll6 természetes személy, aki/amely lejart ad6-, vam-,
egészség-, nyugdij- és tarsadalombiztositdsi jarulék tarto-
zassal nem rendelkezik) palyazhat, aki/amely hazai el6alli-
tasd termékbdl 2002. évben készarut (fliszerpaprikanal
félterméket) allitott els, és/vagy 2003. évi hazai termést
dolgozott fel 2003. év julius 31-ig, e termékekbdl arukész-
lettel rendelkezik, és a készleteket a sajat vagy bérelt taro-
I6ban tarolja, amelyre kozraktarral miivi kozraktirozasra
szerz6dést kot.

2.8

(1) A 2002. évi hazai termesztésbdl feldolgozott termé-
kek kozil mivi kozraktirba elhelyezhetd termékek:

a) konzervek: konzervuborka, pritaminpaprika sava-
nyusdg, paradicsom sajat levében, paradicsom ecetes
Iében, lecs6, meggybef6tt, cseresznyebef6tt, csemegekuko-
rica-konzerv,  zoldborsékonzerv, paradicsomsfiritmény,
fiszerpaprika féltermék,

b) gyorsfagyasztott termékek: fagyasztott zoldborso,
fagyasztott csemegekukorica, fagyasztott gurulés malna,
fagyasztott zoldbab, fagyasztott paradicsom, fagyasztott
hagyma, fagyasztott sargarépa.
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(2) A 2003. évi hazai termesztésbdl feldolgozott tartdsitdi-
pari termékek koziil miivi kozraktarba elhelyezhet6 termékek:

a) konzervek: cseresznyebef6tt, meggybef6tt, zold-
borsékonzerv,

b) gyorsfagyasztott termékek: fagyasztott zoldborso,
fagyasztott meggy, fagyasztott gurulés malna.

3.8

A palyazé (a tovabbiakban: letevd) koteles a raktaraban
a letenni kivant arut a sajat aruitdl elkiilonitve kialakitott
miivi kozraktarban gyartasi évenként, arucsoportonként és
kiszerelési tipusonként, zarhaté helyen raktirozni. A zar-
haté helyen a kozraktarozas tényét tablaval kell jelOlni.

4.8

(1) A kozraktar, a mivi kozraktarba letett drura, a lete-
vével megkotott kozraktari szerz6dés alapjan kozraktari
jegyet allit ki.

(2) A kozraktari jegy fedezete alapjan a pénzintézett6l
vagy a kozraktart6l felvett hitel utdn kamattdmogatas
vehetd igénybe az e rendeletben meghatarozott feltételek
szerint. A kamattdmogatids olyan hitel utdn vehet§ fel,
amelynek Osszege a letett arunak a kozraktari jegyen fel-
tiintetett Osszeg legfeljebb 50 szazaléka, és amelynek le-
jarata a 2002. évi gyartasu termékekre legfeljebb 6 hénap,
a 2003. évi termésbdl gyartott Gjtermékre pedig 4 hoénap,
de legfeljebb 2003. november 30.

5.8

(1) A 2. §-ban felsorolt termékek miivi kozraktirozasa-
hoz nydjtott kamattdmogatds mértéke a hitelszerz6dés
megkotésének idSpontjaban érvényes jegybanki alapka-
mat 70 szdzaléka. A kamatszamitds az I. szdmii melléklet
szerint torténik.

(2) Kamattamogatas csak forinthitel és csak olyan hitel-
szerz6dés utan vehetS igénybe, amelyben a teljes hiteldi]
legfeljebb 3 szazalékponttal haladja meg a hitelszerz6dés
id6pontjdban érvényes jegybanki alapkamatot.

6.8
A miivi kozraktirba elhelyezett aru(k) értékének el kell

érni az 50 millié forintot [amely a letett aru(k) kozraktari
jegyen feltiintetett ara].

7.8

(1) A letevé a kamattdmogatas igényléséhez a 2. §
(1) bekezdésében meghatdrozott termékek vonatkozdsa-

ban arendelet hatdlybalépését kovetd 30napon beliil,a 2. §
(2) bekezdésében meghatdrozott termékekre vonatkozo-
an julius 31-ig nydjthatja be e rendelet 2. szimu melléklete
szerinti ,,Kérelmet” az Agrarintervenciés Kozponthoz
(a tovabbiakban: AIK). A , Kérelemhez” csatolni kell a
kozraktari szerz6dés és annak alapjan megkotott hitelszer-
z6dés eredeti példanyat, a kozraktari jegy letéti t&példany
madsolati példanyat, valamint az 1. szdmd mellékletet.
A kozraktari jegyeket aruféleségenként kell kidllitani.

(2) Az AIK a benytjtott kérelmeket a benyujtas sorrend-
jében 15 napon belill birdlja el. Amennyiben a letev a
kérelmet hibasan vagy hidnyosan nyujtotta be, az AIK
15 napos hataridé tlizésével egyszeri alkalommal —
hidnypétlasra szélitja fel a letev6t. A hataridén tdl benyuj-
tott kérelmeket az AIK elutasitja.

7 2z

(3) Az AIK a letevd altal benytjtott és elfogadott kére-
lemre igazolast allit ki a kamattdmogatds igényléséhez.

(4) A letevé a kamattdmogatast, a kamatfizetés gyakori-
saganak megfelel6en igényelheti az illetékes ad6hatdsig-
t6l a 10032000-01905630 szami APEH Piacrajutist el6-
segité tamogatasok folydsitasi szamlarol.

(5) A kamattimogatds az addéhatésdg altal rendszeresi-
tett — bevallds az allamhaztartdssal szemben egyes jutta-
tasok igényléséhez nyomtatvany felhasznaldsaval igé-
nyelhet6. A nyomtatvanyhoz mellékelni kell a hitelintézet
igazoldsat a kamat megfizetésérdl, valamint elsé igénylés-
kor az AIK dltal kidllitott igazolast, a kozraktari szerz&dést
és a hitelszerz6dés masolatét.

8.8
(1) A letevé altal miivi kozraktarba helyezett arukat, a
nyilvantartdsi drakat a helyszinen, illetve a konyvelési nyil-
vantartast az AIK a Tartdsitéipari Szovetség, a HiitSipari
Szovetség, a kozraktar képviselSinek, valamint a raktartu-
lajdonos egylittes bevondsaval ellendrizheti.

(2) Amennyiben a letevd az ellendrzést akadalyozza,
vagy az ellen6rzés stlyos szabalytalansdgot (kiilonosen:
igazolatlan készlethidnyt, lejart terméket taldl) Aallapit
meg, ugy a tovabbi kamattdmogatis megvondsara keriil
sor, és a letevd egyben koteles a mar igényelt és kifizetett
kamattimogatds Osszegét a mindenkori jegybanki alapka-
mat kétszeresének megfeleld kamattal novelten vissza-
fizetni. Err6l az AIK hatdrozatot ad ki, valamint kezdemé-
nyezi a tdmogatds visszavondsat és a jogosulatlanul felvett
tdmogatas visszafizetésének elrendelését és behajtasat az
illetékes addhat6sagtol.

9.§

Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 5. napon 1€p hataly-
ba, és 2004. marcius 31-én hatalyat veszti.

Dr. Németh Imre s. K.,
foldmivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter
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1. szdmii melléklet a 49/2003. (V. 9.) FVM rendelethez

A kamattamogatas mértékének meghatarozasa

Alapadatok:

1. A hitel 0SSZEZe: .coevevereeieeerieeeeeecee e Fty QZAZ oot
......................................................................................................................................................................................... forint

2. A DIl fULAMIAEJE: oottt sttt et a e st e st st ea et et e st e s e st s be st e b et eb et e st steneebe e ebe e eseneenes nap.

3. A hitelszerz8dés megkotésének IdOPONTIAT ....coeueiviriiieiiiriiecirrec ettt ettt sttt

4. A tamogatds szempontjabol figyelembe vehetd, azaz a hitelszerz6dés megkotésekor érvényes jegybanki alapkamat
(a tovabbiakban: jegybanki alapKamat): .......ccocoioiiiriiee ettt b e n e st s e

A szdmitds menete:
1. A kamattdmogatas szempontjabol figyelembe vehetd éves kamatteher:

hitel Osszegex jegybanki alapkamat %
100

2. A kamattdmogatds szempontjabol figyelembe vehetd, a futamidére juté kamatteher:

éves kamatteher
365

x futamidé napokban

3. A futamiddre juté kamattamogatas:

futamid6re juté kamatteher
100

X 70%

4. A kamatterhelés idészakdra juté kamattdmogatas:

futamid6re juté kamattdmogatas

- X a hénap/negyedév tényleges napjainak szama
futamid6 napokban

5. A szamitas eredményeként kapott kamattdmogatast szaz forintra kerekitve kell igényelni.

2. szdmu melléklet a 49/2003. (V. 9.) FVM rendelethez

N08—03

KERELEM

az egyes tartositoipari termékek miivi kozraktarozasahoz felvett hitelek kamattamogatasahoz

Benyiijtds hatdrideje: a 7. § (1) bekezdés szerint.
Benyiijtds helye: Agrarintervenciés Kozpont, H-1385 Budapest 62., Pf. 867 (postai tton).
Agrérintervenciés Kozpont, 1054 Budapest Alkotmany u. 29.) (személyesen).

(A kérelmet géppel vagy nyomtatott nagybetiivel kell kitolteni!)

1. A pdlydzo adatai:

Adészdma: L [ T T T T T JI0T]
Adébazonosito jel: EEEEEEEEEE
PALYAZO NEVE: .ottt ettt ettt ettt bbb e Tel.:
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Székhely cime:

FEIElBS VEZEIG NMEVE: ..ottt et e ettt e et e e e bt e s e eate e e eeaaeeseeaseeseenaeeesenteeesnneas Tel: e
Bankszémlaszdama: | | [ [ [ [ T T H T TTTITTTHITITTTTIIT]

STAtISZEIKAT SZAMNJEL: .eeiteiiitiietieet ettt ettt ettt b sttt et e st be e b et e bt s e e st s s e st e b ene e b et e b et es e eseneebeneebeneeb et ene st enesaeneeseneeseneens

TarsadalombiztoSTtasi AZONOSTEGD JEII .oeeuiriiiiiiieiieet ettt sttt ettt b e et et b et s e st e s e bene b et be e eseseeneesenes
Tarsadalombiztositasi fOlYOSZAMIA SZAMNAL ...c.ouivuiiiieiieiiieee ettt ettt sttt b e e s st nesbe e be e b eene
A MUV KOZEAKEATOZAS MELYE: ..ottt ettt b et b e st st et s be e b et e b e st eneeseneebantene atesessenesseneeseneas
cime: LD T L] o (helys€g) oo ut/utca ... hsz.

(Amennyiben tobb helyen torténik a miivi kozraktarozas, gy valamennyi raktir cimét fel kell sorolni!)

2. Azigényelt tdamogatds osszesen:

Az egyes tartdsitdipari termékek mivi kozraktirozdsdhoz felvett hitelek kamattdmogatdsarol szolé 49/2003. (V. 9.)
FVM rendelet 1. szimud melléklete szerint szdmitott Gsszege

.................................................... Ft, QZaZ ..ooooviiveiieeieieceeeeeeeee et eeneeennn. TOTINE

3. Nyilatkozatok

Nyilatkozom, hogy cs6d-, felszamoldsi vagy végelszdmoldsi eljards alatt nem 4ll6 jogi személy, jogi személyiség
nélkiilli gazdasagi tarsasdg, vagy végrehajtasi eljaras alatt nem 4ll6 természetes személy vagyok (vonatkozé rész aldhu-
zando).

Nyilatkozom, hogy a kérelem benyujtdsdnak id6pontjaban fenndll6 lejart ad6-, vam-, egészség-, nyugdij-, tarsadalom-
biztositasi jaruléktartozdsom nincs.

Alulirott hozzajarulok, hogy az Adé- és Pénziigyi Ellen6rzési Hivatal, a Vam- és Pénziigy6rség, az Orszagos Egész-
ségbiztositasi Pénztar, az Orszdgos Nyugdijbiztositasi Féigazgatésag, illetve azok szervei, tovabba a Magyar Allam-
kincstar az altalam kozolt adataimat felhasznalhatjak.

Alulirott, biintet§jogi felelsségem tudatdban kijelentem, hogy a kérelem benydjtdsakor koltségvetési tdmogatas
jogosulatlan igénybevétele miatt jogerds hatarozattal megallapitott koztartozassal nem rendelkezem.

Alulirott letevd kijelentem, hogy a fenti adatok a valésdgnak megfelelnek.

pélyazé cégszerl aldirdsa

Melléklet:

1. A kozraktari szerz6dés (eredeti példanya).

2. A kozraktari jegy letéti t6példany masolati példanya (aruféleségenként).
3. A pénzintézettel kotott hitelszerz6dés (eredeti példanya).
4

. Egy bérmentesitett, a palydzé nevére megcimzett valaszlevél-boriték és kiallitott tértivevény.
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A foldmivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter
50/2003. (V.9.) FVYM
rendelete

a termésnoveld anyagok engedélyezésérol,
tarolasarol, forgalmazasarol és felhasznalasarol sz6l6
8/2001. (1. 26.) FVM rendelet médositasarol

A novényvédelemrdl sz6l6 2000. évi XXXV. torvény
(a tovabbiakban: Tv.) 65. §-a (3) bekezdésének b) pontja-
ban kapott felhatalmazas alapjan — az egészségiigyi, szo-
cidlis és csaladiigyi miniszterrel, valamint a kornyezet-
védelmi és viziigyi miniszterrel egyetértésben — a kovetke-
z8ket rendelem el:

1.§

(1) A termésnoveld anyagok engedélyezésérdl, taroldsa-
rél, forgalmazasarol és felhaszndldsarél szolé 8/2001.
(I. 26.) FVM rendelet (a tovabbiakban: R.) 1. §-dnak
2. pontja helyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:

,,2. Engedélykoteles szervestrdgya: a novények tapanyag-
ellatasat, illetve a talaj szerkezetének javitisat szolgéld,
novényi vagy éllati eredetd szerves anyagbdl iparilag feldol-
gozott, meghatdrozott beltartalmi termésnovelé anyag.”’

(2) Az R. 1. §-dnak 8. pontja helyébe a kovetkez6 ren-
delkezés 1ép:

,»8. Mikrobiologiai készitmény: a talaj termékenységét
javité  mikroszervezeteket (baktériumokat, gombakat,
algdkat) tartalmazé termésnoveld anyag, amely mentes az
emberre fert6z6képes és a talaj természetes mikroflorajat
kedvezétlentil befolydsolé szervezetekt6l.”’

(3) AzR. 1. §-a a kovetkezd 11. ponttal egésziil ki:

»11. EC jelolésii miltragya: az Eurépai Unié tagallamai
kozott, kiilon engedélyezési eljards nélkiil, szabadon for-
galmazhaté miitragya.”

2.8

AzR.3. §-anak (3)—(6) bekezdése helyébe a kovetkezd
rendelkezések 1épnek, egyidejiileg a R. a kovetkezd
(7)—(10) bekezdéssel egésziil ki:

»(3) A 2. szamd mellékletben eldirt vizsgdlatokat az
ezen vizsgalatokra akkreditdlt magyarorszagi laboratd-
rium végezhet. A mikroelemek és toxikus elemek vizsgéla-
tdban alkalmazott mddszer adott elemre vonatkozé kimu-
tatdsi hatdra legfeljebb a bejelentett érték vagy a hatarérték
10%-a lehet.

(4) A 3. szamu melléklet 1. szamu fiiggeléke szerinti
miitragyak vizsgilatait a 7. szamu melléklet szerinti méd-
szerekkel, erre akkreditdlt magyarorszagi laboratérium-
nak kell végeznie.

(5) A magas nitrogéntartalmi ammoénium-nitrat mitra-
gydknak a 8. szamu mellékletben meghatarozott vizsgalati
moédszerek szerinti vizsgélatit az erre akkreditalt laboratd-
rium végezheti.

(6) A kiilon jogszabély szerint veszélyes hulladéknak
mindsiilé Osszetevot tartalmazd termésnoveld anyagnil az
engedély irdnti kérelemmel egyiitt be kell nydjtani a
veszélytelenség megallapitidsarél sz6l6 hatarozatot is.

(7) Termékcsaldd engedélyezése esetén a 2. szamui mel-
Iékletben elbirt fizikai, kémiai és mikrobioldgiai mindsité
vizsgélatokat, valamint a toxikus elemek és a csirdzasgétlo
hatds vizsgalatat valamennyi termék esetében el kell végez-
tetni. A 2. szamu mellékletben felsorolt tovabbi vizsgéla-
tokat a termékek tipusatdl fiiggben, a kozegészségligyi és
kornyezeti kockazatot jelent6 Osszetevéket a legnagyobb
aranyban tartalmazdé termék(ek)nél kell elvégeztetni.

(8) Azokbdl a viltozd Osszetételdi miitradgya termékcsa-
ladokbdl, amelyek csak makro- vagy mezoelemeket tartal-
maznak, legalabb harom, amelyek mikroelemeket is tartal-
maznak, legaldbb 6t, a minisztérium altal kijelolt jellemzé
osszetételd termék — 2. szamu melléklet szerinti — fizikai,
kémiai és toxikus elem vizsgélatit kell elvégeztetni.

(9) A minisztérium altal mar engedélyezett termésnove-
16 anyagokbol keveréssel elballitott termesztékozegek és
miitragyak esetében, elegendd egy termék — 2. szamu mel-
Iéklet szerinti — vizsgalata.

(10) Az engedélyezési eljaras soran az engedélyezd ha-
tosdg kiegészitd adatszolgéltatist és tovabbi vizsgalatok
elvégzését rendelheti el.”’

3.8

(1) Az R. 4. §-dnak (1) bekezdése helyébe a kovetkezd
rendelkezés 1ép:

»(1) A minisztérium az engedélyezési eljards sorin
beszerzi a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
(a tovabbiakban: KvVM) és a Fodor J6zsef Orszagos Koz-
egészségiigyi Kozpont (atovabbiakban: OKK) szakhatésa-
gi allasfoglalasat.”

(2) AzR. 4. §-a (2) bekezdésének a) pontja helyébe a
kovetkezd rendelkezés 1ép:

[(2) A szakhatosdgi dlldsfoglaldst 3 honapon beliil kell
elkésziteni a kovetkezOk szerint:]

,»a) a KvVM szakhatésagi dllasfoglaldsa kiterjed a ter-
mésnoveld anyag felhaszndldsdnak, tarolasanak, csomago-
lasanak kornyezet- és természetvédelmi (a tovabbiakban
egylitt: kornyezetvédelem) szempontb6l biztonsdgos meg-
valésitasara, tovabba a hulladékka valt, illetve lejart szava-
tossdgu készitmény, a maradékanyag, valamint a termésno-
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veld anyaggal szennyezett csomagoléeszkdz kezelésére vo-
natkozé kornyezetvédelmi feltételekre, termékcsaladok
esetében a legnagyobb kornyezeti kockdzatot jelentd
Osszetevd megnevezésére,”’

4.8

(1) Az R. 5. §-dnak (4) bekezdése helyébe a kovetkezd
rendelkezés 1ép:

,»(4) Az engedélyokirat

a) eredeti példanyat az engedélyesnek,

b) egy-egy masolati példanyt az engedélyezésben részt
vevd szakhatésagoknak, a Kozponti Szolgédlatnak, a me-
gyei (févarosi) novény- és talajvédelmi szolgilatoknak
(a tovabbiakban: Szolgdlat), tovabba

c) azengedélyezett import miitragydk adatait informa-
tikai dton a Vam- és Pénziigy6rség Orszdgos Parancsnok-
sdganak
kell megkiildeni.”’

(2) AzR. 5. §-a (5) bekezdésének m) pontja helyébe a
kovetkezd rendelkezés 1ép:

[(5) Az engedélynek a kivetkezd adatokat kell tartalmaz-
nia:]

,,m) a termésndveld anyag — kérelmezd altal megadott
— vamtarifaszamat hat szamjegyig,”’

5.8

AzR.7.§-a (4) bekezdésének b) pontja helyébe a kovet-
kez6 rendelkezés 1ép:

[(4) Az engedélyt az engedélyes kérelmére vagy hivatalbol
lehet sziineteltetni. A minisztérium hivatalbol rendeli el az
engedély sziineteltetését]

,»b) atermékallandésag vizsgilatakor és a forgalmazas
ellendrzésekor megallapitott hidnyossagok, mindségi kifo-
gasok esetén azok megsziintetéséig.”’

6.§

AzR.9. §-dnak (4) és (5) bekezdése helyébe a kovetkezd
rendelkezések 1épnek:

,»(4) Kiilonb6z6 hatdanyag tartalmi Omlesztett miitra-
gydkat egy tarold térben elkiilonitetten kell elhelyezni,
beazonosithaté moédon, jelz6tiablan, nem vizoldhaté felira-
ton feltiintetve az adott helyen tarolt 6mlesztett mfitragya
nevét, az engedélyokiratban szerepld hatéanyag megneve-
z€sét és tartalmat, gyartojat és az elhelyezés datumat.

(5) Folyékony mfitragya kizar6lag olyan csurgds- és cse-
pegésmentes zart tartidlyban tarolhatd, amelyben a tartily
anyaga és a mitragya kozott nincs kémiai kolcsonhatds. A
tartdlynak a taltoltés megakadalyozasat biztosité miszaki

felszereltséggel kell rendelkeznie. Hotagulds lehetSsége
miatt a tartilyok teletoltése tilos. A tartilyon nem vizold-
haté feliraton fel kell tiintetni a tartilyban tarolt folyékony
miitrdgya nevét, engedélyokiratban szereplé hatéanyag
megnevezését, tartalmat, Osszetételét, gyartojat és a betol-
tés ddtumat.”’

7.8

Az R. 10. §-dnak (3) és (4) bekezdése helyébe a kovet-
kezd rendelkezések 1épnek:

,»(3) A csomagoldeszkdz megsériilése miatti dtcsomago-
las sordan az eredeti csomagoldsra vonatkozé el6irasokat
kell alkalmazni. Az atcsomagolt, valamint a kis egységbe
kiszerelt termésnoveld anyag felhasznalhatésdgi ideje az
atcsomagolds, illetve a kiszerelés kovetkeztében nem tér-
het el a termék eredeti felhasznalhatésagi idejétol.

(4) Az engedélyezett termésnovel6 anyag csomagold-
eszkozén, valamint a 100 kg netté tomeget meghalad6 aru
és az Omlesztett aru kisér6okmdanyan a 4. szimud melléklet-
ben felsorolt adatokat magyar nyelven is fel kell tiintetni.
A kotelezben feltiintetendé valamennyi adatot egyér-
telmiden el kell kiiloniteni a csomagoléeszkdzon, cimkén
és a kisér6 okmadanyon feltiintetett minden egyéb infor-
méaciotol.”’

8.8

(1) Az R. 12. §-dhoz tartoz6 alcim helyébe a kdvetkezd
alcim 1€p, egyidejtileg a R. 12. §-a (1) bekezdésének beve-
zetd szovegrésze helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

A termésnoveld anyaggal folytatott tevékenység
ellendrzése

12. § (1) A termésndveld anyaggal folytatott barmely
tevékenységet az illetékes Szolgdlat ellendrzi, ennek sordn
vizsgélja, kiilonosen’’

(2) AzR.12. §-a (2) bekezdésének bevezets szovegrésze
helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

»(2) Az ellen6rzés sordn a novényvédelmi feliigyeld,
illetve a talajvédelmi feliigyel6 a készitmény adott tételére
forgalomba hozatali, felhasznaldsi korlatozast, illetve tilal-
mat rendelhet el, ha a termésnovel anyag’’

(3) AzR. 12. §-dnak (5) bekezdése helyébe a kdvetkezd
rendelkezés 1ép:

,»(9) A Szolgilat igazgatdja a vizsgalt tételt zarolja, ha a
toxikus elem és a szerves szennyezSanyag-tartalom akar
egy paraméter vonatkozdsidban is meghaladja a 3. szamu
mellékletben meghatarozott hatarértéket. A zarolt tétel
tulajdonosa, illetve forgalmazoja a zdrlati hatdrozatban
eldirt hataridére — koteles visszaszéllitani a tételt a forgal-
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maz6i lancban elétte allé forgalmazoéhoz, illetve a gyartd-
hoz, aki koteles azt atvenni.”’

9.§

Az R. 17. §-a a kovetkez6 (2)—(4) bekezdéssel egésziil
ki, egyidejtileg az eredeti bekezdés szimozasa (1) bekez-
désre véltozik:

»(2) A 2003. majus 15. elétt kiadott forgalomba hozatali
és felhaszndldsi engedéllyel rendelkezd termésnoveld
anyagokat 2003. julius 1-jét6l a forgalomba hozatali és
felhasznalasi engedélyokirat (3) bekezdés szerinti feliil-
vizsgélatdig e rendeletben meghatarozott toxikus elem ha-
tarértékeknek és hatéanyag tolerancia értékeknek meg-
felelen kell gydrtani. A 2003. jinius 30-ig az engedélyok-
irat szerinti toxikus elem hatarértékeknek és hatéanyag
tolerancia értékeknek megfeleléen legyartott termékek
2004. janius 30-ig hozhaték forgalomba.

(3) A 2003. m4jus 15. el6tt kiadott forgalomba hozatali
és felhaszndlasi engedélyokiratokat a toxikus elem hatar-
értékek és hatdanyag tolerancia értékek vonatkozdsiaban
2004. janius 30-ig az engedélyezd hatdsdgnak felil kell
vizsgélnia.

(4) Az EC jelolésti miitragyak esetében a 2. szamu mel-
Iéklet 1.2. pontjat és a 3. szamu melléklet 1.2. pontjit a
Magyar Koztarsasagnak az Eurdpai Unidhoz torténd csat-
lakozasardl sz6l6 nemzetkozi szerz6dést kihirdetd torvény
hatdlybalépését6l nem kell alkalmazni.”

10. §

Az R. 18. §-a helyébe a kovetkezs rendelkezés 1ép:

,»,18. § Ezarendelet a Magyar Koztarsasagés az Eurdpai
Kozosségek és azok tagdllamai kozott tarsulds 1étesitésérdl
sz616, Briisszelben, 1991. december 16-an aldirt Eurdpai
Megallapodas targykorében, a Megéallapodast kihirdet
1994. évi 1. torvény 3. §-dval 6sszhangban Osszeegyeztethe-
t6 szabdlyozast tartalmaz a kovetkezé kozosségi jogszaba-
lyokkal:

a) a Tandcs 76/116/EGK irdnyelve a mitragydkra vo-
natkoz6 tagillami jogszabalyok kozelitésérdl,

b) aBizottsag 79/138/EGK, 87/566/EGK, 89/519/EGK,
93/1/EGK  és  95/8/EK  iranyelvével = mddositott
77/535/EGK irdnyelve a mfitragydk mintavételi és vizsga-
lati médszereire vonatkoz6 tagallami jogszabalyok kozeli-
tésérdl,

¢) aTandcs 80/876/EGK irdnyelve a magas nitrogéntar-
talmd, tiszta ammoénium-nitrdit mitragydkra vonatkozo
tagillami jogszabalyok kozelitésérdl,

d) aTanacs 87/94/EGK irdnyelve a magas nitrogéntar-
talmd, tiszta ammonium-nitrat miitrigydk jellemz&inek,
hatarértékeinek és robbanas ellendllé képességének ellen-

Orzésére iranyuld eljardsokra vonatkozé tagéllami jogsza-
balyok kozelitésérdl.”’

11.§

(1) Az R. 1—4. szamud melléklete e rendelet 1. szdmii
melléklete szerint médosul.

(2) Az R. az e rendelet 2. és 3. szdmii melléklete szerinti
7. és 8. szamu melléklettel egésziil ki.

12.§

Ez a rendelet 2003. m4jus 15-én 1€p hatalyba.

Szanyi Tibor s. k.,
foldmivelésiigyi és vidékfejlesztési minisztériumi
politikai &llamtitkar

1. szdmii melléklet
az 50/2003. (V. 9.) FVM rendelethez

L.

1. AzR. 1.szdmi melléklete fiiggelékének 1. MUTR A-
GYAK fejezete B. OSSZETETT MUTRAGYAK alfeje-
zetének 5—7. francia bekezdésében az ,,isobutilidén-dikar-
bamid”’ szovegrész helyébe a ,,izobutilidén-dikarbamid’’
szovegrész 1ép.

2. Az R. 1. szamu melléklete fiiggelékének 6. TALAIJ-
JAVITO ANYAGOK fejezete 6.3. pontjanak bevezets
szovegrésze helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

,,0.3. Szerves talajjavité anyagok’

3. AzR.1.szami melléklete fiiggelékének 12. EGYEB
KESZITMENYEK fejezetének els6 francia bekezdése he-
lyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

[Az egyes terméktipusok egymdssal kombindlhatok, jelo-
lésiik ebben az esetben a kovetkezd: |

,— elore keriil a készitmény megnevezésében a legna-
gyobb ardnyban szerepld alkot6rész (alaptipus),”’

IL.

1. AzR.2.szami melléklete . MUTRAG Y AK fejeze-
tének 1.3. pontja a kovetkezd francia bekezdéssel egésziil
ki:

,— robbandképesség vizsgilata.”
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2. AzR.2.szami melléklete . MUTRAGYAK fejeze-
tének 1.5.1. és 1.5.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelke-
zések 1épnek:

,»1.5.1. Adott célra még nem engedélyezett termékek-
nél 2 szant6foldi, illetve 2 kertészeti tesztnovénnyel, nové-
nyenként legaldbb egy szabadfoldi és egy tenyészedényes
vizsgélat végzése.

1.5.2. Téaprudak esetében kiilon jogszabilyban megha-
tarozott kultdracsoportonként legalabb 2 eltér6 novény-
ben fitotoxikus hatds vizsgalata.”’

3. AzR.2.szami melléklete . MUTRAGYAK fejeze-
tének utols6é bekezdése 1.7. szdmozdssal egésziil ki.

4. AzR.2.szdmi melléklete 2. SZERVESTRAGYAK
fejezetének 2.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés
1ép:

,»2.2. Toxikus elemek vizsgdlata 3x 1 kg mintabdl:

— As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Se*

* Hulladékot is tartalmazé készitmények esetében.”

5. AzR.2.szdmd melléklete 2. SZERVES TRAGYAK
fejezetének 2.5.1. és 2.5.2. pontja helyébe a kovetkezd ren-
delkezések 1épnek:

,»2.5.1. Adott célra még nem engedélyezett termékek-
nél 2 szant6foldi, illetve 2 kertészeti tesztnovénnyel, nové-
nyenként legaldbb egy szabadfoldi és egy tenyészedényes
vizsgélat végzése.

2.5.2. A csirazasgatld vizsgilatban nem megfelelének
bizonyult termékek kiilon jogszabalyban meghatarozott
kultiracsoportonként, legalabb 2 eltérd agrookoldgiai tér-
ségben (szabadfoldon vagy zart termesztd berendezésben)
végzett bioldgiai vizsgalata.”’

6. AzR.2.szdmd melléklete 2. SZERVES TRAGYAK
fejezetének utolsé bekezdése 2.7. szdmozassal egésziil ki.

7. AzR.2.szdmd melléklete 3. ASVANYITRAGYAK
fejezetének 3.3. pontja helyébe a kovetkez6 rendelkezés
1ép:

,,3.3. Bioldgiai hatds vizsgdlata: 2 szant6foldi, illetve
2 kertészeti tesztnovénnyel, novényenként legalabb egy
szabadfoldi és egy tenyészedényes vizsgalat végzése.”’

8. Az R. 2. szamu melléklete 4. KOMPOSZTOK feje-
zetének 4.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

,,4.2. Toxikus elemek vizsgalata 3x 1 kg mintabdl:

— As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Se.”

9. Az R. 2. szamui melléklete 4. KOMPOSZTOK feje-
zetének 4.5.1. és 4.5.2. pontja helyébe a kovetkez6 rendel-
kezések 1épnek:

,4.5.1. Adott célra még nem engedélyezett termé-
keknél kiilon jogszabadlyban meghatirozott kultira-

2.2

csoportonként, legaldbb 2 eltér6 agrookoldgiai térségben
(szabadfoldon vagy zart termesztd berendezésben) végzett
vizsgélat.

4.5.2. A csirdzasgitlé vizsgalatban nem megfelelének
bizonyult termékek kiilon jogszabalyban meghatarozott
kultiracsoportonként, legalabb 2 eltérd agrookoldgiai tér-
ségben (szabadfoldon vagy zart termesztd berendezésben)
végzett biologiai vizsgalata.”’

10. Az R. 2. szamu melléklete 4. KOMPOSZTOK
fejezetének 4.6.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés
1ép:

,4.6.2. Sugdrbioldgiai vizsgdlat 3x 0,5 kg mintabdl.
(Csak az importbdl szarmazé tézeg esetében.)’’

11. AzR.2.szdmui melléklete 4. KOMPOSZTOK feje-
zetének utolsé bekezdése 4.7. szdmozassal egésziil ki.

12. Az R. 2. szamu melléklete 5. GILISZTAHUMU-
SZOK fejezetének 5.2. pontja helyébe a kovetkezd rendel-
kezés 1ép:

,,9.2. Toxikus elemek vizsgalata 3x 1 kg mintabdl:

— As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Se*

* Hulladékot is tartalmazé készitmények esetében.”

13. Az R. 2. szamu melléklete 5. GILISZTAHUMU-
SZOK fejezetének 5.5.1. és 5.5.2. pontja helyébe a kovet-
kezd rendelkezések 1épnek:

,»,3.5.1. Adott célra még nem engedélyezett termékeknél
kilon jogszabdlyban meghatdrozott kultiracsoporton-
ként, legaldbb 2 eltéré agrotkoldgiai térségben (szabadfol-
don vagy zart termesztd berendezésben) végzett vizsgalat.

5.5.2. A csirdzasgatld vizsgédlatban nem megfelelének
bizonyult termékek kiilon jogszabalyban meghatirozott
kultiracsoportonként, legalabb 2 eltérd agrookoldgiai tér-
ségben (szabadfoldon vagy zart termesztd berendezésben)
végzett biologiai vizsgalata.”’

14. Az R. 2. szamu melléklete 5. GILISZTAHUMU-
SZOK fejezetének utolsé bekezdése 5.7. szdmozassal egé-
sziil ki.

15. Az R. 2. szdmd melléklete 6. TALAJJAVITO
ANYAGOK fejezetének 6.1.3. pontja helyébe a kovetkezd
rendelkezés 1ép:

,,0.1.3. Szerves talajjavité anyagok’

16. Az R. 2. szdmd melléklete 6. TALAJJAVITO
ANYAGOK fejezete 6.2. pontjanak madasodik francia-
bekezdése helyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:

[6.2. Toxikus elemek vizsgdlata 3x 1 kg mintabol:]

,— vulkanikus k&zet eredetd talajjavité anyagok (pél-
daul bazalt, riolit) szervesanyag-tartalmu talajjavité anya-
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gok (t6zeg, lapfold, lignit, 1api mész, meszes lapfold, algi-
nit): As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se.”

17. Az R. 2. szdmd melléklete 6. TALAJJAVITO
ANYAGOK fejezete 6.4. pontja helyébe a kovetkezd ren-
delkezés 1ép:

,,0.4. Csirdzasgatl6 és gyomosité hatds, valamint novény-
patogén korokozoktol és kartevoktdl valé mentesség vizs-
gélata 4x 3 kg mintdbdl: szervesanyag-tartalmu talajjavitd
anyagoknal.”’

18. Az R. 2. szdmd melléklete 6. TALAJJAVITO
ANYAGOK fejezete 6.6.2. pontja helyébe a kovetkezd
rendelkezés 1ép:

,0.6.2. Sugar-bioldgiai vizsgélat: 3x 0,5 kg mintabol.
(Csak az importbdl szarmazé tézeg esetében.)’’

19. Az R. 2. szdmd melléklete 6. TALAJJAVITO
ANYAGOK fejezetének utolsé bekezdése 6.7. szamozas-
sal egésziil ki.

20. Az R.2. szamii melléklete 7. TALAJKONDICIO-
NALO KESZITMENYEK fejezetének utolsé bekezdése
7.6. szdmozassal egésziil ki.

21. AzR.2.szami melléklete 8. MIKR OBIOLOGIAI
KESZITMENYEK fejezete 8.2. pontja helyébe a kivetke-
z6 rendelkezés 1ép:

,.8.2. Toxikus elemek vizsgalata 3x 1 kg vagy liter min-
tabol:

— As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Se*

* Hulladékot is tartalmazé készitmények esetében.”

22. AzR.2.szami melléklete 8. MIKROBIOLOGIAI
KESZITMENYEK fejezetének 8.5. pontja helyébe a ko-
vetkezd rendelkezés 1ép:

,,8.5. Bioldgiai hatds vizsgélata

8.5.1. Szimbionta mikroorganizmusok: magcsavazasos
felhordas esetén 1 tiveghdzi vizsgalat (Roux-csoves vizsga-
lat).

8.5.2. Cellul6zbonté mikroorganizmusok.

8.5.2.1. komposztalasi célra: 1 tiveghdzi vizsgalat kétfé-
le talajon (cellul6zbontasi teszt).

8.5.2.2. tarlékezelési célra: 2 szabadfoldi vizsgalat elté-
r6 fizikai féleségli talajokon, novény nélkiil (laboratériumi
respiracié mérés).

8.5.3. Elsddlegesen talajon keresztiil hat6, termésndve-
16 hatdsi mikroorganizmusok: 1 tenyészedényes bioteszt
2 eltérd fizikai féleségli talajon, valamint 2 eltéré fizikai
féleségti talajon végzett 2-2 szabadfoldi vagy liveghazi vizs-
gdlat.

8.5.4. Novényre haté mikroorganizmusok: kultiran-
ként (szakmailag indokolt esetben kiilon jogszabalyban
meghatdrozott kultiracsoportonként) 2, eltér6 agrotko-

l6giai koriilmények kozott bedllitott szabadfoldi vagy
tiveghazi vizsgalat.”’

23. Az R. 2. szdmi melléklete 9. TERMESZTOKO-
ZEGEK fejezete 9.2. pontja helyébe a kovetkez6 rendel-
kezés 1ép:

,»9.2. Toxikus elemek vizsgdlata 3x 1 kg mintabdl:

— As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Se*

* Hulladékot is tartalmazé készitmények esetében.”

24. Az R. 2. szdmi melléklete 9. TERMESZTOKO-
ZEGEK fejezete 9.6.2. pontja helyébe a kovetkezd rendel-
kezés 1ép:

,9.6.2. Sugdr-bioldgiai vizsgalat: 3x 0,5 kg mintabdl.
(Csak az import t6zeget tartalmazé termeszt6kozegek ese-
tében.)”’

25. Az R. 2. szami melléklete 9. TERMESZTOKO-
ZEGEK fejezetének utolsé bekezdése 9.7. szdmozassal
egésziil ki.

26. Az R. 2. szami melléklete 10. NOVENYKONDI-
CIONALO KESZITMENYEK fejezete 10.4. pontja he-
lyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:

,,10.4. Bioldgiai hatékonysagot igazold vizsgalatok: kii-
Ion jogszabdlyban meghatdrozott kultdracsoportonként
legalabb 2 eltérd agrookoldgiai térségben (szabadfoldi
vagy zart termesztd berendezésben) végzett vizsgalat sziik-
séges.”’

27. Az R. 2. szamii melléklete 10. NOVENYKONDI-
CIONALO KESZITMENYEK fejezetének utolsé bekez-
dése 10.6. szamozassal egésziil ki.

28. Az R. 2. szami melléklete 11. NOVENYVEDO
SZERNEK NEM MINOSULO NOVENYI NOVEKE-
DESSZABALYOZO  KESZITMENYEK  fejezetének
11.2.4. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

,,11.2.4. Hazankban az adott kultirdban mar engedélye-
zett hatéanyagi, de Uj készitményeknél a vizsgalati id6

legaldbb 1 év, 2 eltérd agrookoldgiai térségben, kiilon jog-
szabdlyban meghatarozott kultiracsoportonként.”

29. Az R. 2. szami melléklete 11. NOVENYVEDO
SZERNEK NEM MINOSULO NOVENYI NOVEKE-
DESSZABALYOZO  KESZITMENYEK  fejezetének
11.2.6. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

,»,11.2.6. Formulacié valtoztatds mar engedélyezett ké-
szitményeknél a vizsgalati id6 legaldbb 1 év, 1 agrodkolo-
giai térségben, kiilon jogszabalyban meghatirozott kultd-
racsoportonként.”’
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III.

1. AzR.3.szami melléklete . MUTRAG Y AK fejeze-
tének 1.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:
,»,1.2. A toxikus elemekre vonatkozo eldirdasok

As Cd Co Cr Hg Ni Pb ‘ Se

tartalom legfeljebb mg/kg szarazanyag

Foszfor miitragyak 10| * | — | 100 | 1 50 | 100 | —
Kélium mitragydk 1002 | —|100] 1 |50 ]100| —
NPK miitragyak 100 * | — 100 1 |50 |100| —

Mikroelem mitragyak | 10 | 2 | 50 | 100 | 1 50 | 100 | 5

NPK + mikroelem

*
mitrigydk 10 50 |100| 1 | 50 | 100 | 5

Hulladékot is tartal-

PR 10| 2 |50 100 1 |50 |100| 5
mazd mitragydk

* A Cd tartalom legfeljebb 20 mg/P205 kg lehet (azaz 0,2 mg Cd /1%
P205 hat6anyag)’’

2. AzR.3.szami melléklete . MUTRAGY AK fejezeté-
nek 1.3. pontja a kovetkezd francia bekezdéssel egésziil ki:

,— robbandképesség: minden egyes robbantas esetén
valamennyi O6lomhenger Osszenyomodddsa meghaladja az
5%-os értéket.”’

3. AzR. 3. szdmd melléklete 2. SZERVES TRAGYAK
fejezetének 2.2. pontjdban a tabldzat mdasodik sordban a
Hulladékot tartalmazé szerves tragydk” szovegrész helyébe
a ,,Hulladékot is tartalmazé szerves tragyak” szovegrész 1ép.

4. AzR. 3. szamii melléklete 3. ASVANYI TRAGYAK
fejezetének 3.2. pontja helyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:
,.3.2. A toxikus elemekre vonatkoz6 elGirasok

As

Cd

Co

Cr

Cu

Hg | Ni | Pb ‘ Se

tartalom legfeljebb mg/kg szarazanyag

Asvanyi tragydk 10| 2 |50 /100 100| 1 |50 |100| —

Hulladékot is tartal-

PSRRI 10 | 2 | 50 [100|100| 1 | 50 |100| 5
maz6 dsvanyi tragydk

5. Az R. 3. szamu melléklete 4. KOMPOSZTOK feje-
zetének 4.2. pontja helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

,,4.2. A toxikus elemekre vonatkozo elbirdasok

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb ‘ Se
tartalom legfeljebb mg/kg szarazanyag
Komposztok 10 ‘ 2 |50 ‘ 100 100‘ 1 |50 ‘ 100‘ 5

6. Az R. 3. szamu melléklete 5. GILISZTAHUMU-
SZOK fejezetének 5.2. pontjdban a tablazat masodik sora-
ban a ,,Hulladékot tartalmazé gilisztahumuszok’ szoveg-
rész helyébe a ,,Hulladékot is tartalmazé gilisztahumu-
szok’’ szovegrész 1ép.

7. Az R. 3. szamu melléklete 7. TALAJKONDICIO-
NALO KESZITMENYEK fejezetének 7.2. pontjiban a
tablazat masodik sordban a ,,Hulladékot tartalmazé talaj-
kondicionalé készitmények’ szovegrész helyébe a ,,Hulla-
dékot is tartalmazé talajkondiciondlé készitmények’’ szo-
vegrész 1ép.

8. Az R. 3. szami melléklete 8. MIKR OBIOLOGIAI
KESZITMENYEK fejezetének 8.2. pontjiban a tdblizat
masodik sordban a ,,Hulladékot tartalmazé mikrobiolégiai
készitmények’’ szovegrész helyébe a ,,Hulladékot is tartal-
maz6 mikrobiolégiai készitmények’ szovegrész 1ép.

9. Az R. 3. szami melléklete 10. NOVENYKONDI-
CIONALO KESZITMENYEK fejezetének 10.2. pontja-
ban a tabldzat masodik sordban a ,,Hulladékot tartalmazod
novénykondicionalé készitmények’ szovegrész helyébe a
,,Hulladékot is tartalmazé novénykondiciondld készitmé-
nyek’’ szovegrész 1ép.

10. Az R. 3. szamu mellékletének 1. szamu fiiggeléke
helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:



Miitragyak besorolasa és mingségi kovetelményei

A.EGYSZERU MUTRAGYAK

A/1. NITROGEN MUTRAGYAK

»3. szamu melléklet 1. szamu fliggeléke

Az elGéllitdsra és az alapvets OsszetevSkre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszdzalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a "“"P“"y“g"el‘gl;iéfgjfgizféir‘l’g;y“;f’lé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a t4panyagok formdi és oldhat6s4ga; egyéb kovetelmények
1. 2. 3. 4. 5. 6.
l.a) Kalcium-nitrat Kémiai tdton nyert termék, alapvet6 haté- | 15% N — Osszes nitrogén
anyaga kalcium-nitrat és esetleg ammo- | Osszes nitrogén vagy nitrat és ammonia Tovabbi megadhaté adatok:
nium-nitratot tartalmazhat. nitrogén formdban kifejezve Nitrat nitrogén
Ammonia nitrogén tartalom: legfeljebb Ammoénia nitrogén
1,5%.
1.b) Kalcium-mag- Kémiai tdton nyert termék, alapvet6 haté- | 13% N Nitrat nitrogén
nézium-nitrat anyaga kalcium-nitrat és magnézium-nit- | Nitrat nitrogén forméban kifejezve Vizben old6d6 magnézium-oxid
rét. 5% MgO
Vizben old6dé6 magnéziumsok, magné-
zium-oxidban kifejezve.
l.c) Magnézium-nitrat | Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 10% N Amennyiben kristd- | Nitrat nitrogén
anyaga magnézium-nitrat-hexahidrat. Nitrat nitrogén forméban kifejezve lyos forméban for- | Vizben old6d6é magnézium-oxid
14% MgO galmazzak, a ,kris-
Vizben old6d6 magnéziumsok, magné- | tdilyos formdban’’
zium-oxidban kifejezve. megjelolést fel lehet
tiintetni
2.a) Natrium-nitrat Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 15% N Nitrat nitrogén
anyaga natrium-nitrat. Nitrat nitrogén forméban kifejezve.
2.b) Chilei salétrom Chilei salétrombdl készitett termék, alap- | 15% N Nitrat nitrogén
vet6 hatéanyaga natrium-nitrat. Nitrat nitrogén forméban kifejezve.
3.a) Kalcium-cidnamid | Kémiai tton nyert termék, alapvetd haté- | 18% N Osszes nitrogén
anyaga kalcium-cianamid, kalcium-oxidot | Osszes nitrogénben kifejezve
és esetleg kis mennyiségben ammonium | A deklardlt nitrogénnek legaldbb 75%-a
sokat és karbamidot tartalmaz cidnamid formaban kotott.
3.b) Nitrat tartalmd kal- | Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 18% N Osszes nitrogén
cium-cidnamid anyaga kalcium-cianamid, kalcium-oxidot | Osszes nitrogénben kifejezve Nitrat nitrogén
és esetleg kis mennyiségben ammoénium | A deklardlt nem nitrat nitrogénnek leg-
sokat és karbamidot, valamint hozzaadott | alabb 75%-a cidnamid formaban kotott
nitrdtot tartalmaz A nitrét nitrogén tartalom
— legaldbb 1% N,
— legfeljebb 3% N.
4. Ammoénium-szulfat | Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 20% N Ammonia nitrogén

anyaga ammoénium-szulfat.

Ammonia nitrogén forméban kifejezve.
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Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a "“"P“"y“g"el‘gl;iéfgjfgizféir‘l’g;y“;f’lé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a t4panyagok formdi és oldhat6s4ga; egyéb kovetelmények
1. 2. 3. 4 5. 6.
5. Ammoénium-nitrat | Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 20% N A, kalcium- ammé- | Osszes nitrogén
vagy kalcium-am- | anyaga ammonium-nitrat, mely olyan ada- | Ammonia és nitrat nitrogén forméban kife- | nium-nitrdt’”> elne- | Nitrat nitrogén
moénium-nitrat lékanyagokat tartalmaz, mint az Orolt | jezve vezés kizarélag | Ammonia nitrogén
mészkd, kalcium-szulfat, &rolt dolomit, | A két nitrogénforma az Osszes nitrogén | olyan  miitragydk
magnézium-szulfat, kieserit. tartalomnak koriilbeliil a fele-felét teszi ki. | szdméara van fenn-
tartva, melyek az
ammonium-nitraton
kiviil csak kalcium-
karbonatot (mész-
k&) és/vagy magné-
zium-karbonatot és
kalcium-karbonétot
(dolomit) tartalmaz-
nak. Ezen karbona-
tok mennyisége leg-
alabb 20%, tisztasa-
gi fokuk pedig leg-
alabb 90%.
6. Ammoénium- Kémiai dton nyert termék, alapvet6 haté- | 25% N Osszes nitrogén
szulfat-nitrat anyaga ammonium-nitrit és ammonium- | Ammonia €s nitrat nitrogén formdban kife- Nitrat nitrogén
szulfat. jezve Ammoénia nitrogén
A nitrét nitrogén tartalom: legaldbb 5%
7. Magnézium- Kémiai tdton nyert termék, alapvet6 haté- | 19% N Osszes nitrogén
szulfo-nitrat anyaga ammoénium-nitrat, ammoénium- | Ammonia és nitrat nitrogén formdban kife- Nitrat nitrogén
szulfat és magnézium-szulfat. jezve Ammoénia nitrogén
A nitrét nitrogén tartalom: legaldbb 6% Vizben old6dé magnézium-oxid
5% MgO
Vizben old6dé6 magnéziumsok, magné-
zium-oxidban kifejezve.
8. Magnézium- Kémiai tdton nyert termék, alapvet6 haté- | 19% N Osszes nitrogén
ammoénium-nitrdt | anyaga ammonium-nitrat, és magnézium | Ammonia és nitrat nitrogén formdban kife- Nitrat nitrogén
sok (dolomit, magnézium karbondt | jezve Ammoénia nitrogén
és/vagy magnéziumszulfat). A nitrét nitrogén tartalom: legaldbb 6% Osszes magnézium-oxid és lehetéleg a viz-
5% MgO ben 0ld6dé magnézium-oxid
Az Osszes magnézium magnézium-oxid-
ban kifejezve.
9. Karbamid Kémiai tton nyert termék, alapvetd hat6- | 44% N Osszes nitrogén karbamid nitrogénként ki-

anyaga karbonildiamid (karbamid).

Osszes karbamid nitrogén (biuretet is bele-
értve) formdban kifejezve
Biuret tartalom: legfeljebb 1-2%

fejezve
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Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a tépanyagoggl;;%jfngéir\l/g;;étozé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formai és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
10. Krotonilidén- Karbamid és krotonaldehid kémiai reak- | 28% N Osszes nitrogén
dikarbamid cidjaval nyert termék Osszes nitrogénben kifejezve Karbamid nitrogén, ahol legaldbb
Monomer vegyiilet Legalabb 25% nitrogén krotonilidén-di- 1 tdmeg%
karbamidban kotott Krotonilidén-dikarbamidban kotott nitro-
Karbamid nitrogén tartalom: legfeljebb gén
3%.
11. Izobutilidén- Karbamid és izobutilaldehid kémiai reak- | 28% N Osszes nitrogén
dikarbamid cidjaval nyert termék Osszes nitrogénben kifejezve Karbamid nitrogén, ahol legaldabb
Monomer vegyiilet Legalabb 25% nitrogén izobutilidén- 1 tdmeg%
dikarbamidban kotott Izobutilidén-dikarbamidban kotott
Karbamid nitrogén tartalom: legfeljebb nitrogén.
3%.
12. Karbamid- Karbamid és formaldehid kémiai reakcié- | 36% N Osszes nitrogén
formaldehid javal nyert termék Osszes nitrogénben kifejezve Karbamid nitrogén, ahol legalabb
Polimer vegyiilet A deklaralt érték legalabb 60%-a old6djon 1 tdmeg%
forré vizben Hideg vizben old6dé karbamid formalde-
Legalabb 31% nitrogén karbamid-formal- hid nitrogén
dehidben kotott Csak forré vizben old6dé karbamid
Karbamid nitrogén tartalom: legfeljebb formaldehid nitrogén
5%.
13. Krotonilidén- Kémiai tton nyert termék, amely krotoni- | 18% N Osszes nitrogén
dikarbamid tartalmd | lidén-dikarbamidot és egy egyszer( nitro- | Osszes nitrogénben kifejezve Az a N forma, amelyik legaldbb
nitrogén miitragya | gén miitragyat tartalmaz, az A/1. tdblazat a | Legaldbb 3% nitrogén ammonia és/vagy 1 tdmeg%:
3.a), 3. b)és 5. termékek kivételével. nitrat és/vagy karbamid nitrogén formaban Nitrat nitrogén
A deklaralt 6sszes nitrogén tartalom leg- Ammoénia nitrogén
aldbb 1/3-a krotonilidén-dikarbamid for- Karbamid nitrogén
maban. A krotonilidén-dikarbamidban kotott
Biuret tartalom legfeljebb: (karbamid nitrogén.
nitrogén + krotonilidén-dikarbamid N)
x 0,026
14. Izobutilidén- Kémiai tton nyert termék, amely izobutili- | 18% N Osszes nitrogén
dikarbamid tartalmd | dén-dikarbamidot és egy egyszeriinitrogén | Osszes nitrogénben kifejezve Az aN forma, amelyik legaldbb 1 tomeg%:

nitrogén mitragya

miitragyat tartalmaz, az A/l. tdbldzat a
3. a), 3. b) és 5. termékek kivételével.

Legalabb 3% nitrogén ammonia és/vagy
nitrat és/vagy karbamid nitrogén formaban
A deklaralt 6sszes nitrogén tartalom leg-
aldbb 1/3-a izobutilidén-dikarbamid for-
mdban

Biuret tartalom legfeljebb: (karbamid nit-
rogén + izobutilidén-dikarbamid nitrogén)
% 0,026

Nitrat nitrogén

Ammoénia nitrogén

Karbamid nitrogén

Az izobutilidén-dikarbamidban kotott nit-
rogén

0sey
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Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a tépanyagoggl;;%jfngéir\l/g;;étozé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formai és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
15. Karbamid- Kémiai uton nyert termék, amely karba- | 18% N Osszes nitrogén
formaldehid tartal- | mid-formaldehidet és egy egyszeri nitro- | Osszes nitrogénben kifejezve Az aN forma, amelyik legaldbb 1 tomeg%:
mu nitrogén miitrd- | gén miitragyat tartalmaz, az A/1. tdblazat a | Legaldbb 3% nitrogén ammonia és/vagy Nitrat nitrogén
gya 3.a),3.b)és 5. termékek kivételével. nitrat és/vagy karbamid nitrogén formaban Ammoénia nitrogén
A deklaralt 6sszes nitrogén tartalom leg- Karbamid nitrogén
alabb 1/3-a karbamid-formaldehid forma- A karbamid-formaldehidben kotott nitro-
ban gén
A deklaralt érték legalabb 60%-a old6djon A hideg vizben 0ld6dé6 karbamid-formal-
forré vizben dehidben kotott nitrogén
Biuret tartalom legfeljebb: (karbamid nit- A forré vizben old6d6 karbamid-formalde-
rogén + karbamid-formaldehid nitrogén) hidben kotott nitrogén
x 0,026
16. Ammoénium-szulfat | Kémiai dton nyert termék, amely ammoé- | 20% N Osszes nitrogén
nitrifikdcié gatléval | nium-szulfitot és dicidndiamidot tartal- | Osszes nitrogénben kifejezve Ammonia nitrogén
(diciandiamid) maz. Ammoénium nitrogén tartalom legaldbb Diciandiamid nitrogén
18% Haszndlati utasitds*
Diciandiamid nitrogén tartalom legaldbb
1,5%
17. Ammoénium- Kémiai tton nyert termék, amely ammé- | 24% N Osszes nitrogén
szulfo-nitrdt nitrifi- | nium-szulfo-nitrétot és dicidndiamidot tar- | Osszes nitrogénben kifejezve Ammonia nitrogén
kéci6 gatléval talmaz. Nitrat nitrogén tartalom legaldbb 3% Nitrat nitrogén
(diciandiamid) Diciandiamid nitrogén tartalom legaldbb Diciandiamid nitrogén
1,5% Hasznalati utasitas*
18. Karbamid-ammoéni | Kémiai dton, karbamidb6l és ammonium- | 30% N Osszes nitrogén
um-szulfat szulfatbdl nyert termék. Ammoénia és karbamid nitrogén formaban Ammoénia nitrogén
kifejezve Karbamid nitrogén

Ammonia nitrogén: legalabb 4%

Kén tartalom kén-trioxidban kifejezve:
legaldbb 12%

Biuret tartalom legfeljebb 0,9%

Vizben o0ld6dé kén-trioxid

* A lehets legteljesebb haszndlati utasitdst kell adni minden egyes csomagolasi egységhez vagy omlesztett szdllitmanyhoz, amelyért a forgalmazo felel. A haszndlati utasitdsnak olyannak kell lennie, hogy a

felhaszndlo képes legyen meghatdrozni a kijuttatdsi dozist, az alkalmazds idejét a termesztett novénytdl fiiggben.
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Amennyiben a szemcseméret kovetelmény eldirt a granuldtum formdjaban forgalmazott miitragydk esetében (1., 3., 4., 5., 6., és 7. miitradgyék), azt megfeleld analitikai
mddszerrel meg kell hatdrozni

A/2. FOSZFOR MUTRAGYAK

P

Az elGéllitdsra és az alapvets OsszetevSkre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

foszfatérc

forsavval torténs részleges feltdrasaval
nyert termék, amely alapvetd hatéanyag-
ként monokalcium-foszfatot, trikalcium-
foszfatot és kalcium-szulfatot tartalmaz.

Asvényi savakban o0ld6dé, foszfor-pento-
xidban kifejezett foszfor

A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg-
alabb 40%-a oldddik vizben
Szemcseméret:

— legalabb 90%-a dtesik egy 0,160 mm-es
szitan,

— legalabb 98%-a dtesik egy 0,630 mm-es
szitdn

Szdm Tipus adatok a "“"P“"y“g"el‘gl;iéfgjfgizféir‘l’g;y“;f’lé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a t4panyagok formdi és oldhat6s4ga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
1. Bazikus salak A vasolvasztasnal a foszfor tartalmu olva- | 12% P05 Osszes (4svanyi savakban old6d6) foszfor-
— Thomas foszfi- | dékok kezelésével nyert termék, amely | Asvanyi savakban old6dd, foszfor-pen- pentoxid
tok alapveté hatéanyagként kalcium-sziliko- | toxidban kifejezett foszfor 2%-os citromsavban o0ld6dé foszfor-pent-
— Thomas salak foszfatokat tartalmaz. 10% P20s5 2%-o0s citromsavban oldodo oxid
foszfor-pentoxidban kifejezett foszfor
Szemcseméret:
— legalabb 75%-a dtesik egy 0,160 mm-es
szitan,
— legalabb 96%-a dtesik egy 0,630 mm-es
szitdn
2.a) Szuperfoszfat Orolt dsvanyi foszfat kénsavval val6 rea- | 16% P20s Semleges ammonium-citratban old6dé
géltatdssal nyert termék, amely alapvetd | Semleges ammonium-citratban oldédo, foszfor-pentoxid
hatéanyagként  monokalcium-foszfatot, | foszfor-pentoxidban kifejezett foszfor Vizben o0ld6d6 foszfor-pentoxid
valamint kalcium-szulfatot tartalmaz. A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg-
alabb 93%-a oldddik vizben
(vizsgélati minta: 1 g)
2.b) Koncentralt szuper- | Orolt dsvanyi foszfat kénsavval és foszfor- | 25% P20s Semleges ammonium-citratban old6dé
foszfat savval valé reagdltatdssal nyert termék, | Semleges ammoénium-citritban oldédo, foszfor-pentoxid
amely alapvet6 hatéanyagként monokal- | foszfor-pentoxidban kifejezett foszfor Vizben old6d6 foszfor-pentoxid
cium-foszfatot, valamintkalcium-szulfatot | A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg-
tartalmaz. alabb 93%-a oldddik vizben
(vizsgdlati minta: 1 g)
2.¢) Tripleszuperfoszfat | Orolt dsvanyi foszfat foszforsavval valé | 38% P20s Semleges ammonium-citratban old6dé
reagaltatassal nyert termék, amely alapvetd | Semleges ammonium-citratban oldédo, foszfor-pentoxid
hatéanyagként monokalcium-foszfatot tar- | foszfor-pentoxidban kifejezett foszfor Vizben o0ld6d6 foszfor-pentoxid
talmaz. A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg-
alabb 93%-a oldddik vizben
(vizsgélati minta: 3 g)
3. Részlegesen feltart | Orolt foszfatérenek kénsavval vagy fosz- | 20% P20s Osszes (4svanyi savakban old6d6) foszfor-

pentoxid
Vizben old6d6 foszfor-pentoxid
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Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a tépanyagoggl;;%jfngéir\l/g;;étozé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formai és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
4. Dikalcium-foszfat | Asvanyi foszfitokbol vagy csontbél oldott | 38% P20s Ligos ammonium-citratban oldédé fosz-
foszforsavval torténd kicsapdssal nyert ter- | Ligos ammdnium-citratban old6dd, fosz- for-pentoxid
mék, amely alapvet hatéanyagként dikal- | for-pentoxidban kifejezett foszfor (Peter-
cium-foszfat- dihidratot tartalmaz. mann)
Szemcseméret:
— legalabb 90%-a dtesik egy 0,160 mm-es
szitan,
— legalabb 98%-a dtesik egy 0,630 mm-es
szitdn
5. Kalcinalt foszfat Orolt foszfatérenek ligos vegyiiletekkel és | 25% P20s Ligos ammonium-citratban oldédé fosz-
sziliciumsavval torténd hokezelése utjan | Ligos ammoénium-citratban old6dé, fosz- for-pentoxid
nyert termék, amely alapvetd hatéanyag- | for-pentoxidban kifejezett foszfor (Peter-
ként ldgos kalcium-foszfatot és kalcium- | mann)
szilikdtot tartalmaz. Szemcseméret:
— legalabb 75%-a dtesik egy 0,160 mm-es
szitan,
— legalabb 96%-a dtesik egy 0,630 mm-es
szitdn
6. Aluminium- Amorf alaku, hkezeléssel és 6rléssel nyert | 30% P20s Osszes (4svanyi savakban old6d6) foszfor-
kalcium-foszfat termék, amely alapvet hatéanyagként alu- | Asvanyi savakban oldédé, foszfor-pent- pentoxid
minium- és kalcium-foszfatot tartalmaz. | oxidban kifejezett foszfor Ligos amménium-citratban 0ld6dé fosz-
A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg- for-pentoxid
alabb 75%-a oldédik ligos amménium-cit-
ratban (Joulie)
Szemcseméret:
— legalabb 90%-a dtesik egy 0,160 mm-es
szitdn
— legalabb 98%-a dtesik egy 0,630 mm-es
szitdn
7. Oroltlagy foszfatére | Lagy dsvanyi foszfitok Grlésével nyert ter- 25% P20s Osszes (4svanyi savakban old6dé) foszfor-

mék, amely alapvet6 hatéanyagként trikal-
cium-foszfatot és kalcium-karbonétot tar-
talmaz.

Asvéanyi savakban oldédé, foszfor-pent-
oxidban kifejezett foszfor

A megadott foszfor-pentoxid tartalom leg-
alabb 55%-a oldédik 2%-os hangyasavban
Szemcseméret:

— legalabb 90%-a dtesik egy 0,063 mm-es
szitan,

— legalabb 98%-a dtesik egy 0,125 mm-es
szitdn

pentoxid

2%-os hangyasavban o0ld6d6 foszfor-pent-
oxid

Az anyag tOomegszazalékban megadott
hinyada, amely atesik egy 0,063 mm-es
szitdn
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A/3. KALIUM MUTRAGYAK

Szdm

Tipus

Az elGillitdsra és az alapvets OsszetevSkre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);
a tdpanyagok kifejezésére vonatkoz6 adatok;

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

adatok egyéb kovetelmények vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formadi és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
1. Kainit Nyers kalisokbol nyert termék 10% K20 A szokasos kereske- | Vizben old6dé kalium-oxid
Vizben o0ld6dé kdlium-oxidban kifejezve | delmi nevekkel ki- | Vizben old6dé magnézium-oxid
5% MgO egészithetd
Vizben old6dé6 magnéziumsok, magné-
zium-oxidban kifejezve
2. Dusitott kainit s Kalium-kloriddal valé keverés ttjan dusi- | 18% KO A szokasos kereske- | Vizben old6do kalium-oxid
tott nyers kaliumsokbdl nyert termék Vizben o0ld6d6 kdlium-oxidban kifejezve | delmi nevekkel ki- | Megadhaté a vizben 0ld6dé magnézium
egészithets oxid tartalom, ahol a MgO t6bb mint 5%
3. Kalium-klorid Nyers kalis6bol nyert termék, amely alap- | 37% K20 A szokasos kereske- | Vizben old6dé kalium-oxid
vet6 hatéanyagként kalium-kloridot tartal- | Vizben old6dé kalium-oxidban kifejezve | delmi nevekkel ki-
maz. egészithets
4. Magnéziumsé tar- | Nyers kalis6b6l magnézium sék hozzdada- | 37% K,O Vizben oldédé kalium-oxid
talmu kdlium-klorid | sdval nyert termék, amely alapvet6 hatd- | Vizben oldédé kdlium-oxidban kifejezve Vizben old6d6 magnézium-oxid
anyagként kdlium-kloridot és magnézium | 5% MgO
sokat tartalmaz. Vizben 0ld6dé magnézium sék, magné-
zium-oxidban kifejezve
5. Kalium-szulfat Kalisékbol kémiai tdton nyert termék, | 47% KO Vizben oldédé kalium-oxid
amely alapvetd hatéanyagként kalium- | Vizben old6dé kalium-oxidban kifejezve Megadhat6 a klér tartalom, ahol kisebb,
szulfatot tartalmaz. Klér tartalom: legfeljebb 3% Cl mint 3% Cl
6. Magnéziumsé tar- | Kélis6kbdl kémiai tton, esetleg magné- | 22% K,0 A szokasos kereske- | Vizben old6dé kalium-oxid
talmi kalium-szul- | zium sék hozzdaddsiaval nyert termék, | Vizben old6dé kdlium-oxidban kifejezve | delmi nevekkel ki- | Vizben old6dé magnézium-oxid
fat amely alapvetd hatéanyagként kélium- | 8% MgO egészithetd Megadhat6 a klér tartalom, ahol kisebb,
szulfatot és magnézium sokat tartalmaz. | Vizben old6dé magnézium sék, magné- mint 3% Cl
zium-oxidban kifejezve
Klér tartalom: legfeljebb 3% Cl
7. Kieserit  kalium- | Kélium-szulfattal dudsitott kieserit 8% MgO A szokasos kereske- | Vizben old6dé magnézium-oxid
szulfattal Vizben old6dé magnézium-oxidban kife- | delmi nevekkel ki- | Vizben old6dé kalium-oxid
jezve egészithets Megadhat6 a kl6r tartalom, ahol kisebb
6% K20 mint 3% Cl

Vizben old6dé kdlium-oxidban kifejezve
Az 6sszes MgO + K20: 20%
Klér tartalom: legfeljebb 3%.
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B. OSSZETETT MUTRAGYAK

B/1. NPK MUTRAGYAK

Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitridgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

i Az elallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatésdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
Tipus koz6 adatok - Azegyes
Osszes ipamagok N P.0s K:0 N P.0s K:0
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NPK Kémiai dton 20% 3% N 1. Osszesnitrogén 1. Vizben old6dé P2Os  Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Az olyan NPK miitragyd- 1. Vizben ol-
mitragydk vagy keverés- (N + P05 5% P>Os old6do nal, amely nem tartalmaz Tho- d6dé K>O
sel el@allitott  + K20) 5% K20 2. Nitrat nitrogén 2. Semleges ammo- KoO 2. Habdrmelyiknit- mas salakot, kalcindlt foszfat-
termék, allati nium-citratban  old6dé rogén forma (2—5)  ércet, aluminium-kalcium- 2. Az ,,ala-
vagy novényi 3. Amménia nit-  P20s mennyisége leg- foszfatot, részben feltart fosz-  csony kldr tar-
eredetli szer- rogén alabb 1 tomeg%, fel ~ fatércet és 6rolt 1agy foszfatér-  talmd’’ megje-
ves tdpanya- 3. Semleges ammo- kell tiintetni cet, a foszfortartalmat az 1-es, 16lés  legfel-
gok  hozza- 4. Karbamid nit-  nium-citratban és vizben 2-es €s 3-as tipusu oldhatésdg  jebb 2% klor-
adasa nélkiil rogén old6dé P2Os szerint kell feltiintetni: tartalomra vo-

5. Cidnamid nitro-
gén

4. Kizar6lag dsvanyi sa-
vakban old6dé P20Os

5. Ligos ammoénium-
citritban o0ld6d6 P20s
(Petermann)

6. a) Asvinyi savakban
0ld6dé P»0s, melynek
legaldbb 75%-a old6dé
2%-o0s citromsavban

6. b) 2%-0s citromsav-
ban 0ld6dé P>Os

7. Asvinyi savakban ol-
dédoé P20Os, melynek leg-
alabb 75%-a old6dé ld-
gos ammonium-citratban
(Joulie)

— ha a vizben o0ldéd6 P>Os5
nem éri el a 2%-ot, csak a 2-es
tipusu oldhat6sagot kell feltiin-
tetni,

— ha a vizben o0ld6d6 P>Os
meghaladja a 2%-ot, a 3-as ti-
pusu oldhatésagot kell feltiin-
tetni €s a vizben 0ldédo P20s
tartalmat jellni kell (1-es tipu-
su oldhatdsig)

A kizar6lag asvanyi savakban
o0ld6dé P70Os5 tartalom nem le-
het tobb mint 2%

(Ezen 1-es tipus 2-es és 3-as
tipusu oldhatésaganak megha-
tdrozasara 1 g mintat kell be-
mérni.)

natkozhat

3. A Kklortarta-
lom feltiintet-
heté
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

8. Asvanyi savakban ol-
dédo P20Os, melynek leg-
alabb  55%-a  old6do
2%-0s hangyasavban

2. a) Az 6rolt lagy foszfatér-
cet vagy részben feltart foszfat-
ércet tartalmazé NPK mifitra-
gyandl, amely nem tartalmaz-
hat Thomas salakot, kalcinalt
foszfatércet €s aluminium-kal-
cium-foszfatot, a foszfortartal-
mat az 1-es, 3-as és 4-es tipusu
oldhat6sag szerint kell feltiin-
tetni. Ezen miitragya tipusnak
tartalmaznia kell:

— legaldbb 2% csak dsvanyi
savakban 0ld6dé P20Os-t (4-es
tipusu oldhatésag),

— legaldbb 5% semleges
ammoénium-citratban €s vizben
0ld6dé P20s-t (3-as tipust oldha-
t6s),

— legaldbb 2,5% vizben oldé6-
dé P2Os-t (1-es tipusu oldhatd-
sdg)

Ezt a tipusu miitragyat a kovet-
kez6 megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,NPK miitragya,
6rolt lagy foszfatére tartalmd’’
vagy ,,NPK miitragya, részben
feltart foszfatére tartalmui’’
[Ezen 2. a) tipus 3-as tipusi
oldhat6sdganak meghataroza-
sara 3 g mintat kell bemérni.]
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

2. b) Az aluminium-kalcium-
foszfatot tartalmazé NPK mi-
tragyanél, amely nem tartal-
mazhat Thomas salakot, kalci-
nalt foszfatércet, &rolt lagy
foszfatércet és részben feltart
foszfatércet, a foszfortartalmat
az 1-es és 7-es tipusu oldhato6-
sdg szerint kell feltiintetni, az
utébbit a vizben oldhat6sag le-
vonasaval alkalmazzuk

Ezen miitragya tipusnak tartal-
maznia kell:

— legaldbb 2% vizben old6d6
P>0s-t (1-es tipust oldhatdség),
— legaldbb 5%, 7-es tipusi
oldhat6sédg szerinti P2Os-t

Ezt a tipusd miitragyat a kovet-
kezd megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,NPK miitrdgya,
aluminium-kalcium-foszfat tar-
talmd’’

3. Azon NPK mifitragyék eseté-
ben, melyek kizarélag egyet tar-
talmaznak az aldbbi foszfor mi-
tragya tipusok koziil: Thomas
salak, kalcinalt foszfatére, alumi-
nium-kalcium-foszfat, 6rolt 1agy
foszfatére, a tipus megjelolése
utan kell megadni a foszfat hato-
anyag tartalmat.
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Az elGéllitasra vonat-

Tipus koz6 adatok

Minimélis tdpanyag tartalom
(tomegszdzalékban)

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Osszes

Az egyes
tapanyagok

N

P20s

P,0s

3.

4.

5.

6.

9.

Az 0ld6d6 P2Os5 tartalmat a ko-
vetkez6 oldhatdsagi vizsgila-
tok szerint kell megadni:

— Thomas salak alapd mdtra-
gydk [6. b) tipusd oldhatdsag
szerint],

kalcinalt foszfat alapi mii-
tragyak (5-0s tipust oldhaté-
sdg szerint),

— aluminium-kalcium-
foszfat alapi mitragyak (7-es
tipusi oldhatdsag szerint),
lagy 6rolt foszfatére alapi
miitragyak (8-as tipust oldha-
tosag szerint).

Bazikus foszfat hatbanyagok szemcsemérete:

Thomas salak:

Aluminium-kalcium-foszfat:

Kalcinalt foszfat:
Lagy 6rolt foszfatére:
Részben feltart foszfatérc:

legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;
legalabb 90%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;
legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;
legalabb 90%-a atesik a 0,063 mm-es szitdn;
legaldbb 90%-a 4tesik a 0,160 mm-es szitan.
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B/2. NP MUTRAGYAK

Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

L Az elallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatésdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
Tipus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 N P20s K20
tapanyagok
L. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NP Kémiai uton 18% 3% N 1. Osszesnitrogén 1. Vizben old6dé P05 1. Osszes nitrogén 1. Az olyan NP miitragyanal,
miitragydk vagy keverés- (N + P20s) 5% P>Os amely nem tartalmaz Thomas

sel eldallitott
termék, dallati
vagy novényi
eredetd szer-
ves tdpanya-
gok  hozzi-
adasa nélkiil

2. Nitrat nitrogén

3. Ammonia nit-
rogén

4. Karbamid nit-
rogén

5. Cidnamid nitro-
gén

2. Semleges ammo-
nium-citratban  old6dé
P20s

3. Semleges ammo-
nium-citratban és vizben
0ld6do P20Os

4. Kizar6lag dsvanyi sa-
vakban old6dé P2Os

5. Ligos ammoénium-
citraitban o0ld6d6 P20s
(Petermann)

6. a) Asvanyi savakban
0ld6dé P»0s, melynek
legaldbb 75%-a old6dé
2%-o0s citromsavban

6. b) 2%-0s citromsav-
ban 0ld6dé P>Os

7. Asvinyi savakban ol-
dédé P20Os, melynek leg-
alabb 75%-a old6dé ld-
gos ammonium-citratban
(Joulie)

2. Habéarmelyik nit-
rogén forma (2—S5)
mennyisége leg-
alabb 1 tomeg%, fel
kell tiintetni

salakot, kalcinalt foszfatércet,
aluminium-kalcium-foszfatot,
részben feltart foszfatéreet és
6rolt lagy foszfatéreet, a fosz-
fortartalmat az 1-es, 2-es és 3-
as tipusi oldhatésag szerint
kell feltiintetni:

— ha a vizben o0ld6d6 P>Os5
nem éri el a 2%-ot, csak a 2-es
tipusu oldhat6sagot kell feltiin-
tetni,

— ha a vizben o0ld6d6 P>Os5
meghaladja a 2%-ot, a 3-as ti-
pusu oldhatésagot kell feltiin-
tetni €s a vizben 0ldédo P05
tartalmat jel6lni kell (1-es tipu-
su oldhatdsig)

A kizar6lag asvanyi savakban
o0ld6dé P70Os5 tartalom nem le-
het tobb mint 2%

(Ezen 1-es tipus 2-es és 3-as
tipusu oldhatésaganak megha-
tdrozasara 1 g mintat kell be-
mérni.)
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

8. Asvanyi savakban ol-
dédo P20Os, melynek leg-
alabb  55%-a  old6do
2%-0s hangyasavban

2. a) Az 6161t 1agy foszfatéreet
vagy részben feltart foszfatér-
cet tartalmazé NP miitragya-
nal, amely nem tartalmazhat
Thomas salakot, kalcinalt fosz-
fatércet és aluminium-kalci-
um-foszfatot, a foszfortartal-
mat az 1-es, 3-as és 4-es tipusu
oldhat6sag szerint kell feltiin-
tetni. Ezen mfitragya tipusnak
tartalmaznia kell:

— legalabb 2% csak dsvanyi sa-
vakban 0ld6dé P2Os-t (4-es ti-
pust oldhatdsag),

— legaldbb 5% semleges am-
monium-citratban és vizben ol-
dédo P2Os-t (3-as tipusu oldha-
tésag),

— legaldbb 2,5% vizben oldé-
dé P2Os-t (1-es tipusu oldhatd-
sdg)

Ezt a tipusu miitragyat a kovet-
kez6 megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,NP mfitragya,
6rolt lagy foszfatére tartalmd’’
vagy ,,NP miitragya, részben
feltart foszfatérc tartalmi’’
[Ezen 2. a) tipus 3-as tipusd
oldhat6sdganak meghataroza-
sara 3 g mintat kell bemérni.]
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

2. b) Az aluminium-kalcium-
foszfatot tartalmazé NP miitra-
gyéandl, amely nem tartalmazhat
Thomas salakot, kalcinélt fosz-
fatéreet, 6rolt 1agy foszfatéreet és
részben feltart foszfatércet, a
foszfortartalmat az 1-es és 7-es
tipust oldhatdsag szerint kell fel-
tiintetni, az utdbbit a vizben old-
hatésdg levondsaval alkalmaz-
zuk

Ezen miitragya tipusnak tartal-
maznia kell:

— legalabb 2% vizben old6d6
P>0s-t (1-es tipust oldhatdsig),
— legaldbb 5%, 7-es tipusi
oldhat6sédg szerinti P2Os-t

Ezt a tipusu miitragyat a kovet-
kez6 megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,NP miitragya,
aluminium-kalcium-foszfat
tartalma’’

3. Azon NP miitrigydk eseté-
ben, amelyek kizarélag egyet
tartalmaznak az aldbbi foszfor
mitragya tipusok koziil: Tho-
mas salak, kalcinalt foszfatérc,
aluminium-kalcium-foszfat,
6rolt1agy foszfatére, atipus meg-
jelolése utan kell megadni a fosz-
fat hat6anyag tartalmat
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Az elGéllitasra vonat-

Tipus koz6 adatok

Minimélis tdpanyag tartalom
(tomegszdzalékban)

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Osszes

Az egyes
tapanyagok

N

P20s

P,0s

3.

4.

5.

6.

9.

Az 0ld6d6 P2Os5 tartalmat a ko-
vetkez6 oldhatdsagi vizsgala-
tok szerint kell megadni:

— Thomas salak alapd mdtra-
gydk [6. b) tipusud oldhatdsag
szerint],

— kalcinalt foszfat alapi m-
tragyak (5-0s tipust oldhaté-
sdg szerint),

— aluminium-kalcium-fosz-
fat alapd mitragyak (7-es tipu-
su oldhatdsag szerint),

— lagy 6rolt foszfatére alapi
miitragyak (8-as tipust oldha-
tosag) szerint.

Bazikus foszfat hatbanyagok szemcsemérete:

Thomas salak:

Aluminium-kalcium-foszfat:

Kalcinalt foszfat:
Lagy 6rolt foszfatére:

Részben feltart foszfatérc:

legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;

legalabb 90%-a atesik a 0,160 mm-es szitn;

legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;

legalabb 90%-a atesik a 0,063 mm-es szitdn;

legaldbb 90%-a 4tesik a 0,160 mm-es szitan.
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B/3. NK MUTRAGYAK

i Az elééllitdsra vonat- Mllll&é#égiggl;;’gi:;ﬁ;ﬂom oldhﬁéziz:%%yzf :;ggzd(fioet: tl.i(l)na(r)x;ﬁ; ﬂjr‘::l:?r:%l:;;?zfg::lggtigszlds A mfitragydk azonosftési adatai; egyéb kovetelmények
Tipus koz6 adatok - Azegyes
Osszes ipaneagok N P.0s K:0 N P.0s K:0
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NK Kémiai uton 18% 3% N 1. Osszes nitrogén Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Vizben ol-
miitragyak vagy keverés- (N +Kz0) 5% K20 oldédé dédé K20
sel el6allitott 2. Nitrat nitrogén K>0 2. Habarmelyik nit-
termék, allati rogén forma (2—S5) 2. Az ,ala-

vagy novényi
eredetli szer-
ves tdpanya-
gok  hozzi-
adésa nélkiil

3. Ammonia nit-
rogén

4. Karbamid nit-
rogén

5. Cidnamid nitro-
gén

mennyisége leg-
alédbb 1 tomeg%, fel
kell tiintetni

csony klor tar-
talmui’’ megje-
I6lés  legfel-
jebb 2% Kklér-
tartalomra vo-
natkozhat

3. A Kklortarta-
lom feltiintet-
heté
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B/4. PK MUTRAGYAK

Az elGéllitasra vonat-

Minimélis tdpanyag tartalom
(tomegszdzalékban)

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,
oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds

A miitridgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus koz6 adatok A .
Osszes @ zeg'yyesk N P20s K20 P20s K20
panyago!
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.
PK Kémiai dton 18% 5% P>0s5 1. Vizben old6d6 P2Os  Vizben 1. Az olyan PK mitragyanal, 1. Vizben ol-
miitragydk vagy keverés- (P05 + 5% K20 oldédé amely nem tartalmaz Thomas d6dé K20
sel el@Gallitott K»0) 2. Semleges ammo- KoO salakot, kalcinalt foszfatércet,
termék, dallati nium-citratban  0ldédé aluminium-kalcium-foszfatot, 2. Az ,ala-

vagy novényi
eredetli szer-
ves tdpanya-
gok  hozzé-
adédsa nélkiil

P20s

3. Semleges ammo-
nium-citratban és vizben
0ld6dé P20s

4. Kizar6lag dsvanyi sa-
vakban old6dé P2Os

5. Ligos amménium-
citraitban o0ld6d6 P20s
(Petermann)

6. a) Asvanyi savakban
0ld6dé P»0s, melynek
legaldbb 75%-a old6dé
2%-o0s citromsavban

6. b) 2%-0s citromsav-
ban 0ld6d6 P20s5

7. Asvinyi savakban ol-
dédo P20Os, melynek leg-
alabb 75%-a old6dé ld-
gos ammonium-citratban
(Joulie)

részben feltart foszfatéreet és
6rolt lagy foszfatéreet, a fosz-
fortartalmat az 1-es, 2-es és 3-
as tipusi oldhatésag szerint
kell feltiintetni:

— ha a vizben o0ld6d6 P>Os5
nem éri el a 2%-ot, csak a 2-es
tipusu oldhat6sagot kell feltiin-
tetni,

— ha a vizben o0ld6d6 P>Os
meghaladja a 2%-ot, a 3-as ti-
pusu oldhatésagot kell feltiin-
tetni €s a vizben 0ldédo P05
tartalmat jellni kell (1-es tipu-
su oldhatdsdg)

A kizar6lag asvanyi savakban
o0ld6dé P20Os5 tartalom nem le-
het t6bb mint 2%

(Ezen 1-es tipus 2-es és 3-as
tipusu oldhatésaganak megha-
tdrozasara 1 g mintat kell be-
mérni.)

csony klor tar-
talmui’’ megje-
I6lés  legfel-
jebb 2% Kklér-
tartalomra vo-
natkozhat

3. A Kklortarta-
lom feltiintet-
het6
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

8. Asvanyi savakban ol-
dédo P20Os, melynek leg-
alabb  55%-a  old6do
2%-0s hangyasavban

2. a) Az 6161t 1agy foszfatéreet
vagy részben feltart foszfatér-
cet tartalmazé PK miitragya-
nal, amely nem tartalmazhat
Thomas salakot, kalcinalt fosz-
fatércet és aluminium-kalci-
um-foszfatot, a foszfortartal-
mat az 1-es, 3-as és 4-es tipusu
oldhat6sag szerint kell feltiin-
tetni. Ezen miitragya tipusnak
tartalmaznia kell:

— legaldbb 2% csak dsvanyi
savakban o0ld6dé P20s-t (4-es
tipusu oldhatdsig),

— legaldbb 5% semleges am-
moénium-citratban és vizben ol-
d6dé P,Os-t (3-as tipusu oldhatd-
sdg),

— legaldbb 2,5% vizben oldé6-
dé P2Os-t (1-es tipusu oldhatd-
sdg)

Ezt a tipusu miitragyat a kovet-
kez6 megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,PK miitrigya,
6rolt lagy foszfatére tartalmd’’
vagy ,,PK miitragya, részben
feltart foszfatérc tartalmi’’
[Ezen 2. a) tipus 3-as tipusd
oldhat6sdganak meghataroza-
sara 3 g mintat kell bemérni.],
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Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Tipus Az eléallitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
pus koz6 adatok - Az cayes
Osszes Azegyes N P20s K20 P20s K20
tapanyagok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.

2. b) Azaluminium-kalcium-
foszfatot tartalmazé PK miitra-
gyandl, amely nem tartalmaz-
hat Thomas salakot, kalcinalt
foszfatércet, 6rolt lagy foszfat-
ércet és részben feltart foszfat-
ércet, a foszfortartalmat az 1-es
és 7-es tipusu oldhatésdg sze-
rint kell feltiintetni, az utdbbit
a vizben oldhatdsag levondsa-
val alkalmazzuk

Ezen miitragya tipusnak tartal-
maznia kell:

— legaldbb 2% vizben old6do
P>0s-t (1-es tipust oldhatdség),
— legaldbb 5%, 7-es tipusi
oldhat6sédg szerinti P2Os-t

Ezt a tipusu miitragyat a kovet-
kez6 megjeloléssel kell forga-
lomba hozni: ,,PK miitragya,
aluminium-kalcium-foszfat
tartalma’’

3. Azon PK miitrigydk eseté-
ben, amelyek kizardlag egyet
tartalmaznak az aldbbi foszfor
mitragya tipusok kozil: Tho-
mas salak, kalcinalt foszfatérc,
aluminium-kalcium-foszfat,

6rolt1agy foszfatére, atipus meg-
jelolése utin kell megadni a
foszfat hatéanyag tartalmat

99¢y
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Az elGéllitasra vonat-

Tipus koz6 adatok

Minimélis tdpanyag tartalom
(tomegszdzalékban)

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,
oldhatdsdga és a megadott tdpanyag tartalom; szemcseméret eloszlds

A miitrdgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

Az egyes

Osszes tdpanyagok

N P20s

P,0s

3. 4.

5. 6.

9.

Az 0ld6d6 P2Os5 tartalmat a ko-
vetkez6 oldhatdsagi vizsgila-
tok szerint kell megadni:

— Thomas salak alapd mdtra-
gydk [6. b) tipusud oldhatdsag
szerint],

— kalcinalt foszfat alapi m-
tragyak (5-0s tipust oldhaté-
sdg szerint),

— aluminium-kalcium-foszfat
alapd miitragydk (7-es tipusu
oldhatésag szerint),

— lagy 6rolt foszfatére alapi
miitragyak (8-as tipust oldha-
tésag) szerint

Bazikus foszfat hatbanyagok szemcsemérete:

Thomas salak: legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;
Aluminium-kalcium-foszfat: legalabb 90%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;
Kalcinalt foszfat: legalabb 75%-a atesik a 0,160 mm-es szitdn;

Lagy 6rolt foszfatére:
Részben feltart foszfatérc:

legalabb 90%-a atesik a 0,063 mm-es szitdn;
legaldbb 90%-a 4tesik a 0,160 mm-es szitan.
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B/5. NPK MUTRAGYAK KROTONILIDEN-DIKARBAMID
IZOBUTILIDEN-DIKARBAMID VAGY KARBAMID-FORMALDEHID TARTALOMMAL

Kor6 adatok Osszes . ngﬁ:gk N P,0s K20 N P,0s K20
1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NPK Kémiai tton 20%(N 5% N 1. Osszesnitrogén 1. Vizben old6dé P2Os  Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Az olyan NPK miitragyd- 1. Vizben ol-
miitragydk vagy keverés- +P>05+ A meg- oldédé ndl, amely nem tartalmaz Tho-  d6dé K20
krotonili- sel eldallitott K20) adott 0sz- 2. Nitrat nitrogén 2. Semleges K>0 2. Habarmelyik nit- mas salakot, kalcindlt fosz-
dén-dikar- termék, allati szes nitro- ammonium-citratban rogén forma (2—4) fatércet, aluminiumkalcium- 2. Az ,ala-
bamid, vagy novényi gén tarta- 3. Ammoénia nit-  oldédé P2Os mennyisége leg- foszfatot, részben feltart fosz-  csony kldr tar-
izobutili- eredetd szer- lom leg- rogén alabb 1 tomeg%, fel ~ fatércet €s 6rolt 1agy foszfatér-  talmd’’ megje-
dén-dikar- ves tdpanya- alabb 3. Semleges kell tiintetni cet, a foszfor tartalmat az 1-es, 16lés  legfel-
bamid gok  hozzi- 25%-a az 4. Karbamid nit- ammoénium-citritban és 2-es €s 3-as tipusu oldhatésdg  jebb 2% klor
vagy kar- addsa nélkiil, 5., 6. vagy rogén vizben old6dé P20s 3. Az 5., 6.és7.ti- szerint kell feltiintetni: tartalomra vo-
bamid — krotonilidén- 7. tipusd pusti nitrogén for- — ha a vizben old6dé P>Os natkozhat
formalde  dikarbamid, nitrogén 5. Krotonilidén- mak egyike nem éri el a 2%-ot csak a 2-es
hid tarta- izobutilidén- forma le- dikarbamid nitro- A 7. tipust nitrogén  tipusu oldhatésagotkell feltiin- 3. A klor tar-
lommal dikarbamid gyen gén forma mennyiségét tetni, talom feltiin-
vagy karba- A meg- a 8. és 9. tipusd nit- — ha a vizben old6dé P>Os tethetd
mid — for- adott 7. ti- 6. Izobutilidén- rogénformabaniski meghaladja a 2%-ot, a 3-as ti-
maldehid tar- pusu nitro-  dikarbamid nitro- kell fejezni pusu oldhatésagot kell feltiin-
talommal gén tarta- gén tetni €s a vizben 0ldédo P20s
lom leg- tartalmat jellni kell (1-es tipu-
alabb 7. Karbamid su oldhatdsig)
60%-a ol- formaldehid nitro- A kizar6lag asvanyi savakban
dédjon gén o0ld6dé P70Os5 tartalom nem le-

forr6 viz-
ben

5% P>0s5
5% K20

8. Karbamid
formaldehid nitro-
gén csak forré viz-
ben old6d6

9. Karbamid
formaldehid nitro-
gén hideg vizben
old6dé

het tobb mint 2%

(Ezen 1-es tipus 2-es és 3-as
tipusu oldhatésaganak megha-
tdrozasara 1 g mintat kell be-
mérni.)
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B/6. NP MUTRAGYAK KROTONILIDEN-DIKARBAMID,IZOBUTILIDEN-DIKARBAMID
VAGY KARBAMID — FORMALDEHID TARTALOMMAL

Kor6 adatok Osszes . ngﬁ:gk N P,0s K20 N P,0s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NP miitrd- Kémiai tton 18% 5% N 1. Osszesnitrogén 1. Vizben old6dé P20s 1. Osszes nitrogén 1. Az olyan NP miitragyanal,
gydk kro- vagy keverés- (N+P>O0s) A meg- amely nem tartalmaz Thomas
tonilidén- sel eldallitott adott 0sz- 2. Nitrat nitrogén 2. Semleges 2. Habarmelyik nit-  salakot, kalcinalt foszfatércet,
dikarba- termék, allati Szes nitro- ammonium-citratban rogén forma (2—4) aluminiumkalcium-foszfatot,
mid, izo- vagy novényi gén tarta- 3. Ammoénia nit-  oldédé P2Os mennyisége leg- részben feltart foszfatércet és
butilidén- eredetli szer- lom leg- rogén alabb 1 tomeg%, fel ~ 6rolt lagy foszfatéreet, a fosz-
dikar- ves tdpanya- alabb 3. Semleges kell tiintetni for tartalmat az 1-es, 2-es és
bamid gok  hozzi- 25%-a az 4. Karbamid nit- ammoénium-citritban és 3-as tipusi oldhatésag szerint
vagy kar- addsa nélkiil, 5., 6. vagy rogén vizben old6dé P20s 3. Az5.,6.és7.ti- kell feltiintetni:
bamid krotonilidén- 7. tipusd pusti nitrogén for- — ha a vizben old6dé P20Os
— formal- dikarbamid, nitrogén 5. Krotonilidén- mak egyike nem éri el a 2%-ot, csak a 2-es
dehid tar- izobutilidén- forma le- dikarbamid nitro- A 7. tipust nitrogén  tipusu oldhatésagot kell feltiin-
talommal dikarbamid gyen gén forma mennyiségét tetni,
vagy A meg- a 8. és 9. tipusd nit- — ha a vizben old6dé P05
karbamid- adott 7. ti- 6. Izobutilidén- rogénformabaniski meghaladja a 2%-ot, a 3-as ti-
formaldehid pusu nitro-  dikarbamid nitro- kell fejezni pusu oldhatésagot kell feltiin-
tartalommal gén tarta- gén tetni €s a vizben 0ldédo P20s
lom leg- tartalmat jellni kell (1-es tipu-
alabb 7. Karbamid su oldhatdsig)
60%-a ol- formaldehid nitro- A kizar6lag asvanyi savakban
dédjon gén o0ld6dé P70Os5 tartalom nem le-

forr6 viz-
ben
5% P>0s5

8. Karbamid
formaldehid nitro-
gén csak forr6 viz-
ben old6d6

9. Karbamid
formaldehid nitro-
gén hideg vizben
old6dé

het tobb mint 2%

(Ezen 1-es tipus 2-es és 3-as
tipusu oldhatésaganak megha-
tdrozasara 1 g mintat kell be-
mérni.)
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B/7. NK MUTRAGYAK KROTONILIDEN-DIKARBAMID IZOBUTILIDEN-DIKARBAMID

VAGY KARBAMID-FORMALDEHID TARTALOMMAL

Tipus koz6 adatok .
Osszes nkngﬁggk N P05 K:0 N P.0s K:0
1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NK miitrd- Kémiai tton 18% 5% N 1. Osszes nitrogén Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Vizben ol-
gydk kro- vagy keverés- (N+KpO) A  meg- oldédé dédé K20
tonilidén- sel eldallitott adott 0sz- 2. Nitrat nitrogén K>0 2. Habarmelyik nit-
dikarba- termék, dallati szes nitro- rogén forma (2—4) 2. Az ,ala-
mid, izo-  vagy novényi gén tarta- 3. Ammoénia nit- mennyisége leg- csony klor tar-
butilidén- eredetli szer- lom leg rogén alabb 1 tomeg%, fel talmd’” megje-
dikar- ves tipanya- alabb kell tiintetni I6lés  legfel-
bamid gok  hozzi- 25%-a az 4. Karbamid nit- jebb 2% klor
vagy kar- addsa nélkiil, 5., 6. vagy rogén 3. Az5.,6.és7. ti- tartalomra vo-
bamid krotonilidén- 7. tipusd pusd nitrogén for- natkozhat
— formal- dikarbamid, nitrogén 5. Krotonilidén- mak egyike
dehid tar- izobutilidén- forma le- dikarbamid nitro- A 7. tipusi nitrogén 3. A Kklér tar-
talommal dikarbamid gyen gén forma mennyiségét talom feltiin-
vagy karba- A meg- a 8. és 9. tipusu nit- tethetd
mid-formal- adott 7. ti- 6. Izobutilidén- rogén formaban is ki
dehid tarta- pusu nitro-  dikarbamid nitro- kell fejezni
lommal gén tarta- gén
lom leg-
alabb 7. Karbamid
60%-a ol- formaldehid nitro-
dédjon gén
forré viz-
ben 8. Karbamid
5% K20 formaldehid nitro-

gén csak forré viz-
ben 0ldédé

9. Karbamid
formaldehid nitro-
gén hideg vizben
old6dé
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C.FOLYEKONY MUTRAGYAK

C/1. EGYSZERU FOLYEKONY MUTRAGYAK

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szém Tipus adatok a "“"P““y"‘g"ekg ‘;‘efglfgigf; le[;:‘:‘;;‘l‘("l" adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a tépanyagok formdi és oldhat6saga; egyéb kovetelmények
1. 2. 3. 4 5. 6.
1. Nitrogén miitrdgya | Kémiai titon és vizben valé olddssal nyert | 15% N Osszes nitrogén, és ha barmelyik nitrogén
oldat termék, atmoszférikus nyomason dllandé | Osszes nitrogénben kifejezve vagy, ha csak forma mennyisége legaldbb tomeg 1%:
formdban, novényi vagy allati eredet(i szer- | egyféle formédban van, akkor nitrat, ammo- — nitrét nitrogén
ves tdpanyag hozzdadésa nélkiil. nia vagy karbamid nitrogén formdban kife- — ammonia nitrogén
jezve — karbamid nitrogén
Biuret tartalom: legfeljebb a karbamid-nit- Ha a biuret tartalom kisebb mint 0,2% az
rogén x 0,026 ,,alacsony biuret-tartalmi’’ jelolést fel le-
het tiintetni
2. Ammoénium-nitrat- | Kémiai tton és vizben valé olddssal nyert | 26% N Osszes nitrogén
karbamid miitrdgya | termék, amely ammonium-nitrétot és kar- | Osszes nitrogénben kifejezve, ahol a kar- Nitrat nitrogén
oldat bamidot tartalmaz. bamid nitrogén mennyisége az Gsszes nit- Ammoénia nitrogén
rogénnek koriilbeliil a fele Karbamid nitrogén
Biuret tartalom: legfeljebb 0,5% Ha a biuret tartalom kisebb mint 0,2% az
,,alacsony biuret-tartalmd’’ jelolést fel le-
het tiintetni
3. Kalcium-nitratoldat | A terméket kalcium-nitrat vizben val6 ol- | 8% N A tipus megjelolés a | Osszes nitrogén
dasédval nyerik. Nitrat nitrogénben kifejezve, az ammonia | kovetkez6 megjegy- | Megadhato:
nitrogén tartalom legfeljebb 1% zésekkel kiegészit- | — nitrdt nitrogén
heté: — ammonia nitrogén
— levéltragyazas | — vizben old6dé kalcium oxid az 5. osz-
céljara lopban felsorolt felhasznélds esetén
— tapoldatos 6nto-
z¢€s céljara
4. Magnézium-nitrat | Kémiai dton és magnézium-nitrat vizben | 6% N Nitrat nitrogén
oldat val6 oldasaval nyert termék. Nitrat nitrogénben kifejezve Vizben old6d6 magnézium-oxid
9% MgO
Vizben old6dé magnézium-oxidban kife-
jezve

A pH: legalabb 4.
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Szdm

Tipus

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);
a tdpanyagok kifejezésére vonatkoz6 adatok;

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

adatok egyéb kovetelmények vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formadi és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
5. Kalcium-nitrat A terméket kalcium-nitrat vizben valé | 8% N A tipus megjelolés a | Osszes nitrogén
szuszpenzid szuszpendaldsaval nyerik. Osszes vagy nitrdt és amménia nitrogén- | kovetkezd megjegy- | Nitrat nitrogén
ben kifejezve. Az ammonia nitrogén tarta- | zésekkel kiegészit- | Vizben 0ld6dé kalcium-oxid
lom legfeljebb 1% hetd:
14% CaO — levéltragyazas
Vizben o0ld6d6 kalcium-oxidban kifejezve | céljara
— oldat és szusz-
penzié készités cél-
jéra
— tapoldatos onto-
z¢€s céljara
6. Karbamid-formald | Kémiai tton vagy karbamid-formaldehid | 18% N Osszes nitrogén
ehid tartalmd nitro- | és nitrogén miitragya (A/1. tabldzat a 3. a), | Osszes nitrogénben kifejezve Az a nitrogén forma, amelyik legaldbb
gén miitrdgya oldat | 3. b) és 5. termékek kivételével) vizben | A deklardlt Gsszes nitrogén tartalom leg- 1 tdmeg%:
val6 oldasédval keletkezik. alabb 1/3-a karbamid-formaldehid forma- Nitrat nitrogén
ban van Ammoénia nitrogén
Biuret tartalom: legfeljebb (karbamid nit- Karbamid nitrogén
rogén + karbamid-formaldehid nitrogén) x Karbamid-formaldehidben kotott nitrogén
0,026
7. Karbamid-formald | Kémiai tton vagy karbamid-formaldehid | 18% N Osszes nitrogén

ehid tartalmu nitro-
gén mitradgya szusz-
penzié

és nitrogén miitragya (A/1. tablazata3.a),
3. b) és 5. termékek kivételével) vizben
val6 szuszpendalasaval keletkezik.

Osszes nitrogénben kifejezve

A deklaralt 6sszes nitrogén tartalom leg-
alabb 1/3-a karbamid-formaldehid forma-
ban van

A deklaralt érték legalabb 60%-a old6djon
forré vizben

Biuret tartalom: legfeljebb (karbamid nit-
rogén + karbamid-formaldehid nitrogén) x
0,026

Az anitrogén forma, amelyik legaldbb

1 tdmeg%:

Nitrat nitrogén

Ammoénia nitrogén

Karbamid nitrogén
Karbamid-formaldehidben kotott nitrogén
Hideg vizben 0ld6dé karbamid-formalde-
hidben kotott nitrogén

Csak forré vizben old6dé karbamid-for-
maldehidben ko6tott nitrogén
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C/2. OSSZETETT FOLYEKONY MUTRAGYAK

C/2.1. NPK MUTRAGYA OLDAT

Tipus Az e}féll}’ﬁéslra vonat- Mlm&‘arlrizggglzgﬁéﬁlonl oldhﬁéggﬁy: :;gézioet: tﬁaﬁ}ﬂf ]i?r‘::l:?r:él:;;;?zfg::lgjé:}:;:)szlds A mitrgy4k azonosftdsi adatai; egyéb kiivetelmények
0z6 adatok
Osszes tﬁ:ﬁfﬁgggk N P20s K20 N P20s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NPK mi- Kémiai tdton 15% 2% N 1. Osszes nitrogén Vizben old6dé P2Os Vizben 1. Osszes nitrogén Vizben old6dé P20Os 1. Vizben ol-
tragya ol- ésvizbenvalé (N + 3% P205 old6do dédo K20
dat olddssal nyert P>Os + 3% K>0 2. Nitrat nitrogén K20 2. Habéarmelyik nit-
termék, at- K2O) Biuret tar- rogénforma (2—4) 2. Az ,ala-
moszférikus Biuret talom: leg- 3. Ammoénia nit- mennyisége leg- csony klor tar-
nyomdson al- tartalom: feljebb rogén alabb 1 tomeg%, fel talmd’” megje-
land6é forma- legfeljebb karbamid kell tiintetni I6lés  legfel-
ban, novényi karbamid nitrogén X 4. Karbamid nit- Ha a biuret tartalom jebb 2% klor
vagy  dllati nitrogénx 0,026 rogén kisebb, mint 0,2%, tartalomra vo-
eredetd szer- 0,026 az ,,alacsony biuret- natkozhat
ves tidpanyag tartalmd’”  jelolést
hozzdadéasa fel lehet tiintetni 3. A Kklér tar-
nélkiil talom feltiin-
tethetd
C/2.2. NPK MUTRAGYA SZUSZPENZIO
ord adatk Osszes Az cgyes N P:0 K20 N PO K20
SSZes tapanyagok 2Us 2 2Us 21
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NPK mi- Folyékony 20% 3% N 1. Osszes nitrogén 1. Vizben oldéd6 P2Os  Vizben 1. Osszes nitrogén A miitrdgya nem tartalmazhat 1. Vizben ol-
tragya termék, mely- (N + 4% P>0s old6dé Thomas salakot, aluminium-kal- ~ d6dé K>O
szuszpen- ben a tip- PrOs+ 4% K20 2. Nitrat nitrogén 2. Semleges K>0 2. Habarmelyik nit-  ciumfoszfatot, kalcinalt foszfa-
zié anyagok viz- K2O) Biuret tar- ammonium- rogénforma (2—4) tot, részben oldott foszfatot vagy 2. Az  ,.ala-
ben szuszpen-  Biuret talom: leg- 3. Ammoénia nit-  citratban old6dé P>Os mennyisége leg-  természetes foszfatokat csony klor tar-
délt és oldott tartalom: feljebb rogén alabb 1 tomeg%, fel talmd’’ megje-
forméaban legfeljebb karbamid 3. Vizben és semleges kell tiintetni 1. Haavizbenoldédé P>Ostar-  161és  legfel-
vannak, n6vé-  akarbamid nitrogén x 4. Karbamid nit- ammonium-citratban ol- Ha a biuret tartalom  talom kisebb, mint 2%, csak a  jebb 2% klor
nyivagy allati  nitrogénx 0,026 rogén dédé P20Os kisebb, mint 0,2%, 2-es oldhatésdgot kell megadni  tartalomra vo-

eredetd szer-
ves tdpanyag
hozzaadasa
nélkiil

0,026

az ,,alacsony biuret-
tartalmd’”  jelolést
fel lehet tiintetni

2. Ha a vizben old6dé P05
tartalom legaldbb 2%, a 3-as
tipusu oldhatésagot és a vizben
old6dé P05 tartalmat kell
megadni

natkozhat

3. A Kklor tar-
talom feltiin-
tethets
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C/2.3. NP MUTRAGYA OLDAT

i Az elééllitdsra vonat- Mllll&é#zggg;;’gi:;:ﬁ)llom oldhﬁég‘i:%%yf :;ggzd(fioet: tld?aa(r)xzﬁg ﬂjr‘::l:?r:%l:;;?zfg::lggtigszlds A mfitragydk azonosftési adatai; egyéb kovetelmények
Tipus koz6 adatok - Azegyes
Osszes tépanyagok N P20s K20 N P20s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NP mitrd- Kémiai tdton 18% 3% N 1. Osszes nitrogén Vizben 1. Osszes nitrogén Vizben old6dé P20Os
gyaoldat ésvizbenvald (N + Py0s5) 5% P>Os old6do
oldédssal nyert  Biuret Biuret tar- 2. Nitrat nitrogén P20s 2. Habarmelyik nit-
termék, at- tartalom: talom: leg- rogén forma (2—4)
moszférikus legfeljebb feljebb 3. Amménia nit- mennyisége leg-
nyomason dl- karbamid karbamid  rogén alabb 1 tomeg%, fel
landé formd- nitrogén X nitrogén X kell tiintetni
ban, novényi 0,026 0,026 4. Karbamid nit- Ha a biuret tartalom
vagy  allati rogén kisebb mint0,2%, az
eredetli szer- ,alacsony  biuret-
ves tidpanyag tartalmd’”  jelolést
hozzdadéasa fel lehet tiintetni
nélkiil
C/2.4. NP MUTRAGYA SZUSZPENZIO
, Aretsillisavonae | (bmegsriraiciban oldhaniga & a magadots tipanya aaloms Ssemcsaméreteloszlds A miirfgysl azonosfési adatai; egyéb kovetelmények
Tipus koz6 adatok .
Osszes tﬁ:ﬁfﬁgggk N P20s K20 N P20s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NP miitrd- Folyékony 18% 3% N 1. Osszes nitrogén 1. Vizben o0ld6do P05 1. Osszes nitrogén 1. Haa vizben o0ld6d6 P2Os tar-
gya szusz- termék, mely- (N + P20s5) 5% P>0Os talom kisebb, mint 2%, csak a
penzid ben a tip- Biuret Biuret tar- 2. Nitrat nitrogén 2. Semleges ammoni- 2. Habarmelyik nit-  2-es oldhatésagot kell megadni
anyagok viz- tartalom: talom: leg- um-citratban old6do rogén forma (2—4)
ben szuszpen-  legfeljebb feljebb 3. Amménia nit-  P20s mennyisége leg- 2. Ha a vizben oldédé P>05
dalt és oldott karbamid karbamid  rogén alabb 1 tomeg%, fel  tartalom legalabb 2%, a 3-as
forméaban nitrogén X nitrogén X 3. Vizben és semleges kell tiintetni tipust oldhatésagot és a vizben
vannak, nové- 0,026 0,026 4. Karbamid nit- ammonium-citratban ol- Ha a biuret tartalom  old6dé6 POs tartalmat kell
nyi vagy allati rogén dédé P20Os kisebbmint0,2%,az  megadni
eredetd szer- ,alacsony  biuret- A mitrigya nem tartalmazhat
ves tidpanyag tartalmd’”  jelolést  Thomas salakot, aluminium-kal-

hozzaadasa
nélkiil

fel lehet tiintetni

cium-foszfatot, kalcinalt foszfa-
tot, részben oldott foszfatot vagy
természetes foszfatokat
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C/2.5. NK MUTRAGYA OLDAT

i Az elééllitdsra vonat- Mllll&é#zggg;;’gi:;:ﬁ)llom oldhﬁég‘i:%%yf :;ggzd(fioet: tld?aa(r)xzﬁg ﬂjr‘::l:?r:%l:;;?zfg::lggtigszlds A mfitragydk azonosftési adatai; egyéb kovetelmények
Tipus koz6 adatok - Azegyes
Osszes tépanyagok N P20s K20 N P20s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NK miitrd- Kémiai tdton 15% 3% N 1. Osszes nitrogén Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Vizben ol-
gyaoldat ésvizbenvald (N +K20) 5% KO old6do dédo K20
olddssal nyert  Biuret Biuret tar- 2. Nitrat nitrogén K>0 2. Habarmelyik nit-
termék, at- tartalom: talom: leg- rogén forma (2—4) 2. Az ,ala-
moszférikus legfeljebb feljebb 3. Amménia nit- mennyisége leg- csony klor tar-
nyomdson al- akarbamid karbamid rogén alabb 1 tomeg%, fel talmd’” megje-
landé formd- nitrogén X nitrogén X kell tiintetni I6lés  legfel-
ban, novényi 0,026 0,026 4. Karbamid nit- Ha a biuret tartalom jebb 2% Kklér
vagy  allati rogén kisebb mint0,2%, az tartalomra vo-
eredetli szer- ,alacsony  biuret- natkozhat
ves tidpanyag tartalmd’”  jelolést
hozzdadéasa fel lehet tiintetni 3. A Kklér tar-
nélkiil talom feltiin-
tethetd
C/2.6. NK MUTRAGYA SZUSZPENZIO
, Aretsilisavonae | (bmegsriraiciban oldhaiga & a magadots tipanya aaloms Ssemcsaméreteloszlds A miirfgyslk azonosfési adatai; egyéb kovetelmények
Tipus koz6 adatok .
Osszes tﬁ:ﬁfﬁgggk N P20s K20 N P20s K20
. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
NK miitrd- Folyékony 18% 3% N 1. Osszes nitrogén Vizben 1. Osszes nitrogén 1. Vizben ol-
gya szusz- termék, mely- (N +K20) 5% Ko0O old6do dédo K20
penzié ben a tip- Biuret Biuret tar- 2. Nitrat nitrogén K>0 2. Habarmelyik nit-
anyagok viz- tartalom: talom: leg- rogén forma (2—4) 2. Az ,ala-
ben szuszpen-  legfeljebb feljebb 3. Amménia nit- mennyisége leg- csony klor tar-

dalt és oldott
forméban
vannak, nové-
nyi vagy allati
eredetd szer-
ves tdpanyag
hozzaadasa
nélkiil

a karbamid karbamid
nitrogén X nitrogén X
0,026 0,026

rogén

4. Karbamid nit-
rogén

alabb 1 tomeg%, fel
kell tiintetni

Ha a biuret tartalom
kisebb mint0,2%, az
,alacsony  biuret-
tartalmd’”  jelolést
fel lehet tiintetni

2T}

talmui’’ megje-
I6lés  legfel-
jebb 2% klor
tartalomra vo-
natkozhat

3. A Kklor tar-
talom feltiin-
tethets
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C/2.7. PK MUTRAGYA OLDAT

Minimélis tdpanyag tartalom

A miitragydk 8., 9. és 10. oszlopban meghatdrozott formi,

A miitridgydk azonositdsi adatai; egyéb kovetelmények

i Az elééllitdsra vonat- (tomegszdzalékban) oldhatdsdga és a megadott tipanyag tartalom; szemcseméret eloszlds
Tipus koz6 adatok - Azegyes
Osszes tépanyagok N P,0s K>0 P,Os K>0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.
PK mitrd- Kémiai tdton 18% 5% P>0s5 Vizben old6dé P2Os Vizben Vizben old6dé P20Os 1. Vizben ol-
gyaoldat ésvizbenvalé (P20s5+ 5% K20 old6do dédo K20
olddssal nyert K»O) K20
termék, nové- 2. Az ,ala-
nyi vagy allati csony klor tar-
eredetd szer- talmui’’ megje-
ves tidpanyag I6lés  legfel-
hozzaadédsa jebb 2% klor
nélkiil tartalomra vo-
natkozhat
3. A Kklor tar-
talom feltiin-
tethets
C/2.8. PK MUTRAGYA SZUSZPENZIO
, aveisiismvont | (omegertraiciban oldhatostgs & a megadon tipanyas andlom ssemeseméset eloslds A gy azonostisi adata; eyéb kivetelmények
Tipus koz6 adatok . Azegyes
Osszes tépanyagok N P,0s K>0 P,0Os K>0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.
PK miitrd- Folyékony 18% 5% P>0s5 1. Vizben old6d6 P2Os  Vizben 1. Haavizben old6d6 PoOs tar- 1. Vizben ol-
gya szusz- termék, mely-  (P20s + 5% K20 old6do talom kisebb, mint 2% csak a  d6d6 KoO
penzid ben a tip- K20) 2. Semleges ammo- K>0 2-es oldhatésagot kell megadni
anyagok viz- nium-citritban  old6dé 2. Az ,ala-
ben szuszpen- P05 2. Ha a vizben oldéd6é P>Os  csony klér tar-

dalt és oldott
forméban
vannak, nové-
nyi vagy allati
eredetd szer-
ves tdpanyag
hozzaadasa
nélkiil

3. Vizben és semleges
ammonium-citratban ol-
d6do P2Os

tartalom legaldbb 2%, a 3-as
tipusu oldhatésagot és a vizben
old6dé P05 tartalmat kell
megadni

A miitrigya nem tartalmazhat
Thomas salakot, aluminium-kal-
ciumfoszfatot, kalcinalt foszfa-
tot, részben oldott foszfatot vagy
természetes foszfatokat.

2T}

talmui’’ megje-
I6lés  legfel-
jebb 2% klor
tartalomra vo-
natkozhat

3. A Kklor tar-
talom feltiin-
tethets
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D. MEZOELEM TARTALMU MUTRAGYAK

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

Szdm Tipus adatok a "“"P“"y“g"el‘gl;iéfgjfgizféir‘l’g;y“;f’lé adatok; vonatkoz6 egyéb adatok a t4panyagok formdi és oldhat6s4ga; egyéb kovetelmények
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. Kalcium-szulfat Természetes vagy ipari eredetli termék, | 25% CaO Ahasznalatos keres- | Osszes kén-trioxid
mely kiilonboz6 kristalyviz tartalmd kal- | 35% SO3 kedelmi nevek meg- | Az 6sszes kalcium-oxid tartalom is megad-
cium-szulfatot tartalmaz A kalcium és kén tartalom 6sszes CaO -ban | adhaték haté
és SO3-ban van kifejezve
Szemcseméret:
— legaldbb 80% atesik a 2 mm-es szitdn
— legaldbb 99% atesik a 10 mm-es szitdn
2. Kalcium-klorid ol- | Ipari eredeti kalcium-klorid oldat 12% CaO Kalcium-oxid
dat A kalcium vizben oldédé CaO-ban van Feltiintethetd: kijuttatas levéltragyaként
kifejezve.
3. Elemi kén Tobbé-kevésbé tisztitott, természetes vagy | 98% S (245% SO3) Osszes kén-trioxid
ipari eredett termék. Akéntartalom 6sszes SO3-ban van kifejez-
ve.
4. Kieserit Asvinyi eredetii termék, mely f6 alkot6- | 24% MgO Ahasznalatos keres- | Vizben old6dé magnézium-oxid
ként magnézium-szulfat- monohidratot | 45% SO3 kedelmi nevek meg- | A vizben old6dé kén-trioxid tartalom is
tartalmaz. A magnézium és kén tartalom vizben oldé- | adhaték megadhat6
dé MgO-ban és SO3-ban van kifejezve.
5. Magnézium-szulfat | A termék f6 alkotoként magnézium-szul- | 15% MgO Ahasznalatos keres- | Vizben old6dé magnézium-oxid
fat-heptahidratot tartalmaz. 28% SO3 kedelmi nevek meg- | A vizben old6dé kén-trioxid tartalom is
A magnézium és kén tartalom vizben oldé- | adhaték megadhat6
dé MgO-ban és SO3-ban van kifejezve.
5.1. Magnézium-szulfat | A terméket ipari eredeti magnézium-szul- | 5% MgO Ahasznalatos keres- | Vizben old6dé magnézium-oxid
oldat fat vizben val6 oldasaval nyerik. 10% SO3 kedelmi nevek meg- | A vizben old6dé kén-trioxid tartalom is
A magnézium és kén tartalom vizben oldd- | adhaték megadhat6
dé MgO-ban és SO3-ban van kifejezve.
5.2. Magnézium- Kémiai tdton nyert termék, amely mag- | 60% MgO Osszes magnézium-oxid
hidroxid nézium-hidroxidot tartalmaz alapvetd | Szemcseméret: legaldbb 99% atesik a
Osszetevoként. 0,063 mm-es szitin
5.3. Magnézium- A terméket az 5.2.-es tipus szuszpendala- | 24% MgO Osszes magnézium-oxid
hidroxid szuszpen- | sdval nyerik
zié
6. Magnézium-klorid | A terméket ipari eredetd magnézium-klo- | 13% MgO Magnézium-oxid

oldat

rid olddsdval nyerik.

A magnéziumot magnézium-oxidban feje-
zik ki
Kalcium tartalom: legfeljebb 3% CaO
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A mezoelemek tartalma abban az esetben tiintethet6 fel, ha a tdpelem tartalom eléri legalabb az aldbbi értékeket:

Tépelem Minimélis érték tomegszazalékban (m/m%)
Kalcium 1,4 Ca
— Kalcium-oxid 2,0 CaO
Magnézium 1,2 Mg
— Magnézium-oxid 2,0 MgO
Natrium 2,2 Na
— Natrium-oxid 3,0 Na,O
Kén 2,08
— Kén-trioxid 5,0 SO3
A kalcium tartalom a folyékony miitradgydknal akkor tiintethetd fel, ha eléri legaldbb az aldbbi értéket:

Kalcium 5,7 Ca
— Kalcium-oxid 8,0 CaO
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E. MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK

E/1. EGYETLEN MIKROELEMET TARTALMAZO MUTRAGYAK

Szdm

Tipus

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszdzalék);
a tdpanyagok kifejezésére vonatkoz6 adatok;

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

adatok cgyéb kovetelmények vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formadi és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
BOR
1. a) Bérsav A terméket borat savval torténd reakcidja- | 14% vizben oldéd6 B A hasznalatos keres- | Vizben 0ld6d6 bor (B)
val nyerik. kedelmi nevek meg-
adhatok.
1. b) Natrium-borét Kémiai dton nyert termék, amely natrium- | 10% vizben old6d6 B Ahasznalatos keres- | Vizben 0ld6d6 boér (B)
boratot tartalmaz alapvet$ 6sszetevoként. kedelmi nevek meg-
adhatok.
1. ¢) | Kalcium-borat A terméket colemanitbdl vagy pandermit- | 7% Osszes B Ahasznalatos keres- | Osszes bér (B)
bdl nyerik, melyek kalcium-bordtot tartal- | Szemcseméret: legaldbb 98% atesik a | kedelmi nevek meg-
maznak alapvetd osszetevéként. 0,063 mm-es szitdn adhatok.
1. d) Boér-etanol-amin A terméket borsav €s etanol-amin reakcié- | 8% vizben old6d6 B Vizben o0ld6dé bor (B)
javal nyerik.
1. e) | Bor alapi miitragya | A terméket az 1. a) és/vagy 1. b) és/vagy | 2% vizben old6dé B A jelolésnek tartal- | Vizben old6dé bér (B)
oldat 1. d) oldaséaval nyerik. maznia kell az alko-
térészek nevét.
1. /) Bor alapd miitragya | A terméket az 1. a) és/vagy 1. b) és/vagy | 2% vizben old6dé B A jelolésnek tartal- | Vizben old6dé bér (B)
szuszpenzio 1. d) vizben val6 szuszpenddldsaval nyerik. maznia kell az alko-
térészek nevét.
KOBALT
2. a) Kobalt s6 Kémiai dton nyert termék, amely a kobalt | 19% vizben old6d6 Co A cimkén fel kell | Vizben old6dé kobalt (Co)
asvéanyi s6jat tartalmazza alapvetd dsszete- tiintetni az 4svanyi
v6ként. anion nevét.
2. b) Kobalt kelat Vizben old6dé termék, melyet kobalt és | 2% vizben oldéd6 Co, a deklardlt érték | A keldtképz6 rea- | Vizben old6dé kobalt (Co)
egy kelatképzd kémiai reakcidjaval nyer- | legalabb 80%-a kelat kotésben gens neve. Kelat kotésben levd kobalt (Co)
nek.
2. ¢) Kobalt miitragya ol- | A terméket a 2. a) és/vagy a 2. b) tipust | 2% vizben 0ld6dé kobalt (Co) A cimkének tartal- | Vizben old6dé kobalt (Co)
dat mitragyak vizben vald olddsdval nyerik. maznia kell: Kelat kotésben levs kobalt (Co), ha van

a) az éasvanyi ani-
on(ok) nevét;

b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét.

benne.
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Tipus

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);
a tdpanyagok kifejezésére vonatkoz6 adatok;

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

adatok egyéb kovetelmények vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formadi és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
REZ
3. a) Réz s6 Kémiai tton nyert termék, amely a réz | 20% vizben old6d6 Cu A cimkén fel kell | Vizben old6doé réz (Cu)
asvanyi s6jat tartalmazza alapvetd dsszete- tiintetni az 4svanyi
v6ként anion nevét.
3. b) Réz-oxid Kémiai dton nyert termék, amely réz-oxi- | 70% 6sszes Cu Osszes réz (Cu)
dot tartalmaz alapvet osszetevoként Szemcseméret: legaldbb 98% atesik a
0,063 mm-es szitin
3. ¢) Réz-hidroxid Kémiai dton nyert termék, amely aréz-hid- | 45% 6sszes Cu Osszes réz (Cu)
roxidot tartalmaz alapvetd Osszetevéként | Szemcseméret: legaldbb 98%-a atesik a
0,063 mm-es szitdn
3. d) |Réz-kelat Vizben old6dé termék, melyet 1réz €s egy | 9% vizben oldédé Cu, a deklaralt érték | A kelatképzd rea- | Vizben o0ldédé réz (Cu)
kelatképz6 kémiai reakcidjaval nyernek | legalabb 80%-a kelat kotésben gens neve. Kelat kotésben lev réz (Cu)
3. ¢) Réz alapu miitrdgya | A terméket a 3. a) és/vagy a 3. b) és/vagy | 5% 0Osszes Cu A cimkének tartal- | Osszes réz (Cu)
a 3. ¢) és/vagy egy egyediili 3. d) tipus, és maznia kell: Vizben 0ld6dé réz (Cu), ha ennek mennyi-
ha sziikséges egy sem tdpanyagot sem a) az &asvanyi ani- | sége legaldbb az 6sszes réz L’-e
toxikus anyagot nem tartalmazé adalék- on(ok) nevét; Kelat kotésben levs réz (Cu), ha van benne
anyagbol, keveréssel nyerik b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét, ha
van benne.
3. /) Réz oldat miitragya | A terméket a 3. a) és/vagy a 3. d) tipus | 3% vizben o0ld6d6 Cu A cimkének tartal- | Viz-0ld6dé réz (Cu)
vizben val6 olddsaval nyerik maznia kell: Kelat kotésben levs réz (Cu), ha van benne
a) az asvanyi ani-
on(ok) nevét;
b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét, ha
van benne.
3. g) | Réz-oxiklorid Kémiai tton nyert termék, amely réz-oxi- | 50% 6sszes Cu Osszes 1éz (Cu)
kloridot tartalmaz alapvetd Osszetevéként | Szemcseméret: legaldbb 98%-a atesik a
0,063 mm-es szitin
3. h) Réz-oxiklorid A terméket a 3. g) tipus vizben valé szusz- | 17% 6sszes Cu Osszes réz (Cu)
szuszpenzio penddlasaval nyerik
VAS
4. a) Vas s6 Kémiai tdton nyert termék, amely a vas | 12% vizben old6dé Fe A cimkén fel kell | Vizben old6dé vas (Fe)

asvanyi s6jat tartalmazza alapvetd dsszete-
vOként.

tiintetni az 4svanyi
anion nevét.
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1. 2, 3, 4. 5. 6.
4. b) | Vaskelat Vizben old6dé termék, melyet vas és egy | 5% vizben old6dé Fe, a deklaralt érték | A kelatképzd rea- | Vizben o0ld6d6 vas (Fe)
kelatképz6 kémiai reakcidjaval nyernek. | legaldbb 80%-a kelat kotésben. gens neve. Kelat kotésben levé vas (Fe)
4. ¢) | Vasmiitragyaoldat | A terméket a 4. a) és/vagy a 4. b) tipus | 2% vizben old6dé Fe A cimkének tartal- | Vizben old6dé vas (Fe)
vizben val6 olddsaval nyerik. maznia kell: Kelat k6tésben levs vas (Fe), ha van benne.
a) az &svanyi ani-
on(ok) nevét;
b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét, ha
van benne.
MANGAN
5. a) | Mangin s6 Kémiai tton nyert termék, amely a mangan | 17% vizben 0ld6d6é Mn A cimkén fel kell | Viz-0ld6d6 mangan (Mn)
(Mn'" ) asvényi sdjat tartalmazza alapvetd tiintetni az 4svanyi
osszetevéként. anion nevét.
5.b) Mangan kelat Vizben 0ld6dé termék, melyet mangén és | 5% vizben old6dé Mn, a deklaralt érték | A kelatképzd rea- | Viz-old6d6 mangéan (Mn)
egy kelatképz6 kémiai reakcidjaval nyer- | legaldbb 8/10-e kelat kotésben. gens neve. Kelat kotésben levé mangan (Mn)
nek.
5. ¢) Mangén-oxid Kémiai tton nyert termék, amely a man- | 40% Gsszes Mn Osszes mangdn (Mn)
gan-oxidokat tartalmazza alapvet§ Ossze- | Szemcseméret: legaldbb 80%-a atesik a
tevGként. 0,063 mm-es szitan.
5. d) Mangén alapd mi- | A terméket az 5. a) és az 5. ¢) tipusbdl | 17% Gsszes Mn A cimkének tartal- | Osszes mangan (Mn)
tragya keveréssel nyerik. maznia kell a man- | Viz-0ld6d6 mangidn (Mn), ha ennek
gan komponensek | mennyisége legalabb az Gsszes mangin
nevét. 1/4-e
5. ¢) Mangén alapd md- | A terméket az 5. a) és/vagy az 5. b) tipus | 3% vizben 0ld6dé Mn A cimkének tartal- | Vizben old6d6 mangan (Mn)
tragya oldat vizben val6 olddsaval nyerik. maznia kell: Kelat kotésben levé mangdn (Mn) ha van
a) az &svanyi ani- | benne.
on(ok) nevét;
b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét, ha
van benne.
MOLIBDEN
6. a) Natrium-molibden | Kémiai dton nyert termék, amely natrium- | 35% vizben old6d6 Mo Vizben oldédé molibdén (Mo)
at molibdenatot tartalmaz alapvetS Osszete-
voként.
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Szdm

Tipus

Az elGillitdsra és az alapvets Osszetevokre vonatkozd

ElSirt minimalis tdpanyag tartalom (tomegszazalék);
a tdpanyagok kifejezésére vonatkoz6 adatok;

A tipus megjelolésére

A deklaralt tipanyag tartalom;

adatok egyéb kovetelmények vonatkoz6 egyéb adatok a tdpanyagok formadi és oldhatésaga; egyéb kovetelmények
. 2. 3. 4, 5. 6.
6. b) Ammoénium-molib | Kémiai dton nyert termék, amely ammo- | 50% vizben old6dé Mo Vizben oldédé molibdén (Mo)
denat nium-molibdendtot tartalmaz alapvetd
Osszetevéként.
6. ¢) Molibdén alapti mi- | A terméket a 6. a) és a 6. b) tipusbdl keve- | 35% vizben old6dé Mo A cimkének tartal- | Vizben 0ld6d6 molibdén (Mo)
tragya réssel nyerik maznia kell a molib-
dén komponens(ek)
nevét.
6. d) Molibdén alapti mi- | A terméket a 6. a) és/vagy a 6. b) tipus | 3% vizben o0ld6dé Mo A cimkének tartal- | Vizben 0ld6d6 molibdén (Mo)
tragya oldat vizben val6 olddsaval nyerik maznia kell a molib-
dén komponens(ek)
nevét.
CINK
7. a) Cink s6 Kémiai tton nyert termék, amely a cink | 15% vizben 0ld6dé Zn A cimkén fel kell | Vizben old6do cink (Zn)
4svanyi s6jat tartalmazza alapvetd dsszete- tiintetni az 4svanyi
v6ként anion nevét.
7. b) | Cinkkelat Vizben oldédé termék, melyet cink és egy | 5% vizben oldéd6 Zn, a deklarédlt érték | A kelatképzd rea- | Vizben o0ld6d6 cink (Zn)
kelatképz6 kémiai reakcidjaval nyernek. | legaldabb 8/10-e kelat kotésben van gens neve. Kelat kotésben levd cink (Zn)
7. ¢) | Cink-oxid Vegyi tton nyert termék, amely cink-oxi- | 70% Osszes Zn Osszes cink (Zn)
dot tartalmaz alapvet osszetevoként Szemcseméret: legaldbb 80%-a atesik a
0,063 mm-es szitin
7. d) Cink alapi miitrd- | A terméketa 7. a) és a 7. c) tipusbdl keve- | 30% Gsszes Zn A cfmkének tartal- | Osszes Cink (Zn)
gya réssel nyerik maznia kell a cink | Vizben old6édé cink (Zn), ha ennek
komponens(ek) ne- | mennyisége legalabb az 6sszes cink 1/4-e
vét.
T.e) Cink alapd miitrd- | A terméket a 7. a) és/vagy a 7. b) tipus | 3% vizben 0ld6dé Zn A cimkének tartal- | Vizben old6do6 cink (Zn)

gya oldat

vizben val6 olddsaval nyerik

maznia kell:

a) az &asvanyi ani-
on(ok) nevét;

b) akelatképz6 rea-
gens(ek) nevét, ha
van benne.

Kelat kotésben levé cink (Zn), ha van jelen
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E/2. OSSZETETT MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK HATOANYAGTARTALMANAK ELOIRASAI

E/2.1. SZILARD ES FOLYEKONY MIKROELEM MUTRAGYAK KEVEREKEINEK LEGKISEBB

MIKROELEM TARTALMA
Mikroclemek Kizdrolag szerv(c;g:::ai(irzr;l;(l:l:ll( )lev(i mikroelem Keldt vagy kon}gzai(irzr;?;:ﬁ )levG mikroelem
Bor (B) 0,2 0,2
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Réz (Cu) 0,5 0,1
Vas (Fe) 2,0 0,3
Mangan (Mn) 0,5 0,1
Molibdén (Mo) 0,02 —
Cink (Zn) 0,5 0,1

A szilard miitrdgya keverék mikroelem tdpanyag tartalma: legaldbb 5 tomeg%.

A folyékony miitragya keverék mikroelem tartalma: legaldbb 2 tdmeg%.

E/2.2. TALAJTRAGYAZASRA SZOLGALO MAKRO- ES/VAGY MEZOELEMEKET IS TARTALMAZO
OSSZETETT MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK LEGKISEBB MIKROELEM TARTALMA

Mikroclemck i o it

Bor (B) 0,01 0,01
Kobalt (Co) 0,002 —

Réz (Cu) 0,01 0,002
Vas (Fe) 0,5 0,02
Mangan (Mn) 0,1 0,01
Molibdén (Mo) 0,001 0,001
Cink (Zn) 0,01 0,002
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E/2.3. LEVELTRAGYAZASRA SZOLGALO MAKRO- ES/VAGY MEZELEMEKET IS TARTALMAZO
OSSZETETT MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK LEGKISEBB MIKROELEM TARTALMA

Mikroelemek Tomegszazalék
Bor (B) 0,01
Kobalt (Co) 0,002
Réz (Cu) 0,002
Vas (Fe) 0,02
Mangan (Mn) 0,01
Molibdén (Mo) 0,001
Cink (Zn) 0,002

E/3. MAGYARORSZAGON FELHASZNALHATO KELATKEPZOK

A kovetkezd savak, illetve azok nétrium, kdlium vagy ammoénium s6i:

Etiléndiamin-tetraecetsav EDTA C10H1608N2
Dietiléntriamin-pentaecetsav DPTA C14H23010N3
Etiléndiamin-di (o-hiroxifenil)ecetsav | EDDHA C18H2606N2
Hidroxi-2-etiléndiamin-tetraccetsav | HEEDTA C10H1807N2
Etiléndiamin-di  (o-hidroxi-p-metil- | EDDHMA Co0H2406N2
fenil)ecetsav

Etiléndiamin-di (5-karboxi-2-hidroxi- | EDDCHA C20H20010N2
fenil)ecetsav

Parafenol-szulfonsav K- vagy Mg sdja | KPSHA™’

11. Az R. 3. szdmii melléklete 2. szdm1i fiiggelékének negyedik francia bekezdése helyébe a kdvetkezd rendelkezés 1ép:

,— Ha maximalis érték nincs megadva, a tdpanyagokat tekintve a feltiintetett érték tillépése — a mikroelemeket tartalmazé mitragyak kivételével — nem korlatozott.”’
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12. AzR. 3. szami melléklete 2. szamii fiiggeléke E. MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK fejezete helyébe a kovetkezs rendelkezés 1ép:

,,E. MIKROELEM TARTALMU MUTRAGYAK

Mikroelem tartalom (m/m%) Tolerancia (m/m%)
2 tomegszazalék felett +/— 0,4
2 tomegszazalék alatt +/— a feltiintetett tartalom 20%-a’’

13. Az R. 3. szdmii melléklete 2. szdmi fiiggeléke a kovetkezd fejezettel egésziil ki:

,F.EGYEB MUTRAGYAK

Hatéanyag tartalom (m/m%) Tolerancia (m/m%)
2 tomegszazalék alatt +/— a feltiintetett tartalom 20%-a
2—10 tomegszazalék kozott +/— 0,4
10 tomegszazalék felett +—1,1"
Iv.

Az R. 4. szamii mellékletének 13. pontja helyébe a kdvetkezd rendelkezés 1ép:
,».13. A termésnoveld anyag — kérelmezd dltal megadott — vamtarifaszdma hat szdmjegyig.”’
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2. szdmii melléklet az 50/2003. (V. 9.) FVM rendelethez

[7. szdamu melléklet a 8/2001. (1. 26.) FVM rendelethez]

MINTAVETELI ES ELEMZESI MODSZEREK
I. MINTAVETELI ELJARAS MUTRAGYAK ELLENORZESEHEZ

1. CEL ES ALKALMAZASI TERULET

A miitragydk minSségének és Osszetételének hatdsagi ellendrzése céljara szant mintdkat az alabbi médszerek szerint kell
venni. Az {gy nyert mintdkat a megmintazott tételekre nézve reprezentativnak kell tekinteni.

2. HATOSAGI MINTAVEVOK

A mintdkat a tagallamok éltal e célra felhatalmazott szakképzett hat6sagi mintavevének kell vennie.

3. FOGALOMMEGHATAROZASOK

Megmintdzott tétel: a termék egy egységet képezd, feltételezetten egységes tulajdonsdgokat mutaté mennyisége.
Elemi minta: a megmintazott tétel egy pontjabol vett mennyiség.

Atlagminta: azonos tételbdl vett elemi mintak egyesitésébdl szarmazé minta.

Redukdlt minta: az atlagminta reprezentativ része, amelyet az atlagmintabol csokkentési eljarassal nyertek.
Végsd (laboratoriumi) minta: a redukalt minta reprezentativ része.

4. FELSZERELES

4.1. A mintavételi felszerelésnek olyan anyagbdl kell késziilnie, amely a mintdzandé termék tulajdonsagait nem valtoztatja
meg. E felszerelés kizardlag a tagillamok altal hivatalosan jovahagyott lehet.

4.2. Szilard mitragydk mintavételére javasolt eszk6zok
4.2.1. Kézi mintavétel
4.2.1.1. Lapos fenekt kézi lapat fiigg6leges oldalfalakkal.

4.2.1.2. Mintavevd szonda hosszi nyildssal vagy kamrakkal. A mintavev$ szonda mérete alkalmazkodjon a mintdzandé
tétel jellemzGihez (tartadly mélysége, zsakmeéret stb.) és a miitragya szemcsenagysagihoz.

4.2.2. Automata mintavétel
Jévéahagyott automata mintavevd késziiléket lehet hasznalni a mozgéasban 1év6 miitrdgya mintazasakor (a tétel atrakasakor
vagy ki- és betaroldsa esetén).

4.2.3. Mintaoszté
Olyan berendezés, amelyet a minta egyenld méretli részekre vald osztdsara készitettek, alkalmazhaté elemi mintdk
vételezésére és csokkentett, illetve végsé mintdk készitésére.

4.3. Folyékony miitrdgyak mintavételezésére javasolt késziilékek

4.3.1. Kézi mintavételezés
Nyitott cs6, szonda, tiveg vagy mas megfelelS eszkdz, amely alkalmas a mintavételezésre kivalasztott részbdl véletlenszertien
mintat venni.

4.3.2. Mechanikus mintavételezés
Mozgé folyékony miitragyak mintavételezésére jovahagyott mechanikus késziilékeket kell alkalmazni.
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5. MENNYISEGI KOVETELMENYEK

5.1. Megmintazott tétel
A megmintazott tétel mérete olyan legyen, hogy minden alkot6részt lehessen mintazni.

5.2. Elemi mintak

5.2.1. Omlesztett szilard miitragydk vagy folyékony miitragyak 100 kg-ot meghaladé méretii tartilyokban

Elemi mintdk szdma minimum

5.2.1.1. 2,5 tonnat meg nem halad¢ tételnél hét
5.2.1.2. 2,5 tonnat meghaladé tételnél 80 tonndig V20 x a tétel tonndinak szdma'
5.2.1.3. 80 tonnat meghaladé tételnél negyven

5.2.2. Csomagolt szilard miitragydk vagy folyékony mfitragydk olyan tartidlyokban (= csomagok), amelyek egyike sem
haladja meg a 100 kg-ot
Megmintazandé csomagok szama, minimum?

5.2.2.1. 1 kg folotti csomagok

5.2.2.1.1. 5 csomagnil kevesebb csomagbdl 4116 tételek” minden csomag

5.2.2.1.2. 5—16 csomagbdl 4ll6 tételek. négy

5.2.2.1.3. 17—400 csomagbdl all6 tételek \ tételben levs csomagok szdma
5.2.2.1.4. 400 csomagot meghaladé méretii tételek hiisz

5.2.2.2. 1 kg-ot meg nem haladé csomagok négy

5.3. Atlagminta
Minden megmintazott tételbdl egy atlagmintat kell képezni. Az elemi mintdk teljes mennyisége alkotja az atlagmintat, ennek
Osszes stlya nem lehet kevesebb, mint az alabbi értékek:
5.3.1. Omlesztett szildrd miitrigyak vagy folyékony miitragydk 100 kg-ot
meghaladé méretii tartdlyokban: 4kg
5.3.2. Csomagolt szilard mitrdgyak vagy folyékony miitragydk olyan tartd-
lyokban (= csomagok), amelyek egyike sem haladja meg a 100 kg-ot:

5.3.2.1. 1 kg-nél nagyobb csomagok 4 kg
5.3.2.2. 1 kg-nél nem nagyobb négy eredeti csomag tartalmanak stlya
5.3.3. Ammonium-nitrat miitrdgya minta vizsgélat céljara,

a IIl. FUGGELEK 2. pontjiban meghatérozott vizsgalatokhoz: 75 kg

5.4. Végsd laboratériumi mintdk
A végs6 mintat az atlagminta csokkentésével nyerjiik, ha sziikséges. Legalabb egy végs6 minta vizsgalatat el kell végezni.
A vizsgélatra kiildott minta stlya 500 g-nal nem lehet kevesebb.

5.4.1. Szilard és folyékony miitragyak

5.4.2. Amménium-nitrat mitragya mintak vizsgélat céljara
Az egyesitett minta adja a végsd mintakat, sziikség esetén csokkentéssel.
5.4.2.1. AL FUGGELEK 1. pontja szerinti vizsgalatokhoz sziikséges legki-

sebb mintatomeg 1 kg
5.4.2.2. AL FUGGELEK 2. pontja szerinti vizsgalatokhoz sziikséges legki-
sebb mintatomeg 25 kg

6. A MINTAK VETELERE, ELKESZITESERE ES CSOMAGOLASARA VONATKOZO UTASITASOK

6.1. Altaldnos rész

A mintdkat a lehetS leggyorsabban kell venni és elkésziteni, figyelembe véve azokat az 6vorendszabalyokat, amelyek
biztositjak, hogy a minta reprezentativ maradjon a megmintazott mfitrdgyara nézve. A minta vételére szolgalé eszk6zok éppugy,
mint a feliiletek és a mintatarol6é edények és zacskok tisztdk és szarazak legyenek.

Folyékony miitragya esetén a mintavételezésre kivalasztott részt a mintavétel el6tt lehetség szerint meg kell keverni.

' Haa kapott szdm tortszam, a kovetkez6 egész szamra kerekitsiik.
2 kg-ot meg nem halad6 méretd csomagoknal egy csomagot tekintiink elemi mintdnak.
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6.2. Elemi mintak
Az elemi mintdkat a mintdzandé tétel egészébdl véletlenszertien kell venni. Méretiik megkozelitSleg egyforma legyen.

6.2.1. Omlesztett szilard miitragydk vagy folyékony miitragyak 100 kg-ot meghaladé méretii tartilyokban

A megmintazand6 tételt képzeletben tobb egyenlS részre kell felosztani. Az 5.2. pont szerinti elemi mintdk szamaval
megegyez6 szamu részt véletlenszertien ki kell valasztani és minden ilyen részbdl legalabb egy mintét kell venni.

Ha nincs lehet8ség az 5.1. szerinti kovetelményeknek valé megfelelésre dmlesztett miitragya vagy 100 kg-ot meghaladé
méret( tartdlyokban tarolt folyékony mitrdgya mintavételezésének esetében, akkor a mintavételt a mintavételezésre kivalasztott
rész mozgatasa (betoltése vagy kitoltése) kozben kell végezni. Ilyen esetben a mintdkat a fenti véletlenszerdien kivélasztott
képzeletbeli részekbdl akkor kell venni, amikor azok mozgasban vannak.

6.2.2. Csomagolt szilard vagy folyékony miitragyak olyan tartdlyokban (= csomagok), amelyek egyike sem haladja meg a
100 kg-ot

Az 5.2. pont szerint megkivant szimu minta kivalasztasat kovetSen minden egyes ilyen csomag tartalmanak egy részét ki
kell venni. Ha sziikséges, a mintat igy kell venni, hogy a csomagokat egyenként kiiiritik.

6.3. Atlagminta készitése
Az elemi mintdkat 6ssze kell keverni, hogy egyetlen atlagmintat képezzenek.

6.4. A végso (laboratériumi) mintdk elkészitése

Az 4tlagminta anyagat alaposan 6ssze kell keverni.’

Ha sziikséges, az atlagmintat elszor legalabb 2 kg-ra kell csokkenteni (redukalt minta) mintaosztéval vagy negyedelési
modszerrel.

Ezutédn legalabb harom, koriilbeliil egyforma, az 5.4. pont kovetelményeit kielégité mennyiségli végsd mintat kell képezni.
Minden mintat megfelel§ 1égzaro taroléedénybe vagy zacskdba kell helyezni. Minden sziikséges 6vointézkedést meg kell tenni,
hogy a minta tulajdonsdgaiban bedllé barminemi valtozast elkeriiljiik.

A TII. FUGGELEK 1. és 2. pontja szerinti vizsgdlatokhoz a végs6 mintakat 0 és 25 °C kozott kell térolni.

7. A VEGSO (LABORATORIUMI) MINTAK CSOMAGOLASA

A taroléedényeket vagy zacskokat le kell pecsételni és cimkével ellatni olyan médon, hogy a zaras megsértése nélkiil ne
lehessen kinyitni (a teljes cimkét be kell fogni a lezarasba).

8. MINTAVETELI JEGYZOKONYV

Minden mintavételrdl jegyz&konyvet kell felvenni, hogy minden egyes mintat kétséget kizar6an azonositani lehessen.

9. A MINTAK RENDELTETESI HELYE

Minden tételbdl legaldbb egy végsd mintat a lehetd leggyorsabban el kell juttatni a megbizott analitikai laboratériumba, a
vizsgdl6 személyzet szamara sziikséges informdacidkkal egyiitt.

II. MUTRAGYAK VIZSGALATI MODSZEREI
A) A MUTRAGYAK ELEMZESI MODSZEREIRE VONATKOZO ALTALANOS RENDELKEZESEK

1. REAGENSEK

Amennyiben az elemzé médszerben mas rendelkezés nincsen, minden reagens analitikailag tiszta (a. t.) min&ségii legyen.
Mikroelemek vizsgélatakor a reagensek tisztasagat vakprobaval kell ellendrizni. A kapott eredménytél fiiggden tovabbi tisztitas
elvégzése valhat sziikségessé.

3 Minden csomét szét kell oszlatni (sziikség szerint igy, hogy kivessziik, majd szétnyomva visszatessziik ezeket).
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2. Viz

Az elemz6 médszerekben emlitett oldasi, higitasi, oblitési és mosdsi miiveletek esetében, ha nincs pontos meghatarozas az
oldészer vagy a higitészer természetére vonatkozéan, viz alkalmazasat kell feltételezni. Altalanos esetben a vizet ioncserélén
kell atvezetni vagy desztilldlni kell. Ezt a vizet meghatarozott esetekben — amikor azt az elemz6 moédszerek el6irjak —
kiilonleges tisztitasi eljarasoknak kell alavetni.

3. LABORATORIUMI FELSZERELES

A mddszerek leirdsai az altaldnos laboratériumi felszerelések pontos felsoroldsit — a lombikok és pipettdk mérete
kivételével — nem tartalmazzak. Figyelembe véve az ellenrzé laboratériumokban altalanosan hasznalt felszerelést, az elemzé
mddszerekben a felszerelések leirdsa a kiilonleges eszkdzok és berendezések részletes megadasara korlatozodik vagy azokéra,
amelyeket valamilyen kiilonleges elvards kovetel meg. Valamennyi mddszernél a laboratériumi felszerelést elézetesen
gondosan meg kell tisztitani, kiilondsen azokban az esetekben, ahol kis mennyiségti elemeket kell meghatdrozni. A laboraté-
riumnak biztositania kell minden osztdssal ellatott iivegedény pontossdgat a szabvanyok figyelembevételével.

4. KONTROLL VIZSGALATOK

A vizsgalat el6tt, ahol sziikséges, ismert Osszetételd vegyiiletek (ammoénium-szulfat, kaliumdihidrogén-foszfat) segitségével
meg kell gy6z6dni arrdl, hogy valamennyi berendezés jol miikodik, és az analitikai eljarast pontosan hajtjadk végre. Mind-
azondltal a megvizsgalt miitragyakra kapott adatok a kémiai Osszetétel tekintetében félrevezetSk lehetnek, ha az analitikai
eljarast nem kovetik pontosan. Masrészt a meghatarozasok egy része empirikus és komplex kémiai 6sszetételd termékekre
vonatkozik. Ajanlatos, hogy amennyiben ilyenek rendelkezésre allnak, a laboratériumnak hasznaljanak j6l definidlt 6sszetételt

standard referencia mitragyakat.

B) A MINTA ELOKESZITESE VIZSGALATHOZ

1. TARGYKOR

A jelen fejezet a végs6 (laboratériumi) mintdbdl vett minta vizsgalathoz vald el6készitését irja le.

2. AMODSZER ELVE

A laboratérium altal atvett, végsé (laboratériumi) minta elSkészitése miiveletek sorozatiabdl, rendszerint szitalasbol,
daralasbdl és keverésbdl all, melyeket oly médon visznek véghez, hogy

— egyrészt az egyes mddszerek altal el6irt legkisebb bemért mintamennyiség is reprezentalja a laboratériumi mintat,
— masrészt a miitragya szemcseméretét (finomsagat) az el6készitéssel nem szabad olyan mértékben megvaltoztatni, hogy

annak a kiilonb6z6 kivonészerekben valé oldhatésdga észrevehetGen megvaltozzon.

3. FELSZERELES

Mintamegoszt6 (nem kotelez§).
Szitak 0,2 és 0,5 mm lyukb&séggel.
250 ml-es lombikok dugéval.
Porcelan mozsar és tor6 vagy darald.

4. VALASZTHATO ELJARASOK

Bevezet6 megjegyzés
Ha a termék megfeleld, a végsé (laboratériumi) mintdnak csak egy reprezentativ részét kell megGrizni.
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4.1. Olyan végsd (laboratériumi) mintdk, amelyeket nem szabad daralni.

Kalcium-nitrat, kalcium magnézium-nitrat, natrium-nitrat, chilei salétrom, kalcium-cidnamid, nitrattartalmu kalcium-cian-
amid, ammonium-szulfat, ammoénium-nitrat 30% feletti N-tartalommal, karbamid, bazikus salak, részlegesen oldhatéva feltart
természetes foszfatok, kicsapott dikalcium-foszfat dihidrat, kalcinalt foszfat, aluminiumkalcium-foszfat, lagy 6rolt dsvanyi
foszfat.

4.2. Olyan végsd (laboratériumi) mintdk, amelyeket daralni kell.

Ezek olyan termékek, amelyek esetében a vizsgalatok egy részét elézetes dardlas nélkiil kell elvégezni (pl. 6rlési finomsag
meghatdrozasat), a vizsgalatok masik részét pedig 6rlés utan. Valamennyi olyan sszetett miitragya ebbe a csoportba tartozik,
amelyek a kovetkezs foszfat 6sszeteviket tartalmazzdk: bazikus salak, aluminiumkalcium-foszfat, kalcinalt-foszfat, lagy 6rolt
asvanyi foszfat és részlegesen oldhatéva feltart természetes foszfatok. Ezért a végss (laboratériumi) mintat két, lehetéség szerint
azonos részre kell osztani, minta-osztéval vagy negyedeléssel.

4.3. Olyan végs6 (laboratériumi) mintak, amelyek esetében valamennyi vizsgélatot az 6rolt termékbdl kell elvégezni.
A mintdnak csak egy reprezentativ részét kell megdaralni. Ide tartozik valamennyi, a listan felsorolt miitragya, amely a 4.1.
vagy 4.2. szakaszban nincs megemlitve.

5. MODSZER

A végsd (laboratériumi) minta 4.2.,ill. 4.3. pont szerinti részét 0,5 mme-es szitdn gyorsan atszitaljuk. A szitamaradékot durvan
megdaraljuk dgy, hogy a finomszemcsés részecskék aranya minimalis legyen és Ujra atszitdljuk. A daralast olyan feltételek
mellett kell elvégezni, hogy az anyag észlelhetGen ne melegedjék fel. Ezt a miiveletet addig ismételjiik, amig a szitdn mar nem
marad fenn semmi. A kivitelezés olyan gyors legyen, hogy anyagok felvételét vagy leadasat (viz, ammonia) megel6zziik. A
megdaralt és atszitdlt minta teljes mennyiségét dugéval lezarhaté tiszta tivegbe vissziik at.

Vizsgalatra torténd bemérés el6tt az iiveg tartalmat alaposan dssze kell keverni.

6. SPECIALIS ESETEK

a) Kiilonboz6 kristaly kategoridk keverékét tartalmazé miitragyak.
Ilyen esetben gyakran el6fordul fajtazédas. Ezért elengedhetetlen a mintat megdrolni és 0,2 mme-es szitdn atszitdlni.
Példaul: a foszfat és kalium-nitrat keveréke. Ezeknél a termékeknél a végsd (laboratériumi) minta teljes mennyiségét le
kell daralni.

b) Olyan szitamaradvanyok, amelyeket nehéz megdaralni és nem tartalmaznak mitragya anyagokat.
Meérjiik le a szitamaradékot és vegyiik korrekcidba a tomegét a végeredmény kiszamitasanal.

c¢) Hore boml6 termékek.
A darélast a felmelegedés elkeriilésével kell elvégezni. Ilyen esetben elényds dorzsmozsarat hasznalni apritasra.
Példaul: kalciumot és cidnamidot tartalmazo keverék miitragyak.

d) Olyan termékek, amelyek a szokdsosnal nedvesebbek és daralaskor kenddnek.
A homogenitas biztositdsara olyan szitat kell valasztani, amelyen a csomdkat a porcelanmozsar dorzsolgjével at tudjuk
nyomni. Ilyen eset akkor 4llhat el6, ha a keverék bizonyos 6sszetev6i kristalyvizet tartalmaznak.

C) NITROGEN
C/1. AMMONIA NITROGEN MEGHATAROZASA

1. TARGY

sz

A jelen fejezet az ammonia-kotésben 1évE nitrogén meghatarozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

A mbdszer alkalmazhaté minden nitrogéntartalmi mfitragyara, beleértve a keverék mitragyakat is, amelyben a nitrogén
kizar6lag ammonium sék forméjaban vagy ammoénium sék és nitratok formdjaban egytittesen fordul eld.
Nem alkalmazhat6 karbamidot, cidnamidot €s mas szerves nitrogén vegyiiletet tartalmazé miitragyakra.
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3. AMODSZER ELVE

Az ammoniat f616s natrium hidroxiddal felszabaditjuk; desztillaljuk, a fejlédott ammoniat meghatarozott koncentraciéji
kénsavban nyeletjiik el, és a savfelesleget meghatarozott koncentraci6ji natrium- vagy kalium-hidroxiddal titraljuk.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt viz, amely széndioxidtdl és nitrogénvegyiiletektSl mentes.

4.1. Higitott sésav: egy térfogategység HCI (dy = 1,18 g/ml), plusz egy térfogategység viz.
4.2. Kénsav: 0,1 mol/L az a) valtozathoz
4.3. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.4. Kénsav: 0,2 mol/l.

a b) véltozathoz, 1asd a 2. megjegyzést
4.5. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.6. Kénsav: 0,5 mol/l.

a c) valtozathoz, lasd a 2. megjegyzést

4.7. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,5 mol/l.

4.8. Natrium-hidroxid oldat, kb. 30% NaOH (dx = 1,33 g/ml), amméniamentes.

4.9. Indikator oldatok.

4.9.1. Keverék indikator

A oldat: oldjunk fel 1 g metilvords indikéatort 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és toltsiik fel 1 literre vizzel.

B oldat: oldjunk fel 1 g metilénkék indikétort vizben, és egészitsiik ki egy 1 literre.

Egy térfogatrész A oldatot keverjiink 6ssze két térfogatrész B oldattal. Ez az indikétor savas oldatban ibolyaszin, semleges
oldatban sziirke és ligos oldatban z6ld szind. Hasznéljunk 0,5 ml-t (10 cseppet) ebbdl az indikator oldatbél.

4.9.2. Metilvoros indikator oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvoros indikatort 5 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki 100 ml-re vizzel, és ha sziikséges, sz{irjiik meg.

7z

Ezt az indikator oldatot (négy-6t cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.
4.10. Horzsakd forraskonnyité granulatum, sésavval mosva és kiizzitva.

4.11. Ammoénium-szulfat analitikai célra.

5. FELSZERELES
5.1. Megfelel6 térfogati gomblombikbdl és desztillalo feltéten at hozzakapcsolt hiitébdl allé desztillald berendezés.

Megjegyzés
Az ehhez a meghatarozashoz jovdhagyott és ajanlott késziilékek tipusait valamennyi konstrukciés paraméter feltiintetésével
az 1., 2., 3. és 4. szamu abrak mutatjak.

5.2. Pipettak, 10, 20, 25, 50, 100 és 200 ml-es.
5.3. 500 ml-es mérSlombik, 1 db.
5.4. Korkoros razégép (35—40 fordulat percenként).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd az A) fejezetet.

7. VIZSGALATI MODSZER

7.1. Az oldat elkészitése
Végezziik el a minta oldhatésdgi probdjat vizben, szobahdmérsékleten, 2 (m/v)%-os koncentraciéban. Mérjiink le az
elokészitett mintabdl 5 vagy 7 vagy 10 g-ot, az 1. tdblazat szerint, 0,001 g pontossaggal és vigylik 500 ml-es mér6lombikba.
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Az oldhatésagi proba eredményétél fiiggben a kovetkez6képpen jarjunk el:

a) Vizben teljesen 0ld6dé termékek

Adjunk a lombikban 1év6 mintdhoz annyi vizet, amennyi a teljes oldédaséhoz sziikséges. Razogassuk, majd a teljes old6das
utan toltsiik jelig, és gondosan keverjiik 6ssze.

b) Vizben nem teljesen old6dé termékek

Adjunk a lombikba 50 ml vizet, majd 20 ml sésavat (4.1.). Razzuk Gssze. Hagyjuk éllni, amig a széndioxid fejlédés
befejezddik. Adjunk hozza 400 ml vizet, razzuk fél 6ra hosszat arazégépen (5.4). Toltsiik jelig vizzel, keverjiik ossze, és szfirjiik

7~

at szaraz sz{r6n tiszta edénybe.

7.2. Az oldat elemzése

A valasztott valtozattdl fiiggden vigyiik a szed6lombikba az ismert koncentraciéji kénsav mért mennyiségét az 1. tablazat
szerint. Adjuk hozza a valasztott indikator (4.9.1. vagy 4.9.2.) megfelel6 mennyiségét, €s ha sziikséges, annyi vizet, hogy a
térfogata legaldbb 50 ml legyen. A hiit6 kivezetS csovének az oldat felszine alé be kell nytilnia.

A tablazatban megadottak szerint a tiszta oldat egy alikvot részét«— vigyiik hitelesitett pipettaval a berendezés desztillalé
lombikjaba. Adjunk hozza annyi vizet, hogy az sszes térfogat kb. 350 ml legyen, és néhdny szem horzsakovet az egyenletes
forras biztositasara.

Allitsuk 6ssze a desztillalé késziiléket, iigyelve arra, hogy ne legyen amméniaveszteség, adjunk a desztillal lombikba 10 ml
koncentralt natrium-hidroxid oldatot (4.8.) vagy pedig 20 ml-t azokban az esetekben, ha 20 ml sésavat (4.1.) hasznéltunk a
vizsgélati minta felolddsahoz. Melegitsiik a lombikot dvatosan, a heves forrést elkeriilve. Amikor a forrds megindul, 10—15
perc alatt kb. 100 ml-t desztillaljunk ét; a desztilldtum teljes térfogata 250 ml koriil legyenT. Ha gy latjuk, hogy mar nem
fejlédik ammonia, enged;jiik lejjebb a szed6lombikot tgy, hogy a hiitd kifoly6csove a folyadék felszine f61é kertiljon.

< Az 1. tablazat szerint vett alikvot részben az ammoniakotésben 1évS nitrogén mennyisége kb.:
— 0,05 g az a) valtozat szerint,
— 0,10 g a b) valtozat szerint,
— 0,20 g a ¢) véltozat szerint,

T A hiitést ugy allitsuk be, hogy a kondenzatum a hiitében folyamatosan keletkezzék. A desztillacionak 30-40 percen beliil be
kell fejez6dnie.

Alkalmas reagenssel vizsgaljuk meg az ezt kovetéen kondenzal6dé desztillatumot és igy bizonyosodjunk meg arrél, hogy
az ammonia desztillicidja mar befejez6dott. Mossuk le a hiitd kifolydcsovének végét egy kis vizzel a szed6lombikba, majd
titraljuk meg a sav felesleget ismert koncentracidjui natrium vagy kalium mérdoldattal a kivalasztott valtozatnak megfelel6en
(lasd a 2. megjegyzést).

Megjegyzés:

Kiilonféle erésségii, ismert koncentracidji mérdoldatok hasznalhatok a visszatitralasra, azzal a feltétellel, hogy a fogyas
lehet6leg ne haladja meg a 40-45 ml-t.

7.3. Vakpréba
Végezziink vakproba meghatarozast a fentiekkel megegyez6 koriilmények kozott és vegyiik azt figyelembe a végeredmény
kiszamitdsakor.

7.4. Ellen6rz6 vizsgélat
Mielétt a vizsgalatot megkezdenénk, ellendrizni kell, hogy a berendezés helyesen miikodik-e, illetve, hogy a médszereket
korrekt médon alkalmazzuk-e. Erre a célra ammoénium-szulfat (4.11.) frissen készitett oldatat kell hasznélni, amely a véalasztott

s

valtozat 4ltal el6irt maximalis nitrogén mennyiséget tartalmazza.

8. AZ EREDMENY KIFEJEZESE

z oz

A vizsgalat eredményét az ammoénia-kotésben 1€v6 nitrogén szazalékos ardnydban fejezziik ki a beérkezett allapoti
miitrdgyéra vonatkoztatva.

9. MELLEKLETEK

Az 5.1 ,,Felszerelések’ pont 1. megjegyzésében leirtak szerint az 1., 2., 3. és 4. dbra a jelen fejezetben leirt késziilék harom
kiilonféle tipusdnak konstrukciés paramétereit adja meg.
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Amménia nitrogén és nitrat nitrogén meghatarozasa miitragyaban

A moédszer a), b) és c) valtozata végrehajtasakor a bemérés,
a higitas és a szamitas elvégzéséhez sziikséges tablazatok

a) vdltozat

Atdesztilldlandé maximalis nitrogén mennyiség kb. 50 mg.
A szed6lombikba bemért 0,1 mol/l kénsav térfogata: 50 ml.

Visszatitralas: 0,1 mol/l natrium-hidroxiddal vagy kalium-hidroxiddal.

1. tabldzat

Deklaralt tartalom Minta bemérés Higitas Alikvot minta térfogata Eredmény kiszdmitasa
(N%) (9] (ml) (ml) [N% = (50—A) F]*
0—5 10 500 50 (50—A)x 0,14
5—10 10 500 25 (50—A) % 0,28
10—15 500 25 (50—A) % 0,40
15—20 500 25 (50—A) % 0,56
20—40 500 10 (50—A) % 1,00
b) vdltozat
Atdesztilldlandé maximalis nitrogén mennyiség kb. 100 mg.
A szed6lombikba bemért 0,1 mol/l kénsav térfogata: 50 ml.
Visszatitralas: 0,2 mol/l natrium-hidroxiddal vagy kalium-hidroxiddal.
Deklaralt tartalom Minta bemérés Higitas Alikvot minta térfogata Eredmény kiszdmitasa
(N%) (& (ml) (ml) [N% = (50—A) F]*
0—5 10 500 100 (50—A)x 0,14
5—10 10 500 50 (50—A) % 0,28
10—15 7 500 50 (50—A) % 0,40
15—20 5 500 50 (50—A) % 0,56
20—40 7 500 20 (50—A) x 1,00
c¢) vdltozat
Atdesztilldlandé maximalis nitrogén mennyiség kb. 200 mg.
A szed6lombikba bemért 0,1 mol/l kénsav térfogata: 35 ml.
Visszatitralas: 0,5 mol/l natrium-hidroxiddal vagy kalium-hidroxiddal.
Deklaralt tartalom Minta bemérés Higitas Alikvot minta térfogata Eredmény kiszdmitasa
(N%) (& (ml) (ml) [N% = (50—A) F]*
0—5 10 500 200 (35—A) x 0,175
5—10 10 500 100 (35—A) x 0,350
10—15 500 100 (35—A) x 0,500
15—20 500 100 (35—A) x 0,700
20—40 500 50 (35—A) x 1,400

< Az eredmények kiszamitasara megadott képletben:

50 vagy 35
A=
F=

— a szed6lombikba bemért ismert koncentracidji kénsav oldat térfogata (ml).
— avvisszatitralasra fogyott natrium-hidroxid vagy kalium-hidroxid méréoldat ,érfogata (ml),
— szorzészam, amely figyelembe veszi a bemérést, a higitast, a kivett alikvot részt és a

mérdoldat faktorat.
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Az 1., 2., 3. és 4. dbra magyardzata

1. abra

a) Hosszunyakd, 1000 ml-es gomblombik.

b) Cseppfogéval ellatott desztillaléfeltét, amely gombcesiszolattal (18-as) csatlakozik a hiit6hoz. (A gombecsiszolatot
megfelel6 gumicsatlakozassal is lehet helyettesiteni.)

c) Teflon csappal ellatott tolcsér a natrium-hidroxid adagoldsdhoz (a csapot szoritoval elldtott gumicsatlakozassal is lehet
helyettesiteni).

2oz

d) Hat golydbol all6 golyds hiité gombcesiszolata csatlakozassal (18-as) a bevezetésnél és a kivezetésnél egy kis
gumicsatlakozéval rogzitett iivegesd toldassal. (Ha a desztillalofeltéthez a csatlakozast gumicsével oldjuk meg, akkor
a gombcsiszolatot megfeleld gumi dugdval helyettesithetjiik.)

¢) 500 ml-es szed6lombik.

A késziilék boroszilikat tivegbdl késziil.

2.

dbra
a) Rovid nyakd 1000 ml-es gomblombik, 35-6s gdmbcsiszolattal.

b) Desztillalofeltét cseppfogdval, 35-6s gombesiszolattal a bemenetelnél és 18-as gombcsiszolattal a kimenetelnél.
Oldalrél egy tolesér csatlakozik be a Natrium-hidroxid oldat hozzaadésara.

o2

c) Hat goly6bdl allé goly6s hiit, bevezetésénél 18-as gombcesiszolattal, a kivezetésnél kis gumicsatlakozéval rogzitett
tivegcsd tolddssal.

d) 500 ml-es lombik, amelybe a desztillitumot gyfijtik.

A késziilék boroszilikat tivegbdl késziil.

3.

dbra
a) Hosszunyakd gomblombik, 750 vagy 1000 ml-es, kiipos csatlakozassal.
b) Desztillalofeltét cseppfogdval ellatva a kimenetelnél 18-as csiszolattal.

c¢) Konyokesd a bemenetnél 18-as csiszolattal és konikus kivezetéssel (a desztilldlofeltéthez vald csatlakozast a
gombcsiszolat helyett gumicsével is meg lehet oldani).

2oz

d) Hat goly6bdl all6 goly6s hiits, kivezetésénél kis gumi csatlakozdval rogzitett tivegesd tolddssal.

e) 500 ml-es lombik, amelybe a desztillatumot gytjtik.

A késziilék boroszilikat tivegbdl késziil.

4.

dbra
a) Hosszunyakd gomblombik, 1000 ml-es, kipos bevezetdnyildssal.

b) Desztillalofeltét cseppfogoval, a kivezetésnél 18-as gombcesiszolattal ellatva. Oldalrdl tefloncsappal ellatott tolcsér

csatlakozik be a natrium-hidroxid bevezetésére (a gombcsiszolatot’ gumicsoves csatlakozdssal, a tefloncsapot
szoritoval ellatott gumicsével helyettesithetjiik).

2oz

c) Hat goly6bdl all6 golyds hiits, a bemenetelnél 18-as gombcsiszolattal, kivezetésénél kis gumicsatlakozassal rogzitett
tiveges6 toldassal (ha a desztilldlofeltéthez a csatlakozast gumicsével oldjuk meg, a gombcsiszolatot megfeleld
gumidugdéval helyettesithetjiik).

d) 500 ml-es lombik, amelybe a desztillitumot gyfijtik.

A késziilék boroszilikat tivegbdl késziil.
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C/2. NITRAT ES AMMONIA NITROGEN MEGHATAROZASA
C/2.1. NITRAT ES AMMONIA NITROGEN MEGHATAROZASA ULSCH SZERINT

1. TARGYA

sz

A jelen fejezet eljarast ir le a nitrat és ammonium kotésben 1évo nitrogén redukceid ttjan, Ulsch médszer szerint torténd
meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A mddszer alkalmazhat6 valamennyi nitrogéntartalmu mitragyara, beleértve a keverék miitragyakat, amelyekben a nitrogén
csak nitrat kotésben vagy pedig ammoénium €s nitrat kotésben talalhato.

3. AMODSZER ELVE

A nitratokat és nitriteket fémvassal savas kozegben ammonidva redukaljuk, az igy képz6dott ammoniat f616s natrium-
hidroxiddal felszabaditjuk, az ammoniat kidesztilldljuk és meghatarozott koncentraci6ji kénsav ismert térfogatdban nyeletjiik
el. A f6l6s kénsavat meghatdrozott koncentraciéju natrium- vagy kalium-hidroxiddal titraljuk.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt, széndioxid €s nitrogéntartalmu vegyiiletekt6l mentes viz.

4.1. Higitott s6sav: egy térfogat koncentrélt s6sav (d = 1,18 g/ml) plusz egy térfogat viz.
4.2. Kénsav: 0,1 mol/L

4.3. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.4, Kénsav oldat, kb. 30%-o0s H,SO4 (m/v), ammdniamentes.

s

4.5. Hidrogénben redukalt vaspor (az el&irt vas mennyiségnek legalabb 0,05 g nitrat-kotést nitrogén redukcidjara legyen
képes).

4.6. Natrium-hidroxid, kb. 30% NaOH tartalmt (d, = 1,33 g/ml) ammodniamentes.
4.7. Indikéator oldat.

4.7.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel 1 literre.
B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogategység A oldatot két térfogategység B oldattal.

Ez az indikator savas oldatban ibolyaszini, semleges oldatban sziirke és ligos oldatban z61ld. Hasznaljuk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.7.2. Metilvoros indikator oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re, és ha sziikséges, sziirjiik meg.

Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.
4.8. Horzsaks sésavban mosott és izzitott.

4.9. Natrium-nitrat analitikai célra.
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5. FELSZERELES

Lasd a C/1. ,,Amménia nitrogén meghatdrozasa’’ cimi fejezetet.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) ,,A minta el6készitése vizsgalathoz’’ cim fejezetet.

7. VIZSGALATI MODSZER

7.1. Az oldat elkészitése
Lasd a C/1. ,,Amménia nitrogén meghatdrozasa’’ cim fejezetet.

7.2. Eljaras

Ontsiik a szeds lombikba meghatdrozott koncentrici6ji kénsav oldat pontos mennyiségét, a 2.1 médszer 1. tdbldzata
[a) véltozat] szerint. Adjuk hozza a 4.7.1. vagy 4.7.2. pont szerinti indikator mennyiséget. A hiit6 kivezetéséhez toldott csé
vége a szed6ben a meghatdrozott koncentracidju sav felszine ala érjen.

Hiteles pipettat hasznédlva vigyiik a tiszta oldat 2.1. médszer 1. tdblazata [a) valtozat] szerint megvélasztott alikvot
mennyiségét a berendezés desztillalé lombikjaba. Adjunk hozza 350 ml vizet, 20 ml 30%-os kénsav oldatot (4.4.) keverjiik
0ssze, majd adjunk hozza 5 g redukalt vasat (4.5.). Mossuk a lombik nyakat néhany ml vizzel és helyezziink a lombik nyakaba
egy kisméret(i, hosszu szaru tolcsért. Egy 6raig melegitsiik forré vizfiird6ben, majd mossuk be a tolcsér végét néhany ml vizzel.

Vigyazva, hogy ne legyen ammoniaveszteség, adjunk a desztillalé lombik tartalmahoz 50 ml koncentralt natrium-hidroxid
oldatot (4.6.) vagy ha20 ml 1 + 1 ardnyu sésav-viz elegyet hasznéltunk a feltaraskor, akkor 60 ml koncentralt natrium-hidroxid
oldatot (4.6.). Allitsuk 6ssze a desztillalé késziiléket. Desztillaljuk ki az ammoniat 2.1 médszer szerint.

7.3. Vakpréba

Végezziink vakprébat (minta nélkiil) a vizsgélattal azonos koriilmények kozott, és vegyiik figyelembe az eredmény
kiszamitdsanal.

7.4. Kontroll vizsgalat

Vizsgalat el6tt natrium-nitrat (4.9.) frissen készitett oldatdnak 0,045—0,050 g nitrogént tartalmazé alikvot részével
ellenérizziik, hogy a berendezés jol miikodik, és a médszert helyesen alkalmazzuk.

8. AZ EREDMENY KIFEJEZESE

z 7

Az eredményt a nitrat-kotésti nitrogén vagy a kombindlt ammonia- és nitrat-kotésid nitrogén szazalékdban fejezziik ki a
vizsgélatra beérkezett allapotd miitragyara vonatkoztatva.

C/2.2. A NITRAT- ES AMMONIA-KOTESBEN LEVO NITROGEN MEGHATAROZASA ARND SZERINT

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a nitrat- és ammonia-kotésben 1€v6 nitrogén meghatarozasara redukcid utjan, Arnd mddszere
szerint [az a), b) és c¢) valtozatokra egyenként mddositval.

2. ALKALMAZASI TERULET
Lasd a C/2.1. fejezetet.

3. AMODSZER ELVE

A nitratokat és nitriteket semleges vizes oldatban 60% Cu és 40% Mg tartalmu fémotvozettel (Arnd-féle 6tvozet), magnézium
klorid jelenlétében ammoéniava redukaljuk.
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Az ammoniat kidesztillaljuk, és meghatarozott koncentraciéji kénsav ismert térfogati oldatdban nyeletjiik el. A folos savat
natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentraci6ji oldataval titraljuk vissza.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt, széndioxid €s nitrogéntartalmu vegyiiletekt6l mentes viz.

4.1. Higitott sésav: egy térfogat HCI (d2 = 1,18 g/ml) plusz egy térfogat viz
4.2. Kénsav: 0,1 mol/L

4.3. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

az a) valtozathoz

4.4. Kénsav: 0,2 mol/l. a b) valtozathoz, 14sd a C/1. modszer

) ) ) ) 2. megjegyzését
4.5. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.6. Kénsav: 0,5 mol/l a c) valtozathoz, lasd a C/1. médszer

2. megjegyzését

4.7. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,5 mol/l.

4.8. Natrium-hidroxid oldat: kb. 2 mol/l.
4.9. Arnd-féle 6tvozet vizsgélati célra: az 1 mm-nél kisebb lyukbdségii szitdn atesd, poralaki készitmény.

4.10. 20%-o0s magnézium-klorid oldat.

Oldjunk fel 200 g magnézium-kloridot (MgCl,.6H,O) kb. 600—700 ml vizben egy literes 4ll6 lombikban. A habzas
megel&zésére adjunk hozza 15 g magnézium-szulfatot (MgSO..7H,0).

0Oldédas utan adjunk hozza 2 g magnézium-oxidot és néhdny szem horzsakovet. Forraldssal paroljuk be az oldatot 200 ml-re,
igy ellizve a reagensbdl az esetleges ammonia nyomokat. Hiitsiik le, egészitsiik ki a térfogatat 1 1-re és szfirjiik le.

4.11. Indikator oldatok

4.11.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogategység A oldatot két térfogategység B oldattal.

Ez az indikator savas oldatban ibolyaszinfi, semlegesben sziirke és ltigos oldatban z6ld. Hasznaljunk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.11.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re, és ha sziikséges, sziirjiikk meg. Ezt az
indikatort (4—>5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznéalhatjuk.

4.11.3. Kong6 voros indikator oldat

Oldjunk fel 3 g Kongé vords indikatort egy liter meleg vizben. Lehtilés utan szirjiik meg, ha sziikséges. Ezt az indikétort a
fent leirt két indikator helyett hasznélhatjuk, az extraktum desztillaci6 el6tti semlegesitése soran 100 ml semlegesitendd oldatra
0,5 ml indikétort szamitva.

4.12. Horzsaks s6savban mosott és izzitott.

4.13. Natrium-nitrat analitikai célra.

5. KESZULEKEK

Lasd a C/1. ,,Amménia nitrogén meghatdrozasa’’ cimi fejezetet.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) ,,A minta el6készitése vizsgalathoz’’ cimi fejezetet.
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7. VIZSGALATI MODSZER

7.1. Az oldat elkészitése
Lasd a C/1. ,,Amménia nitrogén meghatdrozasa’’ cim fejezetet.

7.2. Az oldat vizsgélata

A kivalasztott véltozatnak megfelel6en, pipettizzuk a szed6lombikba a meghatdrozott koncentriciéji kénsav pontos
mennyiségét a C/1. médszer 1. tablazata szerint. Adjuk hozza a kivélasztott indikator oldat (4.11.1. vagy 4.11.2.) megfeleld
mennyiségét, és végiil annyi vizet, hogy a térfogat legalabb 50 ml legyen. A hiité kivezetéséhez toldott csé végének a
folyadékfelszin ald kell érnie.

Hiteles pipettaval vegyiink ki az oldatbdl az 1. tdblazat szerinti alikvot mennyiséget, és tegyiik a desztillalé lombikba.

Adjunk hozza annyi vizet, hogy az dsszes térfogat kb. 350 ml legyen (lasd az 1. megjegyzést), 10 g Arnd-féle 6tvozetet (4.9.),
50 ml magnézium-klorid oldatot (4.10.) és néhany szem horzsaké granulatumot (4.12.). Gyorsan csatlakoztassuk a lombikot a
desztillal6 késziilékhez. Ovatosan melegitsiik kb. 30 percig. Azutan emeljiik a hifokot, hogy az amménit kidesztilldlhassuk.
Kb. egy 6ra hosszat folytassuk a desztillaciot. Ezt kovet6en a desztillalé lombikban maradt folyadéknak szirupszertinek kell
lennie. Amikor a desztillacié befejezddott, titrdljuk meg a szedSben 1évS f616s sav mennyiségét a C/1. mddszerben leirt eljaras
szerint:

Megjegyzés:

Ha a minta oldata savas [felolddskor 20 ml higitott sésavat (4.1.) adtunk hozza], akkor a vizsgdlatra kivett alikvot részt a
kovetkezSképpen kell semlegesiteni: a desztilldl lombikba vitt alikvot részhez adjunk kb. 250 ml vizet, valamelyik indikator
(4.11.1.,4.11.2., 4.11.3.) sziikséges mennyiségét, s gondosan razzuk ossze.

Semlegesitsiik 2N natrium-hidroxiddal (4.8.), és egy csepp (1 + 1) ardnyt s6savval (4.1.) savanyitsuk ismét vissza. Utdna a
7.2. pont mésodik sora szerint jarjunk el.

7.3. Vakpréba
Végezziink vakprobat a vizsgalattal azonos koriilmények kozott, és azt vegylik figyelembe az eredmény kiszamitasanal.

7.4. Kontroll vizsgalat
Vizsgélat el6tt natrium-nitrat frissen késziilt, a kivalasztott valtozattél fiiggben 0,050—0,150 g nitrat-kotést nitrogént
tartalmazé oldataval ellendrizziik, hogy a berendezés jol miikodik-e, €s a mddszert helyesen alkalmazzuk.

8. AZ EREDMENY KIFEJEZESE
Lasd a C/1. fejezetet.

C/2.3. A NITRAT- ES AMMONIA-KOTESBEN LEVO NITROGEN MEGHATAROZASA DEVARDA SZERINT

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a nitrat- €s ammonia-kotésben 1€vS nitrogén meghatarozasara redukci6 dtjan, Devarda mddszere
szerint [az a), b) és c) valtozatokra egyenként mddositval.

2. ALKALMAZASI TERULET
Lasd a C/2.1. fejezetet.

3. AMODSZER ELVE

A nitratokat és nitriteket ammoéniava redukéljuk erésen ligos kézegben Devarda 6tvozettel (45% Al, 5% Zn és 50% Cu).
Az ammoéniat kidesztillaljuk, és meghatarozott koncentracidji kénsav ismert térfogatd oldatdban nyeletjiik el. A folos savat
natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentraci6ji oldataval titraljuk vissza.



2003/49. szdm MAGYARKOZLONY 4403

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ioncserélt, széndioxid €s nitrogéntartalmu vegyiiletekt6l mentes viz.
4.1. Higitott sésav: egy térfogat HCI (dx = 1,18 g/ml) plusz egy térfogat viz.
4.2. Kénsav: 0,1 mol/L

az a) valtozathoz

4.3. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.4. Kénsav: 0,2 mol/l. a b) valtozathoz, 14sd a C/1. modszer

2. megjegyzését
4.5. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.6. Kénsav: 0,5 mol/l a ¢) valtozathoz, lasd a C/1. médszer

2. megjegyzését
4.7. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,5 mol/l.

4.8. Devarda 6tvozet analitikai célra.
Poralaki; 90—100%-a at essen a 0,25 mm-nél kisebb lyukbdségli szitan, 50—75%-a at essen a 0,075 mm-nél kisebb

lyukbdségti szitan.
Legfeljebb 100 g-os elérecsomagolt iivegek hasznélata javasolt.
4.9. Natrium-hidroxid oldat, kb. 30% NaOH (dx = 1,33 g/ml), amméniamentes.
4.10. Indikéator oldatok

4.10.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogategység A oldatot két térfogategység B oldattal.

Ez azindikator savas oldatban ibolyaszinfi, semleges oldatban sziirke és ltigos oldatban z61d. Hasznaljunk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.10.2. Metilvoros indikator oldat

Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re, és ha sziikséges, sziirjiikk meg. Ezt az
indikatort (4—>5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznéalhatjuk.

4.11. Etanol, 95—96%-os.

4.12. Natrium-nitrat analitikai célra.

5. KESZULEKEK
Lasd a C/1. fejezetet.

5.1. Desztilldl6 berendezés megfelels térfogati gomblombikkal, cseppfogdval ellatott desztillaléfeltéten keresztiil csatla-
kozik a hiit6hoz. A szed6lombik buborékcsapdaval van felszerelve az ammoniaveszteség elkeriilésére.

A meghatarozashoz jévahagyott késziilék rajzat, az 6sszes szerkezeti jellemzd feltiintetésével az 5. abra tartalmazza.
5.2. Pipettak, 10, 20, 25, 50, 100 és 200 ml-es.
5.3. 500 ml-es mér6lombik.

5.4. Korkoros razégép (percenként 35—40 fordulattal).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) ,,A minta el6készitése vizsgalathoz’’ cim fejezetet.
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7. VIZSGALATI MODSZER

7.1. Az oldat elkészitése
Lasd a C/1. ,,Amménia nitrogén meghatdrozasa’’ cim fejezetet.

7.2. Az oldat vizsgélata

Az oldat alikvot részében 1év§ nitrat-kotésben 1évd nitrogén mennyisége nem haladhatja meg az 1. tablazatban megadott
maximalis értéket.

A kivalasztott valtozatnak megfelelen vigylik a lombikba a meghatirozott koncentraci6ji kénsav 1. tablazat szerinti,
pontosan kimért mennyiségét. Adjuk hozza a kivalasztott indikator (4.10.1.,4.10.2.) megfelel6 mennyiségét, végiil annyi vizet,
hogy térfogat 50 ml legyen. A hiité végéhez toldott iivegcsének a folyadékfelszin alé kell érnie. A buborékcesapdat toltsiik fel
desztillalt vizzel.

Hiteles pipettaval vegylink ki egy alikvot részt a médszer 1. tdblazata szerint. Vigyiik at a desztillalé lombikba.

Adjunk hozz4 annyi vizet, hogy a térfogat 250—300 ml kozott legyen, 5 ml etanolt (4.11.) és 4 g Devarda 6tvozetet (4.8.).

Megtéve minden sziikséges 6vointézkedést, hogy az ammdniaveszteséget elkeriiljiik, adjunk a lombikba 30 ml a 30%-os
nétrium-hidroxid oldatot (4.9.) és végiil, a savban oldhaté mintak esetében még annyi ligot, amennyi vizsgalatra kivett alikvot
mennyiségben jelenlévé sésav semlegesitéséhez sziikséges. Csatlakoztassuk a desztilldlé lombikot a késziilékhez, iigyelve a
csatlakozasok tomitettségére. Ovatosan razzuk meg a lombikot, hogy a tartalmét 5sszekeverjiik.

Ovatosan melegitsiik, hogy a hidrogénfejlédés kb. fél éra alatt észrevehetSen csdkkenjen, és a folyadék forrasba jojjon.
Folytassuk a desztillaciot, novelve a fiitést gy, hogy kb. 30 perc alatt legalabb 200 ml desztillaljon 4t (ne noveljiik a desztillacids
id6t 45 percen tdl).

Amikor a desztillacié befejezdott, vegyiik le a szedSlombikot, évatosan 6blitsiik le az tivegeso toldast. A szedd tartalmat
ontsiik at titrdld lombikba, és titrdljuk meg a savfelesleget a C/1. mddszerben leirt eljards szerint.

Megjegyzés:
Kalcium s6k, mint kalcium-nitrat és kalciumammonium-nitrat jelenlétében a desztillacié el6tt az alikvot részben levé minta
minden grammijara, 0,700 g dinatriumhidrogén-foszfatot (Na,HPO4.2H,0) kell adni a Ca(OH), képz&dés megakadalyozasara.

7.3. Vakpréba
Végezziink vakprobat a vizsgalattal azonos koriilmények kozott, és azt vegylik figyelembe a végeredmény kiszamitasanal.

7.4. Kontroll vizsgalat
Vizsgélat el6tt natrium-nitrat frissen késziilt, a kivalasztott valtozattél fiiggben 0,050—0,150 g nitrat-kotést nitrogént
tartalmazé oldataval ellenérizziik, hogy a berendezés jol miikodik-e, €s a mddszert helyesen alkalmazzuk.

8. AZ EREDMENY KIFEJEZESE
Lasd a C/2.1. fejezetet.
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Az 5. dbra magyardzata
a) 750 ml-s (1000 ml-s) hosszinyakd gomblombik, kénikus nyakkal.

b) Desztillacios feltét cseppfogoval, és kivezetésénél 18-as gombcesiszolattal.

c) Konyokesd a bevezetésnél 18-as gombcsiszolattal, konikus csepegtetd véggel.

2oz

d) Hatgolyés goly6shitd, tiveges toldassal, amely atvezet egy gbzcsapdaval felszerelt gumidugon.

e) 750 ml-es szedd lombik.
f) Gobzcsapda az ammoniaveszteség megel6zésére.

A berendezés boroszilikat tivegbdl késziilt.

C/3. OSSZES NITROGENTARTALOM MEGHATAROZASA

C/3.1. NITRATMENTES KALCIUM CIANAMID OSSZES NITROGENTARTALMANAK MEGHATAROZASA

1. TARGYKOR

A jelen fejezet eljarast ir le a nitrat mentes kalcium cidnamid 6sszes nitrogéntartalmanak meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Kizardlag kalcium cidnamid (nitrdt mentes) miitragya.

3. AMODSZER ELVE

Kjeldahl roncsolést kdvetéen az ammonia-kotésben levd nitrogént natrium-hidroxiddal felszabaditjuk, és ismert térfogatd,
meghatarozott koncentracidji kénsav oldatban nyeletjiik el, és a kénsav felesleget visszatitralva hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt viz, széndioxidtdl és nitrogén vegyiiletektSl mentes.

4.1. Higitott kénsav (dx = 1,54 g/ml): egy térfogatrész kénsav (dy = 1,84 g/ml) + egy térfogatrész viz.

4.2, Kalium szulfat analitikai célra.

4.3. Rézoxid (CuO) 0,3—0.,4 g minden meghatdrozashoz vagy rézszulfat pentahidrat (CuSO4.5H,0) egyenértékid mennyi-

sége, 0,95—1,25 g minden meghatarozashoz.
4.4. Natrium-hidroxid oldat, kb. 30% NaOH (dx = 1,33 g/ml), amméniamentes.

4.5. Kénsav: 0,1 mol/l
4.6. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.7. Kénsav: 0,2 mol/l.
4.8. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.9. Kénsav: 0,5 mol/L

4.10. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbonatmentes: 0,5 mol/l.

4.11. Indikator oldatok

az a) valtozathoz

a b) valtozathoz, 14sd a C/1. modszer
2. megjegyzését

a c¢) valtozathoz, lasd a C/1. médszer
2. megjegyzését
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4.11.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban, és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogatrész A oldatot két térfogatrész B oldattal.

Ez azindikator savas oldatban ibolyaszin(i, semlegesben sziirke és ligos oldatban z61d szinti. Hasznaljunk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.11.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re és ha sziikséges, szlirjiik meg.
Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.12. Horzsakd forraskonnyitd granuldtum, sésavban mosott, izzitott.

4.13. Kalium-rodanid, analitikai célra

5. FELSZERELES

5.1. Desztillal6 berendezés, 1lasd C/1. médszer ,,Ammonia nitrogén meghatirozasa.”’
5.2. Hosszunyaku Kjeldahl lombik, megfelel6 térfogatu.

5.3. Pipettak, 50, 100 és 200 ml-es.

5.4. 250 ml-es mérSlombik.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Az oldat elkészitése

Mérjiink be 0,001 g pontossaggal 1 g mintat Kjeldahl lombikba. Adjunk hozza 50 ml higitott kénsavat (4.1.), 10és 15 g
kozotti mennyiségti kalium-szulfatot (4.2.) és az el6irt katalizatort (4.3.). Melegitsiik lassan a viz elparologtatdsara, majd 2 éra
hosszat forraljuk 6vatosan. Hagyjuk lehilni, és higitsuk 100—150 ml vizzel. Hiitsiik le djra. Vigyiik a szuszpenziot veszteség
nélkiil 250 ml-es lombikba, toltsiik jelig vizzel, razzuk 6ssze, és szaraz sz{irdn szirjiik szaraz lombikba.

7.2. Az oldat vizsgélata

A fentiek szerint kapott oldatbdl a kivalasztott valtozatnak megfelel6en (1asd C/1. mddszer) 50, 100 vagy 200 ml-t vesziink
ki, kidesztillaljuk azammoniat a C/1. médszernél leirtak szerint, és elegend6 NaOH oldat (4.4.) hozzdad4asaval biztositjuk, hogy
a lug jelentds feleslegben legyen.

7.3. Vakpréba

Végezziink vakprébat (minta hozzdadasa nélkiil) a vizsgdlattal azonos koriilmények kozott, és vegyiik figyelembe az
eredmények kiszamitasanal.

7.4. Kontroll vizsgalat

VizsgalatelStt kdlium-rodanid (4.13.) meghatdrozott koncentraciéju oldatdbdl kivett, a minta nitrogéntartalmaval kozelit6leg
azonos nitrogéntartalmu alikvot részével ellendrizziik, hogy a berendezés jol miikodik-e, és a mdédszert helyesen alkalmazzuk.

8. AZ EREDMENY SZAMITASA

Az eredményt a nitrogéntartalom (N) szazalékaban fejezziik ki, a beérkezési allapoti miitragyara vonatkoztatva.
a) valtozat: N% = (50—A) x 0,7

b) viéltozat: N% = (50—A) x 0,7

c) valtozat: N% = (35—A) x 0,875
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C/3.2. NITRATTARTALMU KALCIUM CIANAMID OSSZES NITROGEN TARTALMANAK MEGHATAROZASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a kalcium-cidnamid 6sszes nitrogéntartalom meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer alkalmazhat6 nitrattartalmu kalcium-cidnamid vizsgélatara.

3. AMODSZER ELVE

A Kjeldahl médszert kozvetleniil nem lehet alkalmazni a nitrattartalmi kalcium-cidnamid vizsgéalatara. Ez¢Ert a nitrat-kotés-

7z

ben 1év6 nitrogént ammoniava kell redukalni fém vassal és/vagy 6n-kloriddal a Kjeldahl roncsoldst megel6zden.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt viz, széndioxidtdl és nitrogénvegyiiletektSl mentes.
4.1. Kénsav (d = 1,84 g/ml).

4.2. Vaspor, hidrogénben redukalt.

4.3. Kalium-szulfat, finoman poritott, analitikai célra.

4.4. Kénsav: 0,1 mol/l az a) viltozathoz

4.5. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.6. Kénsav: 0,2 mol/l a b) valtozathoz, 14sd a C/1. médszer

) ) ) ) 2. megjegyzését
4.7. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.8. Kénsav: 0,5 mol/l. a c¢) véltozathoz, 1asd a C/1 médszer

) ) ) ) 2. megjegyzését
4.9. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,5 mol/l.

4.10. Indikator oldatok

4.10.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogatrész A oldatot két térfogatrész B oldattal.

Ez azindikéator savas oldatban ibolyaszini, semlegesben sziirke, és ltigos oldatban z61d szinii. Hasznaljuk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.10.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re, és ha sziikséges, sziirjiik meg.
Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.11. On-klorid oldat

Oldjunk fel 120 g SnCl,.2H,O-t 400 ml tomény sésavban (dx = 1,18 g/ml), és toltsiik fel vizzel egy literre. Az oldatnak
teljesen tisztdnak kell lennie. Kozvetleniil felhasznal el6tt kell késziteni. Elengedhetetlen, hogy az 6n-klorid redukélé
tulajdonsagat ellendrizziik.

Megjegyzés:
Oldjunk fel 0,5 g SnCl,.2H,0-t 2 ml tomény sésavban (d = 1,18 g/ml) és egészitsiik ki vizzel 50 ml-re. Adjunk hozza 5 g

Rochelle sé6t (kdliumnatrium-tartaratot) és annyi analitikai tisztasagd natrium bikarbondtbdl késziilt oldatot, hogy az oldat
lakmusz papirral ligos kémhatdst mutasson.
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Titraljuk meg 0,1 mol/1 jédoldattal keményitd indikator mellett.
1 ml 0,1 mol/1 jédoldat 0,01128 g SnCl,.2H,O-nak felel meg.

Az igy készitett oldatban jelenlévd Osszes 6n minimum 80%-a kétértékii formaban legyen. A titrdlasndl legaldbb 35 ml
0,1 mol/l jédoldatnak kell fogynia.

4.12. Natrium-hidroxid oldat, 30%-o0s NaOH (d» = 1,33 g/ml), ammoniamentes.

4.13. Nitrat-ammonia standard oldat
Meérjiink le 2,5 g analitikai tisztasagd kalium-nitratot és 10,16 g analitikai tisztasdgi ammonium-szulfatot egy 250 ml-es
mérSlombikba. Oldjuk fel vizzel, toltsiik fel 250 ml-re. Ennek az oldatnak 1 ml-e 0,01 g nitrogénnek felel meg.

4.14. Horzsakd forraskonnyitd granuldtum, sésavban mosott, izzitott.

5. FELSZERELES
Lasd C/3.1. fejezetet.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Az oldat elkészitése

Mérjiink le 1 g mintat 0,001 g pontossaggal és vigyiik a Kjeldahl lombikba. Adjunk hozza 0,5 g vasport (4.2.) és 50 ml
on-klorid oldatot (4.11.), keverjiik 6ssze, és hagyjuk allni fél 6rdig. Ezalatt a 10. és a 20. percben Ujra keverjiik 6ssze. Ezutan
adjunk hozza 10 g kalium-szulfatot (4.3.) és 30 ml kénsavat (4.1.). Forraljuk fel, és folytassuk a forralast a fehér g6zok
megjelenésétdl szamitott egy 6ra hosszat. Hagyjuk hiilni, és higitsuk 100 és 150 ml kozotti térfogatd vizzel. Vigyiik at a
szuszpenziot veszteség nélkiil egy 250 ml-es mérSlombikba, hiitsiik le, toltsiik jelig, és szfirjiik le szaraz sz{irén it egy szdraz
lombikba. Ahelyett, hogy szuszpenziét leszivornyaznank a C/1. mddszer a), b) vagy c) valtozata szerinti meghatarozashoz,

ebbdl az oldatb6l az amménia kotésben 1€vES nitrogént is meghatarozhatjuk, azutan, hogy elegendd natrium-hidroxidot adtunk
a lugfelesleg biztositasdhoz (4.12.).

7.2. Az oldat vizsgélata

A fentiek szerint nyert oldatb6l a 2.1. médszer kivalasztott a), b) vagy c) véltozatanak megfelelen 50, 100 vagy 200 ml-t
vesziink ki. A C/1. médszer szerint kidesztillaljuk az amméniat, vigydzva arra, hogy desztillalé lombikba elegend6 Natrium-
hidroxid oldatot (4.12.) adjunk a nagy lugfelesleg biztositdsara.

7.3. Vakpréba
Végezziink vakprébat (minta hozzdaddsa nélkiil) a vizsgdlattal azonos koriilmények kozott, és vegyiik figyelembe a
végeredmény kiszamitasanal.

7.4. Kontroll vizsgalat

A vizsgalat elvégzése elbtt ellendrizziik a berendezés miikodésének helyességét és a modszer megfeleld alkalmazasat olyan
oldattal, amely az ammonia-kotésti és a nitrat-kotésti nitrogént meghatarozott, a nitrattartalmu kalcium-cidnamid mitragya
nitrat-nitrogén és cidnamid-nitrogén tartalmaval 6sszemérheté mennyiségben tartalmazza.

Erre a célra mérjiik a standard oldat (4.13.) 20 ml-ét a Kjeldahl lombikba.

Végezziik el a vizsgalatot a 7.1. és 7.2. pontban leirtak szerint.

8. AZ EREDMENY SZAMITASA

Az eredményt a nitrogéntartalom (N) szazalékaban fejezziik ki, a beérkezési allapoti miitragyara vonatkoztatva.
a) valtozat: N% = (50—A) x 0,7

b) viéltozat: N% = (50—A) x 0,7

c) valtozat: N% = (35—A) x 0,875
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C/3.3. OSSZES NITROGENTARTALOM MEGHATAROZASA KARBAMIDBAN

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a karbamid Gsszes nitrogéntartalmanak meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszert kizdrdlag nitratmentes karbamid mitragyakra lehet alkalmazni.

3. AMODSZER ELVE

z. 2z

A karbamidot kénsav jelenlétében torténd forraldssal ammoniava alakitjuk. Az igy kapott ammoniét a megligositott oldatbdl
kidesztillaljuk, a desztillitumot meghatdrozott koncentracidju, ismert mennyiségli kénsavban fogjuk fel. A sav felesleget
meghatarozott koncentracidju ldgoldattal visszatitraljuk.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt, széndioxid és nitrogén vegyiiletektl mentes viz.
4.1. Koncentralt kénsav (dy = 1,84 g/ml).

4.2. Natrium-hidroxid oldat, kb. 30% NaOH (d» = 1,33 g/ml), mentes.

4.3. Kénsav: 0,1 mol/lL

az a) valtozathoz
4.4. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,1 mol/l.

4.5. Kénsav: 0,2 mol/l. a b) valtozathoz, 14sd a C/1. médszer

- (1 . . , 2. megjegyzését
4.6. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,2 mol/l.

4.7. Kénsav: 0,5 mol/l. a ¢) valtozathoz, lasd a C/1. médszer

2. megjegyzését

4.8. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, karbondtmentes: 0,5 mol/l.

4.9. Indikator oldatok

4.9.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban, és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogatrész A oldatot két térfogatrész B oldattal.

Ez az indikator savas oldatban ibolyaszindi, semlegesben sziirke, és ligos oldatban zold szin@i. Hasznaljunk 0,5 ml-t
(10 csepp).

4.9.2. Metilvoros indikator oldat
Oldjunk fel 0,1 g metil vorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re, és ha sziikséges, szfirjiik meg.
Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.10. Horzsakd forraskonnyitd granuldtum, sésavban mosott, izzitott.

4.11. Karbamid, analitikai célra.

5. FELSZERELES

5.1. Desztillal6 berendezés, 1lasd C/1. mddszert, ,,Ammonia nitrogén meghatarozasa’.
5.2. 500 ml-es mérSlombik.

5.3. Pipettak, 25, 50 és 100 ml.
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6. A MINTA ELOKESZITESE
Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Az oldat elkészitése

Mérjiik az el6készitett minta 2,5 g-jat 0,001 pontossaggal egy 300 ml-es Kjeldahl lombikba, és nedvesitsiik meg 20 ml vizzel.
Adjunk hozza 20 ml tomény kénsavat (4.1.) és néhany szem iliveggyongyot az egyenletes forras biztositasara. A kifrocsogés
megakadalyozasara tegyiink lombik nyakaba hossztiszard iivegtolcsért. Melegitsiik kezdetben lassan, majd novelve a hét
mindaddig, amig fehér fiist keletkezése valik megfigyelhetévé (30—40 perc).

Hiitsiik le, és higitsuk 100—150 ml vizzel. Veszteség nélkiil vigyiik at 500 ml-es mér6lombikba, az iiledékeket is atontve.

7 2

Hagyjuk szobahdmérsékletre hiilni, toltsiik jelig vizzel, keverjiik 0ssze, és ha sziikséges, szfirjik at szdraz sziirn szaraz
lombikba.

7.2. Az oldat vizsgélata

A fentiek szerint nyert oldatbdl hiteles pipettaval vigylink a C/1. médszer kivalasztott valtozatanak megfeleléen 25, 50 vagy
100 ml-t a desztillild lombikba. Desztilldljuk ki az ammonidt a C/1. moddszerben leirtak szerint, elegendd6 NaOH-t
(d2 = 1,33 g/ml) (4.2.) adva a desztillalé lombikba jelentSs ligfolosleg biztositasahoz.

7.3. Vakpréba
Végezziink vakprobat (minta hozzdadasa nélkiil) a vizsgélattal azonos koriilmények kozott, és ezt vegyiik figyelembe a
végeredmény kiszamitasanal.

7.4. Kontroll vizsgalat
A vizsgalat el6tt frissen készitett karbamid oldat (4.11.) alikvot részével ellendrizziik, hogy a berendezés j6l miikodik-e, és
a médszert helyesen alkalmazzuk.

8. AZ EREDMENY KISZAMITASA

Az eredményt a beérkezési allapoti miitragya szazalékos nitrogén (N) tartalmaban adjuk meg:
a) valtozat: N% = (50—A) x 1,12
b) véltozat: N% = (50—A) x 1,12
c) valtozat: N% = (35—A) x 1,40.

C/4. A CIANAMID KOTESBEN LEVO NITROGEN MEGHATAROZASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a cidnamid kotésben 1évd nitrogén meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Kalcium-cianamid és kalcium-cianamid /nitrat keveréke.

3. AMODSZER ELVE

A cidnamidot lecsapjuk eziist komplex formajaban, és csapadékbél hatarozzuk meg Kjeldahl médszerrel.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt, széndioxid és nitrogén vegyiiletektl mentes viz.
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4.1. Jégecet.
4.2. Ammoéniaoldat, 10 stily% ammonia gaz tartalommal (d2=0,96 g/ml).

4.3. Tollens reagens (eziist-ammonia oldat).
Elegyitstink 10%-os vizes eziist-nitrdt (AgNOs) oldatot 500 ml 10%-0s ammonia oldattal (4.2.).

non

Ovijuk fénytsl, hétsl és leveg6tsl. Az oldatot rendes koriilmények kozott évekig el lehet tartani. A reagens j6 minSségtinek
mindsiil mindaddig, amig az oldat tiszta.

4.4. Tomény kénsav (dy = 1,84 g/ml).
4.5. Kalium-szulfat analitikai célra.

4.6. Rézoxid (CuO), 0,3—0,4 g minden meghatdrozashoz vagy pedig rézszulfat-pentahidrat (CuSO4.5H,0) ekvivalens
mennyisége, 0,95—1,25 g minden meghatarozashoz.

4.7. Natrium-hidroxid oldat, amméniamentes kb. 30% NaOH (dy = 1,33 g/ml).
4.8. Kénsav: 0,1 mol/lL

4.9. Natrium vagy kalium hidroxid: 0,1 mol/l.

4.10. Indikator oldatok

4.10.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogatrész A oldatot két térfogatrész B oldattal.

Ez azindikator savas oldatban ibolyaszin{i, semlegesben sziirke és ltigos oldatban zold szinti. Hasznaljunk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.10.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re és ha sziikséges, szlirjiik meg.
Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.11. Horzsakd forraskonnyitd granuldtum, sésavban mosott, izzitott.

4.12. Kalium-tiocianat analitikai célra.

5. FELSZERELES

5.1. Desztillaciés berendezés, lasd C/1. mddszer ,,ammonia kdtésben 1évo nitrogén meghatarozésa’”.
5.2. 500 ml-es kalibralt lombik (pl. Stohman lombik).

5.3. Hossztinyaku Kjeldahl lombik megfeleld térfogattal (300—500 ml).

5.4. Pipetta, 50 ml-es.

5.5. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Biztonsagi intézkedések

Eziist-ammonia tartalmi oldatokkal valé munka kézben védészemiiveget kell viselni. Ha a folyadék felszinén vékony hartya
képzddik, razkodas hatdsara robbands kovetkezhet be, a legnagyobb dvatossag indokolt.
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7.2. A vizsgalati oldat elkészitése

Meérjiink le 2,5 g mintat 0,001 g pontossaggal, és vigyiik kis porceldn mozsarba. Dorzsoljiik el a mintat haromszor vizzel, a
vizet minden dorzsolés utdn az 500 ml-re kalibralt Stohman lombikba (5.2.) toltve. Végiil vigyiik at a mintat veszteség nélkiil
a Stohman lombikba, belemosva a dorzsmozsarat, a dorzsol6t és a tolesért is. Adjunk hozz4 annyi vizet, hogy kb. 400 ml legyen.
Adjunk hozza 15 ml ecetsavat (4.1.). Razassuk a razégépen (5.5.) 2 6ra hosszat.

Toltsiik fel a lombikot 500 ml vizzel, keverjiik 6ssze, és szirjiik meg.

A vizsgaélatot a lehetd leggyorsabban kell elvégezni.

7.3. Az oldat vizsgélata

A szfirlet 50 ml-ét vigyiik 250 ml-es f6z6poharba.

Adjunk hozzd amménia oldatot (4.2.), amig enyhén ligos lesz, majd adjunk hozza 30 ml meleg ammonids eziist-nitrat oldatot
(4.3.) a cidnamid sarga szint eziist-komplexének levalasztasa céljabal.

Hagyjuk egy éjszakan 4t allni, szrjiik le a csapadékot, és mossuk hideg vizzel, amig teljesen ammoniamentes lesz.

A szilir6t és a csapadékot még nedvesen helyezziik Kjeldahl lombikba, adjunk hozza 10—16 g kalium-szulfatot (4.5.), az
el6irt mennyiség katalizatort (4.6.), majd 50 ml vizet és 25 ml tomény kénsavat (4.4.).

Melegitsiik lassan a lombikot 6vatos razogatas mellett, amig az elegy forrni kezd. Fokozzuk a melegitést, forraljuk az oldatot,
amig atlatsz6 szintelen vagy vildgoszold lesz. Ezutdn még egy 6ra hosszat forraljuk, majd hagyjuk lehdlni.

Vigyiik at az oldatot veszteség nélkiil a desztilldl6 lombikba, adjunk hozza néhany forraskonnyitd horzsakd granulatumot
(4.11.) és toltsiik fel vizzel kb. 350 ml-re Keverjiik ssze és hfitsiik le.

Desztillaljuk ki az amméniat a C/1. médszer a) véltozata szerint, elegendé mennyiségli NaOH oldatot (4.7.) adagolva ahhoz,
hogy jelentds lugfolosleg legyen.

7.4. Vakpréba
Végezziink vakprébat (minta hozzdaddsa nélkiil) a vizsgdlattal azonos koriilmények kozott, és vegyiik figyelembe a
végeredmény kiszamitasanal.

7.5. Kontroll vizsgalat
Vizsgalat el6tt kdlium-rodanid (4.12.) standard oldatanak kb. 0,05 g nitrogénnek megfelel6 alikvot részével ellendrizziik,
hogy a berendezés jol miikodik-e és a médszert helyesen alkalmazzik-e.

8. AZ EREDMENYEK KISZAMITASA

z. 2

Az eredményt a cidnamid kotésben 1évE nitrogén tomegszdzalékaban adjuk meg, a beérkezési allapotd mifitragyara
vonatkoztatva.
N% = (50—A) x 0,56

C/5. KARBAMID BIURET TARTALMANAK SPEKTROFOTOMETRIAS MEGHATAROZASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le karbamid biuret tartalmanak meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszert kizdrélag karbamidra lehet alkalmazni.

3. AMODSZER ELVE

Ligos kozegben, kalium natrium tartarat jelenlétében a biuret és a kétértéki réz ion ibolyaszinti rézvegyiiletet képeznek. Az

2

oldat optikai stirtiségét kb. 546 nm (nanométer) hullimhosszon kell meghatarozni.

4. VEGYSZEREK

Desztilldlt vagy ioncserélt viz, széndioxidtdl és nitrogén vegyiiletekt6l mentes. A viz mindsége ennél a vizsgalatndl
kiilonosen fontos.
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4.1. Metanol.
4.2. Kénsav oldat, kb. 0,1 mol/l.
4.3. Natrium-hidroxid oldat, kb. 0,1 mol/l.

4.4. Kaliumnatrium-tartarat ligos oldata

Egy literes mér6lombikban oldjunk fel 40 g natrium-hidroxidot 500 ml vizben, és hagyjuk leh{ilni. Adjunk hozza 50 g
kaliumnatrium-tartaratot (NaKC,H104.4H,0). Toltsiik fel jelig. Hagyjuk 24 6rat allni hasznalat elott.

4.5. Rézszulfat oldat
Egy literes mér6lombikban oldjunk fel 15 g rézszulfatot (CuSO4.4H,O) 500 ml vizben. Toltsiik fel jelig.

4.6. Frissen készitett biuret oldat

250 ml-es mérlombikban oldjunk fel vizben 0,25 g tiszta biuretet'. Téltsiik fel 250 ml-re. Ennek az oldatnak 1 ml-e 0,001 g
biuretet tartalmaz.

4.7. Indikator oldat

100 ml-es mérélombikban oldjunk fel 0,1 g metilvords indikatort 50 ml 95%-os etanolban. Toltsiik fel vizzel 100 ml-re. Ha
oldhatatlan részek vannak benne, szfirjiik le.

5. KESZULEK

2 2

5.1. Spektrofotométer vagy fotométer sziir6kkel, amelynek érzékenysége és pontossiga lehetévé teszi a 0,5% T alatti
2.2 2
méréseket

5.2. Mér6lombik, 100, 250 és 1000 ml-es.
5.3. Osztott pipettdk, 2, 5, 10, 20, 25 és 50 ml-es vagy 25 ml-es 0,05 ml beosztasu biiretta.
5.4. Féz6pohar, 250 ml-es.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. A standard gorbe elkészitése

Vigyiik a biuret standard (4.6.) oldat 0, 2, 5, 10, 20, 25 és 50 ml-es részleteit egy 7 db 100 ml mérSlombikbdl allé
mérSlombik-sorozatba. A térfogatot egészitsiik ki vizzel kb. 50 ml-re, semlegesitsiik 0,1 mol/l kénsavval (4.2.). Adjunk hozza
20 ml-t a ldgos tartarat oldatbol (4.4.), majd 20 ml-t a réz-szulfat oldatbél (4.5.).

Megjegyzés:

Ezeket az oldatokat két pontos biirettaval kell bemérni vagy még jobb pipettaval.

Toltsiik fel a mérSlombikokban 1évS oldatokat vizzel 100 ml-re, keverjiik 0ssze, és hagyjuk allni 15 percig 30 £ 2 °C-on. A
,,0”” biuret tartalmu oldattal szemben mérjiik a tobbi oldat abszorbancidjat kb. 546 nm hullamhosszon megfelel$ hosszisagu
kiivettaban.

Rajzoljuk fel a kalibracids gorbét, az abszorbancidt az ordindtan, a biuret mg-ban megadott megfelel6 mennyiségeit pedig
az abszcisszan.

7.2. A vizsgalandé oldat elkészitése

Meérjiik be az el6készitett minta 10 g-jat 0,001 pontossaggal; oldjuk fel kb. 150 ml vizben egy 250 ml mérSlombikban, majd
toltstik jelig. Szfrjiik le, ha sziikséges.

1 A biuretet elézetesen 10%-0s amménia oldattal, majd acetonnal torténd mosassal €s vakuumszaritassal tisztithatjuk.
2 Lasd 9. fiiggelék.
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1. észrevétel

Ha a vizsgaland6 minta tobb, mint 0,015 g amménia-kotésben 1€v6 nitrogént tartalmaz, akkor 250 ml f6z6poharban, 50 ml
metanolban (4.1.) oldjuk fel. Paroljuk be a metanolt, mig a térfogat kb. 25 ml-re csokken. Ezt vigyiik veszteség nélkiil 250
ml-es mérSlombikba, toltsiik jelig vizzel. Ha sziikséges, szdraz redds szlir6papiron szdraz edénybe szirjiik le.

2. észrevétel
Az opaleszcencia kikiiszobolése: ha kolloid részecskék vannak jelen, sztiréskor nehézségek timadhatnak. Ilyen esetben az
oldatot a kovetkezSképpen kell elkésziteni: oldjuk fel a mintdt 150 ml vizben, adjunk hozza 2 ml 1 mol/l sésavat, és sziirjiik at

7 2

az oldatot sima, dupla, nagyon finom sz{ir6papiron 250 ml-es mér6lombikba. Mossuk a sztir6ket vizzel, majd toltsiik fel a

P

lombikot. Folytassuk az eljarast a 7.3. ,,Meghatdrozas’’ pontban eldirt eljards szerint.

7.3. Meghatarozds

A feltételezett biuret koncentracidonak megfeleléen pipettdzzunk ki a 7.2. szerinti oldatb6l 25 vagy 50 ml-t és vigyiik ezt a
mennyiséget 100 ml-es mérSlombikba, és ha sziikséges, semlegesitsiik 0,1 mol/l kénsav vagy natronlig reagenssel (4.2. vagy
4.3.), metilvoros indikdtor mellett, és ugyanolyan pontossdggal, mint ahogy a standard gorbe felvételénél eljartunk, adjuk hozza
a kdliumnatrium-tartarat (4.4.) ldgos oldatanak 20 ml-ét, és a réz oldatnak (4.5.) ugyancsak 20 ml-ét. Toltsiik jelig, alaposan
keverjiik 0ssze, és hagyjuk dllni 15 percig 30 + 2 °C-n.

Ezutan végezziik el a fotometrids méréseket, és szamitsuk ki a karbamid biuret tartalmat.

8. AZ EREDMENY KISZAMITASA
Ha a ,,C’’ a biuret tdmege milligrammban a kalibraciés gorbérdl leolvasva, ,,V’’ pedig az alikvot rész térfogata, akkor:

Cx25

Biuret%=

9. FUGGELEK

Ha,J,”” amonokromatikus fénysugarak intenzitdsa (a mérési hullimhosszon) a fényaétereszt6 kozegbe belépéskor, ,,J°” pedig
a kilépéskor, akkor:

— a transzmisszi6 faktora: T—{
Jo

J

— abszorbancia: O = I

2

— optikai stiriség: E=1log O

— optikai sfirtiség az optikai dthosszra vonatkoztatva: k= B

— a specifikus optikai stirtiségi koefficiens: K = E
(cxs)

ahol:

2
1l

arétegvastagsidg cm-ben,
a koncentracié mg/l-ben,
k = az anyagra jellemzd tényez6 a Lambert-Beer torvény szerint.

(¢
I
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C/6. KULONFELE FORMABAN KOTOTT NITROGEN MEGHATAROZASA
UGYANABBAN A MINTABAN

C/6.1. KULONFELE FORMABAN KOTOTT NITROGEN MEGHATAROZASA NITRAT, AMMONIA,
KARBAMID ES CIANAMID NITROGENT TARTALMAZO MUTRAGYA MINTABAN

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a valamely formédban kotott nitrogén meghatarozasara barmely fenti formaban kotott nitrogén
jelenlétében.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer alkalmazhaté valamennyi olyan, a rendelet hatdlya ald tartozé mitragyara, amely kiilonféle forméaban kotott
nitrogént tartalmaz.

3. AMODSZER ELVE

3.1. Az 6sszes oldhat6 és nem oldhat6 nitrogén
A standard mitragyaknak a 3. szdmui melléklet 1. fliggeléke szerinti listdja alapjan a jelen meghatdrozas kalcium cidnamidot
tartalmazé termékekre alkalmazhato.

3.1.1. Nitrat vegyiiletek tavollétében a vizsgélati mintat kozvetlen Kjeldahl mddszerrel kell elroncsolni.

3.1.2. Nitrat vegyiiletek jelenlétében a vizsgdlati mintat vassal és on-kloriddal végzett redukciot kovetSen Kjeldahl
mddszerrel leroncsolni.

Mindkét esetben a C/1. moédszerrel kell meghatarozni az ammoniat.

Megjegyzés:

Haavizsgalat 0,5-nél magasabb oldhatatlan nitrogén jelenlétére utal, akkor arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a mtitragya
olyan oldhatatlan nitrogén vegyiileteket tartalmaz, amelyek nem tartoznak a 8/2001. (I. 26.) FVM rendelet hatdlya ala.

3.2. Oldhat6 nitrogén formak
A kovetkezbket ugyanabbdl a mintaoldatbdl vett, kiilonb6zé alikvot részekbdl hatarozzuk meg.

3.2.1. Osszes oldhat6 nitrogén
3.2.1.1. — nitratok tdvollétében kozvetlen Kjeldahl roncsoldssal.

3.2.1.2. — nitratok jelenlétében az oldat Ulsch szerinti redukciéjat koveten kivett alikvot részének Kjeldahl szerinti
roncsoldsdval.
Az ammoniat mindkét esetben a C/1. fejezet szerint hatdrozzuk meg.

z 2z

3.2.2. Osszes oldhat6 nitrogén a nitrat-kotést nitrogén kivételével Kjeldahl roncsoldssal, a nitrat-kotés( nitrogén vasszul-
fattal tortént el6zetes eltavolitdsa utan.
Az ammoniat a C/1. fejezet szerint hatdrozzuk meg.

3.2.3. nitrat-kotést nitrogén kiilonbség alapjan:

3.2.3.1. —kalcium-cidnamid tavollétében a3.2.1.2. és3.2.2. kozotti kiilonbség, vagy az 6sszes oldhatd nitrogén (3.2.1.2.)
és az ammoniakotési és karbamid-kotési szerves nitrogén (3.2.4 + 3.2.5.) kozotti kiilonbség alapjan.

3.2.3.2. — kalcium cidnamid jelenlétében a 3.2.1.2. és a 3.2.2. kozotti kiilonbség, vagy a 3.2.1.2. ésa 3.2.4. + 3.2.5. +
3.2.6. osszege kozotti kiilonbség alapjan.

3.2.4. ammoniakotési nitrogén:
3.2.4.1. ha csak ammoénia vagy ammonia + nitrat-kotési nitrogén van jelen, az 1. mddszer alkalmazasaval.

z 7

3.2.4.2. karbamid-kotést nitrogén és/vagy cidnamid nitrogén jelenlétében enyhe liigositast kovetd hideg desztillacidval, az
ammoniat ismert koncentracidji kénsavban elnyeletve, és a C/1. mddszer szerint meghatdrozva.
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3.2.5. karbamid kotési nitrogén:

3.2.5.1. uredz segitségével ammonidva alakitva, amelyet ismert koncentraciéju sésavval titralunk meg,
vagy

3.2.5.2. gravimetrids modszerrel xanthidrollal: az egyiitt leval6 biuretet nagyobb hiba nélkiil karbamidként szamolhatjuk,
mivel a biuret koncentracidja ezekben az dsszetett miitragydkban abszolit értékben alacsony,

vagy

3.2.5.3. kiilonbség alapjan szamitdssal az alabbi tdblazat szerint:

Eset Nitrdt nitrogén Amménia nitrogén Cidnamid nitrogén Kiilonbség szdmitdsa
1 nincs van van (3.2.1.1.)—[(3.2.4.2)+(3.2.6.)]
2. van van van (3.2.2)—[(3.2.4.2) + (3.2.6.)]
3. nincs van nincs (3.2.1.1.)—(3.24.2)

4 van van nincs (3.2.2.)—(3.24.2)

3.2.6. cidnamid nitrogén eziistvegyiiletként torténd lecsapdsat kovetden a csapadékbdl Kjeldahl médszerrel.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ioncserélt viz, széndioxidtdl és nitrogén vegyiiletekt6l mentes.
4.1. Kalium-szulfat, analitikai célra.

4.2. Vaspor, redukalt.
(Az el&irt vaspor mennyisége legaldbb 50 mg nitrat nitrogén redukalaséara legyen alkalmas.)

4.3. Kalium-rodanid analitikai célra.

4.4. Kalium-nitrat analitikai célra.

4.5. Amménium-szulfét analitikai célra.

4.6. Karbamid analitikai célra.

4.7. Higitott kénsav, 1:1 térfogataranyu egy rész kénsav (d = 1,84 g/ml) egy rész viz.

4.8. Meghatarozott koncentracidji kénsav oldat: 0,2 mol/l.

4.9. Tomény natrium-hidroxid oldat. Kb. 30 vegyes%-os NaOH oldat, ammodniamentes.

4.10. Meghatarozott koncentraciéji natrium- vagy kalium-hidroxid: 0,2 mol/l, karbonat mentes.

4.11. On-klorid oldat.

Oldjunk fel 120 g SnCl-2H,0-t 400 ml tomény sésavban (dy = 1,18 g/ml), és toltsiik fel vizzel egy literre. Az oldatnak
teljesen tisztdnak kell lennie. Kozvetleniil felhasznalas el6tt kell késziteni. Elengedhetetlen, hogy az 6n-klorid redukald
tulajdonsagat ellendrizziik.

Megjegyzés:

Oldjunk fel 0,5 g SnCL,.2H,0O-t + 2 ml tomény s6savban (d,o = 1,18 g/ml) és egészitsiik ki vizzel 50 ml-re. Adjunk hozza
5 g Rochelle s6t (kdliumnatrium-tartaratot) és annyi analitikai tisztasagu natriumhidrogén-karbonatb6l késziilt oldatot, hogy az
oldat lakmusz papirral ligos kémhatast mutasson.

Titraljuk meg 0,1 mol/l jodoldattal keményits indikator mellett. 1 ml 0,1 mél/1 mérSoldat megfelel 0,001128 g SnCl,.2H,0O-nak.
Az igy készitett oldatban jelenlévé 6sszes 6n minimum 80%-a kétértéki formaban legyen. A titralasra legaldbb 35 m10,1 mol/l
jodoldat fogyjon.

4.12. Kénsav (dy = 1,84 g/ml).

4.13. Higitott sésav: 1:1 térfogatarany, egy rész sosav (dxo = 1,18 g/ml) egy rész viz.
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4.14. Ecetsav: 96—100%-os.

4.15. Kénsavoldat kb. 30% (m/v) kénsavtartalommal.

4.16. Vasszulfat, kristalyos: FeSO4.7H,0.

4.17. Meghatarozott koncentracidji kénsav oldat: 0,1 mol/l.
4.18. Oktilalkohol.

4.19. Kalium-karbonat telitett oldata.

4.20. Natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracigjui oldata: 0,1 mol/l (karbonatmentes).
4.21. Barium-hidroxid telitett oldata.

4.22. Natrium-karbonat oldat: 10% (m/v).

4.23. Sésav: 2 mol/l.

4.24. Meghatarozott koncentraciéju sésav oldat: 0,1 mol/l.

4.25. Ureaz oldat
Szuszpendaljunk 0,5 g aktiv uredzt 100 ml desztillal vizben. 0,1 mol/l s6savat (4.24.) haszndlva, pH-méré segitségével
allitsuk a pH-t 5,4-re.

4.26. Xanthidrol
5%-os etanolos vagy metanolos (4.31.) oldat. (Ne hasznéljunk olyan terméket, amelyben sok az oldhatatlan rész.) Az oldatot
jol zarhat6 edényben fénytdl védve 3 honapig el lehet tartani.

4.27. Rézoxid Cu0:0,3—0,4 g vizsgilatonként, vagy rézszulfat pentahidrat (CuSO4.5H,0) ekvivalens mennyisége:
0,95—1,25 g vizsgélatonként.

4.28. Horzsakd forraskonnyitd granuldtum, sésavban mosott, izzitott.
4.29. Indikator oldatok

4.29.1. Keverék indikator

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldatban és vizzel toltsiik fel egy literre.

B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogatrész A oldatot két térfogatrész B oldattal.

Ez az indikator savas oldatban ibolya-, semlegesben sziirke és ltigos oldatban z6ld szinti. Hasznaljuk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.29.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metil vorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re és ha sziikséges, szlirjiik meg.
Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.30. Indikator papirok
Lakmusz, brémtimolkék (vagy mas, pH 6 és 8 kozott i valtozasra érzékeny papirok).

4.31. Etanol vagy metanol: 95%-os oldat

5. FELSZERELES
5.1. Desztillacios berendezés: 1asd a C/1. médszert.

5.2. Az ammoniakotést nitrogén meghatarozéasara szolgald késziilék a 7.2.5.3. médszernek megfeleléen

(lasd a C/6.1. fejezetet és a 6. abrat).

A berendezés specidlisan kiképzett, gombolyt tiveg fejrésszel ellatott szed6bdl all, amelynek egy oldal kivezet6 nyaka is
van. A fejen keresztiil egy cseppfogdval ellatott csé nyulik ki, valamint egy merSlegesen hajlitott cs6 a levegé bevezetésére.
A csoveket egyszer(i gumi csatlakozassal lehet a szed6hoz kapcsolni. Fontos, hogy a levegét bevezets csé végének kiképzése
megfelel6 formaji legyen, mivel gazbuborékoknak tokéletesen kell eloszolniuk a szed&ben és az gdazmosdban 1év oldatokban.
A legjobb erre a kis, gombaformdjui gazbevezet6 fej, amelynek dtmérdje 20 mm, és kozben a keriiletén 6 db 1 mm-es nyildsa
van.
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5.3. A karbamid-kotési nitrogén uredz technikaval torténd meghatarozasara szolgald késziilék (7.2.6.1.).
Egy 300 ml-es Erlenmeyer lombikbdl, egy csepegtet6tolesérbdl és egy kis gdzmosobol all (lasd a 7. édbra).

5.4. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).
5.5. pH-méter.
5.6. Allithat6 héfoki szaritészekrény.

5.7. Uvegdru

— pipettdk, 2, 5, 10, 20, 25, 50 és 100 ml-es,

— hosszinyaku Kjeldahl lombikok, 300 és 500 ml-es,

— mérSlombikok 100, 250, 500 és 1000 ml-es,

— zsugoritott tivegsz(ird tégelyek, 5—15 um pdrusatmérdjt,
— mozsarak.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ANALITIKAI TECHNIKAK
7.1. Osszes oldhat6 és oldhatatlan nitrogén.
7.1.1. Nitratok tavollétében

7.1.1.1. Roncsolés

Mérjiink be 0,001 g pontossidggal olyan mennyiségli mintat, amely maximum 100 mg nitrogént tartalmaz. Vigyik a
desztillal6 berendezés lombikjaba (5.1.). Adjunk hozza 10 és 15 g kozotti mennyiségli kdlium-szulfatot (4.1.), a katalizatort
(4.27.) és par szem forraskonnyité granulatumot (4.28.). Ezutdn adjunk hozza 50 ml higitott kénsavat (4.7.), és keverjiik
gondosan Ossze. El6szor 6vatosan melegitsiik, idénként rdzogatva, amig a habzas megszlinik, azutin gy allitsuk be a
melegitést, hogy az oldat egyenletesen forrjon. Az oldat kitisztuldsa utan még egy 6rat forraljuk, iigyelve arra, hogy a lombik
nyakéra vagy faldra ne tapadjon fel szerves anyag. Hagyjuk lehilni. Ovatosan higitsuk meg 350 ml vizzel rdzogatas kozben.
Biztositsuk, hogy az old6das a lehets legteljesebb legyen. Hagyjuk lehtilni, és csatlakoztassuk a lombikot a desztillalo
késziilékhez (5.1.).

7.1.1.2. Az amménia desztillaciéja

Vigyiink a berendezés szeddjébe hiteles pipettaval 50 ml meghatdrozott koncentraciéji 0,2 mol/l kénsav oldatot (4.8.).
Adjuk hozz4 az indikatort (4.29.1. vagy4.29.2.). Ugyeljiink r4, hogy a hiit6 vége legalabb 1 cm-rel az oldat felszine ald nydljon.

Ugyelve, hogy amméniaveszteség ne 1éphessen fel, 6vatosan adjunk annyi tomény natrium-hidroxid oldatot (4.9.) a
desztillalé lombikba, hogy a folyadékelegy er6sen ligos legyen, 120 ml 4ltaldban elegendd; gy6z6djiink meg err6l néhany
csepp fenolftalein oldat adagoldsaval. A lombik tartalmanak a desztillicié befejezésekor is hatarozottan ligosnak kell lennie.
Allitsuk be a lombik melegitését igy, hogy 150 ml kb. fél éra alatt desztillaljon le. Vizsgaljuk meg indikétor papirral (4.30.),
hogy a desztillacié végbement-e. Ha ez lenne a helyzet, desztillaljunk at tovabbi 50 ml-t, és ismételjiik meg az indikatorpapiros
ellendrzést, amig a desztilldtum tjabb részlete mar semleges kémhatast mutat az indikator papirral (4.30.). Enged;iik le a szedot,
desztilldljunk még par ml-t, és oblitsiik le a hiitd végét. A savfelesleget kdlium- vagy natrium-hidroxid meghatarozott
koncentraciéju 0,2 mol/l oldataval (4.10.) titrdljuk az indikator szinének megvaltozasaig.

7.1.1.3. Vakpréba
Végezziink vakprobat a vizsgalattal azonos koriilmények kozott, és azt vegyiik figyelembe a végeredmény kiszamitasanal.

7.1.1.4. Az eredmény kiszdmitasa

NY% = (a —Al\)/lx 0,28
ahol:
a = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatdrozott koncentracidji oldata, ml, amely a vakprébanal

fogyott, amikor a késziilék (5.1.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentracidju 0,2 mol/l kénsavat (4.8.)
adtunk,
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A = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,
M = abemérés tomege, g.

7.1.2. Nitrat jelenlétében

7.1.2.1. Vizsgilati minta
Meérjiink be 0,001 g pontossdaggal annyi mintat, amely 40 mg nitrat nitrogénnél nem tartalmaz tobbet.

7.1.2.2. A nitrat redukcidja

Elegyitsiik a bemért mintat 50 ml vizzel egy kis mozsarban. Minimalis vizmennyiséggel mossuk at egy 500 ml-es Kjeldahl
lombikba. Adjunk hozzd 5 g redukalt vasat (4.2.) és 50 ml 6n-klorid oldatot (4.11.). Razzuk 0ssze, és hagyjuk allni fél 6ra
hosszat. Allds kézben 10, illetve 20 perc elteltével tjra keverjiik 6ssze.

7.1.2.3. Kjeldahl roncsolds

Adjunk 30 ml kénsavat (4.12.), 5 g kdlium szulfatot (4.1.), akatalizator el6irt mennyiségét (4.27.), néhany horzsakovet (4.28.)
a Kjeldahl lombikba. Az enyhén ferdén befogott lombikot kiméletesen melegitsiik. Lassan noveljiik a hét, és idénként razzuk
meg a lombikot az elegy szuszpenzidban tartasa végett. A folyadék megsotétedik, majd kivilagosodik sargaszold vizmentes
vasszulfat szuszpenzio keletkezése kozben. Folytassuk egy 6ra hosszat a melegitést, az oldatot éppen a forraspontjan tartva.
Hagyjuk lehilni. Ovatosan vegyiik fel a lombik tartalmat kevés vizben, majd folyamatosan adjunk hozza 100 ml vizet, és a
lombik tartalmat mossuk at egy 500 ml-es mér6lombikba. Toltsiik jelig vizzel. Elegyitsiik. Szfrjiik szdraz edénybe sziraz
sz{irén keresztiil.

7.1.2.4. Az oldat vizsgélata

Pipettaval vigyiik a desztilldlé berendezés (5.1.) szeddjébe az oldat alikvot részét, amely legfeljebb 100 mg nitrogént
tartalmaz. Higitsuk 350 ml-re desztilldlt vizzel, adjunk hozza par horzsakovet (4.28.), csatlakoztassuk a lombikot a desztillalé
berendezéshez és folytassuk a meghatarozast a 7.1.1.2. leirds szerint.

7.1.2.5. Vakpréba
Lasd a7.1.1.3. fejezetet.

7.1.2.6. Az eredmény kiszdmitasa

N = (a —f;\a{x 0,28
ahol:

a = 0,2 mol/l Nétrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a vakprébanal
fogyott, amikor a késziilék (5.1.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentracidju 0,2 mol/l kénsavat (4.8.)
adtunk,

A = 0,2 mol/l Natrium- vagy kdlium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,

M = a7.1.2.4. pont szerint vett alikvot oldatrészben jelenlévé minta mennyisége, g.

7.2. Oldhaté nitrogénvegyiiletek

7.2.1. A vizsgilandé oldat készitése
Mérjiink 10 g mintat 1 mg pontossaggal 500 ml-es mér6lombikba.

7.2.1.1. Cidnamidot nem tartalmazé miitragyak esetében
Adjunk alombikba 50 ml vizet, majd 20 ml higitott s6savat (4.13.). Razzuk 0ssze, és hagyjuk allni, amig széndioxid fejlédése
befejez6dik. Azutdn adjunk hozza 400 ml vizet, és fél 6ra hosszat razassuk korkoros razégépen (5.4.). Toltsiik jelig vizzel,

v 2

keverjiik 0ssze, €s szfirjiik szdraz szlir6n 4t szaraz edénybe.

7.2.1.2. Cianamidot tartalmazé miitragyak esetében
Adjunk alombikba 400 ml vizet és par csepp metilvoros indikatort (4.29.2.). Ha sziikséges, savanyitsuk az oldatot ecetsavval
(4.14.). Adjunk hozza 15 ml ecetsavat (4.14.). Razzuk a korkoros razégépen 2 dra hosszat (5.4.). Ha sziikséges, ecetsavval

Ujra (4.14.) savanyitsuk meg az oldatot. Toltsiik jelig vizzel, keverjiik Ossze, €s szfirjiik haladéktalanul szaraz sz{ir6n at szaraz
lombikba. Azonnal végezziik el a cidnamid nitrogén meghatirozasat.
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Mindkét esetben ugyanaznap végezziik el az oldhat6 nitrogénvegyiiletek meghatarozasat, mint amikor az oldatot készitettiik,

7~ oz z 7

kezdve a cidnamid-kotésii és karbamid-kotést nitrogénnel, ha ilyen jelen van.
7.2.2. Osszes oldhat6 nitrogén

7.2.2.1. Nitratok tavollétében

Pipettazzuk 300 ml-es Kjeldahl lombikba a sziirlet (7.2.1.1. vagy 7.2.1.2.) legfeljebb 100 mg nitrogént tartalmazé alikvot
részét. Adjunk hozza 15 ml koncentrélt kénsavat (4.12.), 0,4 g rézoxidot vagy 1,25 g rézszulfatot (4.27.) és néhany szem
horzsakovet (4.28.). El6szor gyengén melegitsiik a roncsolas megkezdésére, majd vigyiik magasabb hémérsékletre, és tartsuk
ott, amig az oldat szintelen vagy enyhén zoldes lesz és a fehér fiistképzdés jol 1athatéva valik. Lehilés utan veszteség nélkiil
vigyiik az oldatot a desztilldlé6 lombikba, higitsuk kb. 500 ml-re vizzel, és adjunk hozza néhany szem horzsakovet (4.28.).
Csatlakoztassuk a lombikot a desztillalé késziilékhez (5.1.), és folytassuk a meghatarozast a 7.1.1.2. pont leirdsa szerint.

7.2.2.2. Nitrat jelenlétében
Hiteles pipettaval vigyiik 500 ml-es Erlemeyer lombikba a 7.2.1.1. vagy 7.2.1.2. pont szerinti sz{irlet legfeljebb 40 mg

nitrat-kotésd nitrogént tartalmazé alikvot mennyiségét. A vizsgédlatnak ezen a fokdn az Osszes nitrogén mennyisége nem
lényeges. Adjunk hozza 10 ml 30%-os kénsavat (4.15.), 5 g redukdlt vasport (4.2.), és azonnal takarjuk le az Erlenmeyer
lombikot érativeggel. Melegitsiik kiméletesen, amig a reakcié alland6va, de nem tdl hevessé valik. Ekkor llitsuk le a
melegitést, és hagyjuk a lombikot legaldbb harom 6ra hosszat szobahdmérsékleten allni. Veszteség nélkiil mossuk at vizzel a
lombik tartalmat egy 250 ml-es mér6lombikba, dekantdlva (az oldhatatlan vasat visszahagyva a reakciélombikban). Toltsiik
jelig vizzel a mér6lombikot. Gondosan keverjiik 0ssze a mérélombik tartalmat, majd hiteles pipettaval vigyiik egy 300 ml-es
Kjeldahl lombikba az oldat legfeljebb 100 mg nitrogént tartalmazé alikvot részét. Adjunk hozza 15 ml koncentralt kénsavat
(4.12.), 0,4 g rézoxidot vagy 1,25 g rézszulfatot (4.27.) és néhany horzsakovet (4.28.). Eldszor dvatosan melegitsiik a forras
meginditdsara, majd emeljiik a h6mérsékletet magasabbra, amig az oldat szintelenné vagy zoldessé, és a fehér fiistképz6dés jol
lathatova valik. Lehtlés utan kvantitativ vigyiik at az oldatot a desztilldlé lombikba, higitsuk kb. 500 ml-re vizzel, és adjunk
hozzad néhdny szem horzsakovet (4.28.). Csatlakoztassuk a lombikot a desztilldlo berendezéshez (5.1.), és folytassuk a
meghatarozast a 7.1.1.2. szakasz szerint.

7.2.2.3. Vakproba
Lasd 7.1.1.3.

7.2.2.4. Az eredmény kiszdmitasa

N% = (a —Al\)/lx 0,28
ahol:

a = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatdrozott koncentracidji oldata, ml, amely a vakprébanal
fogyott, amikor a késziilék (5.1.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentracidju 0,2 mol/l kénsavat (4.8.)
adtunk,

A = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,

M = a722.1. vagy a7.2.2.2. szakasz szerint vett alikvotban jelenlévé minta mennyisége, g.

7.2.3. Osszes oldhat6 nitrogén, a nitrat nitrogén kivételével.

Hiteles pipettaval vigyiika7.2.1.1. vagy 7.2.1.2. pontszerinti szfirlet legfeljebb 50 mg meghatarozandé nitrogént tartalmazé
alikvot részét egy 300 ml-es Kjeldahl lombikba. Higitsuk 100 ml-re vizzel, adjunk hozza 5 g vasszulfatot (4.16.), 20 ml tomény
kénsavat (4.1.) és néhany horzsakovet (4.28.) El6szor enyhén melegitsiik, majd fokozzuk a hét a fehér g6zok megjelenéséig.
15 percig folytassuk a roncsoldst. Allitsuk le a melegitést, adjunk hozzd rézoxid (4.27.) katalizétort és tartsuk tovabbi
10—15 percen 4t azon a hémérsékleten, ahol a fehér g6zok fejlédése megkezdddott. Lehtilés utdn a Kjeldahl lombik teljes
tartalmat ontstik at a desztillal6 berendezés (5.1.) lombikjaba. Higitsuk vizzel kb. 500 ml-re, és adjunk hozza néhany szem
horzsakovet. Csatlakoztassuk a lombikot a desztillalé berendezéshez, és folytassuk le a meghatirozast a 7.1.1.2. szakasz
szerint.

7.2.3.1. Vakproba
Lasd 7.1.1.3.
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7.2.3.2. Az eredmény kiszdmitdsa

(a—A)x0,28
NGp="——""-—"""—
0 M
ahol:
a = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatdrozott koncentracidji oldata, ml, amely a vakprébanal
fogyott, amikor a késziilék (5.1.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentracidju 0,2 mol/l kénsavat (4.8.)
adtunk,
A = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,
M = avizsgalatra kivett alikvot részben jelenlévé minta mennyisége g-ban.

7.2.4. Nitrat nitrogén

7.2.4.1. Kalcium cidnamid tavollétében

A nitrat-kotési nitrogént a 7.2.2.4. és 7.2.3.2. pont szerinti meghatdrozdsok kiilonbségébdl, illetve a 7.2.2.4. pont szerinti
eredmény és a (7.2.5.2. vagy 7.2.5.5.) és/vagy a (7.2.6.3. vagy 7.2.6.5. vagy 7.2.6.6.) 0sszegzett eredmény kiilonbségébdl
szamitjuk.

7.2.4.2. Kalcium cidnamid jelenlétében

A nitrat-kotést nitrogént a 7.2.2.4. és 7.2.3.2. pontok szerinti meghatarozasok kiilonbségébdl, illetve 7.2.2.4. pont szerinti
eredmény és a (7.2.5.5.), (7.2.6.3. vagy 7.2.6.5. vagy 7.2.6.6.) és (7.2.7.) pont szerinti eredmények 6sszegének kiilonbségébdl
szamitjuk.

7.2.5. Amménia kotési nitrogén

7.2.5.1. Ha csak ammonia nitrogén vagy ammonia és nitrat nitrogén van jelen

Vigyiik a desztillal6 késziilék (5.1.) lombikjaba a. 7.2.1.1. szakasz szerinti szfirlet legfeljebb 100 mg ammonia nitrogént
tartalmazo alikvot részletét. Adjunk hozz4d annyi vizet, hogy térfogata kb. 350 ml legyen, és néhany szem horzsakovet (4.28.).

Csatlakoztassuk a lombikot a desztilldl6 berendezéshez, adjunk hozza 20 ml Natrium-hidroxid oldatot (4.9.) és desztillaljuk le
a7.1.1.2. szakasz szerint.

7.2.5.2. Az eredmények kiszdmitasa:

ammonia— N% = (a—A4)x0.28
M
ahol:

a = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatdrozott koncentracidji oldata, ml, amely a vakprébanal
fogyott, amikor a késziilék (5.1.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentracidju 0,2 mol/l kénsavat (4.8.)
adtunk,

A = 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,

M = avizsgalatra kivett alikvot részben jelenlévé minta mennyisége g-ban.

7.2.5.3. Karbamid és/vagy cidnamid nitrogén jelenlétében

Hiteles pipettaval vigyiik a berendezés (5.2.) szaraz lombikjaba a 7.2.1.1. vagy 7.2.1.2. szakasz szerinti sz{irlet legfeljebb
20 mg amméniakotési nitrogént tartalmazé alikvot részét. Allitsuk ossze a késziiléket. Pipettizzuk a 0,1 mol/I meghatarozott
koncentracioji kénsavoldat (4.17.) 50 ml-ét egy 300 ml-es Erlenmeyer lombikba, és adjunk hozzad annyi vizet, hogy a
folyadékszint kb. 5 cm-rel a bevezetd csé nyilasa folott legyen. A reakcidedény oldalsé nyakan keresztiil adjunk annyi
desztillalt vizet, hogy a térfogat 50 ml koriil legyen. Keverjiik 0ssze. A levegdztetés alatti habzast elkeriilendd, adjunk hozza
par csepp oktil-alkoholt (4.18.). Liugositsuk meg az oldatot 50 ml telitett kdlium-karbonat oldattal (4.19.), és azonnal kezdjiik
meg a felszabaditott ammonia kitizését a hideg szuszpenziobdl. Az ehhez sziikséges erds levegdaramot (kb. 3 1/perc),
el6zetesen hig kénsavval, illetve hig natrium-hidroxiddal toltott gdzmos6 palackokon vezetjiik at. Stritett levegd alkalmazasa
helyett vakuumban (vizsugar szivattyival) is dolgozhatunk, feltéve, hogy a bevezetd cs6 kielégitéen 1égzaré médon kapesolodik
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az ammonidt felfogé gytijtéedényhez. Az ammonia kitizése altaldban harom o6ra alatt fejezddik be. Azonban errdl célszert
meggy6zddni a gylijtéedény kicserélésével. Amikor a miiveletnek vége, valasszuk le a gytijtéedényt, oblitsiik le a csd végét
és alombik oldalatkevés desztillalt vizzel. Titrdljuk a savfelesleget 0,1 mol/l natrium-hidroxid ismert koncentraciéju oldatdval,

amig az indikator (4.29.1.) szine sziirkére valtozik.

7.2.4.3. Vakproba
Lasd 7.1.1.3.

7.2.5.5. Az eredmény kiszdmitasa

ammonia— N% = (a—A4)x0.14
M
ahol:

a = 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatdrozott koncentracidji oldata, ml, amely a vakprébanal
fogyott, amikor a késziilék (5.2.) szed6jébe 50 ml meghatarozott koncentraciéji 0,1 mol/l kénsavat (4.17.)
adtunk,

A = 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid meghatarozott koncentracidju oldata, ml, amely a minta vizsga-
latara fogyott,

M = avizsgalatra kivett alikvot részben jelenlévé minta mennyisége g-ban.

7.2.6. Karbamid nitrogén

7.2.6.1. Ureaz modszer

Hiteles pipettaval vigyiik egy 500 ml-es mér6lombikba a 7.2.1.1. vagy 7.2.1.2. szakasz szerinti sztirlet legfeljebb 250 mg
karbamid-nitrogént tartalmazé alikvot részét. A foszfatok lecsapdsara adjunk az oldathoz telitett barium-hidroxid oldatot
(4.21.), amig mar nem figyelhetd meg csapadéklevalas. Ezutdn tavolitsuk el a barium ionokat (és az esetleg feloldédott kalcium
ionokat) 10%-os natrium-karbonat oldat (4.22.) segitségével. Hagyjuk a lombikban 1év oldatot iilepedni, ellenérizziik, hogy
a csapadéklevilas teljesen végbement-e.

Ezutan toltsiik jelig, elegyitsiik és sziirjiik meg redds sztir6papiron. A szfirlet 50 ml-ét pipettazzuk a késziilék (5.3.) 300 ml-es
Erlenmeyer lombikjaba. Savanyitsuk meg a szlirletet 2N sésavval (4.23.), amig a pH méré 3-as pH-t mutat. Azutdn ligositsuk
vissza az oldatot 5,4-re 0,1 mol/l natrium-hidroxiddal.

Hogy az uredz reakcié alatti ammoéniaveszteséget elkeriiljiik, zarjuk le az Erlenmeyer lombikot dugéval, amelybe egy
csepegtetd tolcsér, €s egy 2 ml meghatarozott koncentraciéju 0,1 mol/l sésavat tartalmazé buborékcsapda csatlakozik. A
vélasztétoleséren adjunk hozza 20 ml uredz oldatot (4.25.), és hagyjuk dllni 20—25 °C-on egy 6ra hosszat. Ezutan pipettazzuk
a 0,1 mol/l sésav mérdoldat (4.2.4.) 25 ml-ét az adagold-tolcsérbe, engedjiik, hogy atfusson rajta oldatba, majd oblitsiik at egy
kis vizzel. Hasonl6an mossuk at a véd6é gdzmosok tartalmat is az Erlenmeyer lombikban 1év6 oldathoz. Titraljuk meg a
savfolosleget 0,1 mol/l Natrium-hidroxid mérdoldattal (4.20.) amig a pH mérén mérve 5,4 pH értéket kapunk.

7.2.6.2. Vakpréba
Léasd 7.1.1.3.

7.2.6.3. Az eredmény kiszdmitdsa

karbamid— N = (¢ —4)x 014
M

ahol:

a = 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid mér6oldata, ml, amely a vizsgalattal pontosan azonos kortilmé-

nyek kozott elvégzett vakpréba soran fogyott,

A = 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid mér6oldata, ml, amely a minta vizsgalatdra fogyott,

M = avizsgalatra kivett alikvot részben jelenlévé minta mennyisége g-ban.
Megjegyzések:

1. Abariumhidroxiddal és natrium karbonattal végzett kicsapas utdn a lehetd leggyorsabban végezziik a lombik jelig toltését,
szlirését és semlegesitést.

2. A titralast indikatorral (4.29.2.) is el lehet végezni, de akkor nehezebb a végpont észlelése.
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7.2.6.4. Xanthidrolos gravimetrids modszer

Hiteles pipettaval vigylik a 7.2.1.1. vagy 7.2.1.2. szakasz szerinti sz{irlet legfeljebb 20 mg karbamidot tartalmazé alikvot
részét egy 250 ml-es f6z6poharba. Adjunk hozza 40 ml ecetsavat (4.14.). Egy percig keverjiik tivegbottal, a kivalt csapadékot
hagyjuk 5 percig tilepedni. Szirjiik egy 100 ml-es f6z6poharba, és mossuk at néhany ml ecetsavval (4.14.), majd cseppenként
adjunk a szfirlethez 10 ml xanthidrolt (4.26.), kdzben iivegbottal folyamatosan kevergetve. A csapadék megjelenéséig hagyjuk
allni. Amikor a csapadék kivalas megkezd6dik, 1—2 percig djra kevergessiik. Masfél 6ra hosszat hagyjuk ismét éllni.
Elbzetesen kiszaritott és lemért iivegsziird tégelyen sziirjiik meg, enyhén tomoritve. Haromszor mossuk 4t 5 ml etanollal (4.31.)
anélkiil, hogy az 6sszes ecetsav kimosdsara torekednénk. Tegyiik szaritoszekrénybe, és szaritsuk 130 °C-on egy 6ra hosszat

(a h6mérséklet ne emelkedjék 145 °C folé). Exszikkatorban hagyjuk lehtlni és mérjiik.

7.2.6.5. Az eredmény kiszdmitasa

6,67 X
karbamid (+ biuret)— N% = - T
M,
ahol:
m; = akapott csapadék tomege, g,
M, = avizsgalatra kivett alikvot részben 1év6 minta tomege, g.

Az eredményt korrigdljuk a vakértékkel. Altaldban a biuretet nagyobb hiba elkivetése nélkiil belemérhetjiik a karbamid
értékbe, mivel az Osszetett miitragyakban a biuret tartalom abszolit értékben jelentéktelen.

7.2.6.6. Kiilonbségen alapulé médszer
A karbamid nitrogént az aldbbi tdblazat szerint is kiszamithatjuk:

Eset Nitrdt nitrogén Amménia nitrogén Cidnamid nitrogén Kiilonbség szdmitdsa

1. nincs van van (7.2.2.4)—[(7.2.5.5)+(7.2.7)]
2. van van van (7.2.3.2)—((7.2.5.5)+(7.2.7.)]
3. nincs van nincs (7.2.2.4)—(7.2.5.5))

4. van van nincs (7.2.3.2)—(7.2.5.5))

7.2.7. Cianamid nitrogén

Vegyiink a 7.2.1.2. szakasz szerinti szfirletb6l 10—30 mg cidnamid tartalmi alikvot részt, vigyiik at egy 250 ml-es
f6z6poharba. Folytassuk le a vizsgalatot a 2.4. szakasz szerint.

8. AZ EREDMENYEK HITELESSEGENEK ELLENORZESE

8.1. Bizonyos esetekben a bemért mintabol kozvetleniil meghatarozott 6sszes nitrogén tartalom (7.1.) és az 6sszes oldhat6
nitrogén tartalom (7.2.2.) kiilénbozhet egymastdl, de a kiilonbség 0,5%-nal nem lehet nagyobb. Ha a kiilonbség ennél nagyobb,
akkor a miitrdgya tartalmazhat olyan oldhatatlan nitrogén-tartalmui formakat, amelyek nem szerepelnek a 3. szami melléklet
1. fiiggelékében kozolt listaban.

Minden vizsgéalat el6tt olyan standard oldattal ellendrizziik a berendezések szabalyos mitikodését és a modszer helyes
alkalmazasat, amely oldat a kiilonb6z6 kotésben 1évé nitrogént olyan vagy hasonl6 ardnyban tartalmazza, mint az a vizs-
galand6 mintdbdl késziilt oldatban el6fordul. Ezt a standard oldatot a kovetkez6 vegyiiletek pontosan ismert koncentraciéju
standard oldatainak felhaszndldsaval készitjiik: kalium-rodanid (4.3.), kdlium-nitrat (4.4.), ammonium-szulfat (4.5.) és kar-

bamid (4.6.).
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C/6.2. A NITROGEN KULONBOZO FORMAINAK MEGHATAROZASA OLYAN MUTRAGYAKBAN,
AMELYEK CSAK NITRAT-, AMMONIA ES KARBAMID NITROGENT TARTALMAZNAK

1. TARGY

)

A jelen fejezet célja, hogy egyszer(isitett modszert irjon le a nitrogén kiilonféle formdinak meghatarozasara olyan mitra-
gydkban, amelyek a nitrogént csak nitrat-, ammonia- és karbamid-k6tésben tartalmazzak.

2. ALKALMAZASI TERULET

A jelen médszer alkalmazhat6 a 3. szamu melléklet 1. fiiggelékében emlitett minden olyan miitragyara, amely kizardlag
nitrat, ammonia vagy karbamid nitrogént tartalmaz.

3. AMODSZER ELVE

Ugyanazon mintaoldat kiilonféle részleteibdl az alabbi meghatarozasokat végezziik el.
3.1. Osszes oldhat6 nitrogén

3.1.1. — nitratok tavollétében, az oldat Kjeldahl roncsoldsaval;

z 2z

3.1.2. — nitratok jelenlétében, az oldat egy részének Ulsch mddszerrel torténd redukcidjat kovetd Kjeldahl roncsoldssal;
az ammoniat mindkét esetben (3.1.1. és 3.1.2.) a C/1. mddszer szerint hatdrozzuk meg;

3.2. — nitrat kotésben levé nitrogén kivételével az Gsszes oldhatd nitrogén meghatarozasa Kjeldahl roncsoldssal, miutan a
nitrat kotést nitrogént savas kozegben vasszulfattal kicsaptuk, az ammoniat a C/1. mddszer szerint meghatarozzuk;

3.3. — nitrat nitrogén tartalom, a 3.1.2. ésa3.2. moédszerek eredményei kozotti eltérésbol, vagy az Gsszes oldhatd nitrogén

z 7z

(3.1.2.) és az ammonia vagy a karbamid kotést nitrogén (3.4. + 3.5.) kiilonbségébdl;

3.4. — ammonia-kotést nitrogén tartalom, enyhe ligositast kovet6 hideg desztillacidval, az ammoniat kénsavban elnye-
letve a C/1. médszer szerint hatdrozzuk meg;

3.5. — karbamid kotést nitrogén;
3.5.1. — vagy uredz segitségével ammonidva alakitva, és azt ismert koncentracidju sésavval megtitralva;
3.5.2. — vagy gravimetrids moddszerrel xanthidrollal; — a biuretet a karbamiddal egyiitt mérjiik, azonban ez csak

elhanyagolhat6 hibat okoz, mivel a biuret rendszerint igen kis mennyiségben fordul el az 9sszetett miitragyakban;

3.5.3. — vagy kiilonbség alapjan az alabbi tablazat szerint:
Eset Nitrat kotést nitrogén Ammonia kotést nitrogén Karbamid nitrogén
1. nincs van 3.1.1.)—@3.4)
2. van van 3.2)—34.)

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ioncserélt viz.
4.1. Kalium-szulfat analitikai célra.

4.2. Vas, hidrogénnel redukélva, analitikai célra.
(A vas megadott mennyisége legalabb 50 mg nitrat kotésti nitrogén redukcidjara legyen képes.)

4.3, Kalium-nitrat analitikai célra.
4.4. Ammonium-szulfat analitikai célra.

4.5. Karbamid analitikai célra.
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4.6. Kénsav oldat: 0,2 mol/l.

4.7. Tomény Natrium-hidroxid oldat: kozelit6leg 30% (m/v)-os vizes NaOH oldat, ammdnia mentes.
4.8. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat, 0,2 mol/l, ammoénia mentes.

4.9. Kénsav, (dy = 1,84 g/ml).

4.10. Higitott sésav, 1:1 térfogatardny, egy térfogat sésav (d = 1,18 g/ml) egy térfogat viz.
4.11. Ecetsav, 96%—100%

4.12. Kénsav oldat, kb. 30% (m/v) H,SO, tartalmd, ammoniamentes.

4.13. Vasszulfat; kristalyos FeSO,.7H>O.

4.14. Faktorozott kénsavas oldat, 0,1 mol/l.

4.15. Oktil alkohol.

4.16. Telitett kalium-karbonét oldat.

4.17. Natrium- vagy kalium-hidroxid oldat: 0,1 mol/l.

4.18. Telitett barium-hidroxid oldat.

4.19. Natrium-karbonat oldat: 10% (m/v).

4.20. Sésav oldat 2 mol/l.

4.21. Sésav oldat 0,1 mol/l.

4.22. Ureaz oldat

Készitsiink szuszpenziét 0,5 g aktiv uredzbdél 100 ml vizben; 0,1 mol/l s6savval, pH-mérd segitségével allitsuk be a pH-jat
5,4-re.

4.23. Xanthidrol

5%-os etanolos vagy metanolos oldat (4.28.). (Ne hasznaljunk olyan anyagot, amelyben magas az oldhatatlan részek aranya.)
Gondosan lezéarva, sotétben tarolva 3 honapig eltarthat6.

4.24. Katalizator
Rézoxid (Cu0):0,3—0,4 g meghatarozasonként, vagy rézszulfat CuSO,.5H,0, 0,95—1,25 g meghatarozasonként.

4.25. Horzsaké forraskonnyitd granulatum, sésavval mosott, izzitott.

4.26. Indikéator oldatok

A oldat: Oldjunk fel 1 g metilvorost 37 ml 0,1 natrium-hidroxid oldatban, és vizzel toltsiik fel egy literre.
B oldat: Oldjunk fel 1 g metilénkéket vizben, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 1 literre.

Keverjiink 6ssze egy térfogategység A oldatot két térfogategység B oldattal.

Ez az indikator savas oldatban ibolyaszint, semlegesben sziirke, és ltigos oldatban z6ld. Hasznaljunk 0,5 ml-t (10 csepp).

4.26.2. Metilvoros indikétor oldat
Oldjunk fel 0,1 g metilvorost 50 ml 95%-os etanolban. Egészitsiik ki vizzel 100 ml-re és ha sziikséges, sziirjiik meg.

Ezt az indikatort (4—5 cseppjét) az el6z6 indikator helyett hasznalhatjuk.

4.27. Indikatorpapirok
Lakmusz, brémtimol kék (vagy mas, pH 6—8 kozott érzékeny indikatorpapir).

4.28. Etanol vagy metanol: 95%-os (m/v).
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5. FELSZERELES
5.1. Desztillacids berendezés: lasd a C/1. fejezetet.

5.2. Azammoniakotést nitrogén meghatarozasara szolgald késziilék a7.5.1. fejezetnek megfelelen (1asda C/6.1. fejezetet
és a 6. 4dbrat).

A berendezés specidlisan kiképzett, gomboly( tiveg fejrésszel elltott szed6bdl all, amelynek egy oldal kivezetd nyaka is van. A
fejen keresztiil egy cseppfogéval ellatott csd nyulik ki, valamint egy merdlegesen hajlitott cs6 a levegd bevezetésére. A csoveket
egyszer( gumi csatlakozassal lehet a szed6hoz kapcsolni. Fontos, hogy a leveg6t bevezetd cs6 végének kiképzése megfeleld formaji
legyen, mivel gazbuborékoknak tokéletesen kell eloszolniuk a szedSben és az elnyeletSben 1év6 oldatokban. A legjobb erre a kis,
gombaformdju gazbevezet6 fej, amelynek atmérgje 20 mm, €s kozben a kertiletén 6 db 1 mm-es nyildsa van.

5.3. A karbamid-kotési nitrogén uredz modszerrel torténd meghatdrozasara szolgalo késziilék (7.6.1.).
Egy 300 ml-es Erlenmeyer lombikbdl, egy csepegtet6tolesérbdl és egy kis gdzmosobol all (Iasd a 7. édbra).

5.4. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).
5.5. pH-méter.

5.6. Uvegdru

— pipettdk, 2, 5, 10, 20, 25, 50 és 100 ml-es,

— hosszinyaku Kjeldahl lombikok, 300 és 500 ml-es,

— mérSlombikok 100, 250, 500 és 1000 ml-es,

— zsugoritott tivegsz(ird tégelyek, 5—15 um pdrusatmérdjt,
— mozsarak.

6. A MINTA ELOKESZITESE
Lasd a B) fejezetet.

7. ANALITIKAI MODSZEREK

7.1. Az oldatok elkészitése az analizishez

Mérjiink be 10 g mintat 1 mg pontossiaggal egy 500 ml-es Stohmann lombikba. Adjunk hozza 50 ml vizet, azutdn 20 ml
higitott sésavat (4.10.). Razzuk 6ssze. Hagyjuk allni amig a széndioxid felszabadulas befejez6dik. Adjunk hozza 400 ml vizet;
és razassuk fél 6ran keresztiil; toltsiik fel jelig vizzel, homogenizaljuk, és szfirjiik le egy szaraz sztirGpapiron keresztiil egy
széraz iivegedénybe.

7.2. Osszes nitrogén

7.2.1. Nitratok jelenléte nélkiil

Pipettazzuk a sztirlet (7.1.) legfeljebb 100 mg nitrogént tartalmazé részletét egy 300 ml-es Kjeldahl lombikba. Adjunk hozza
15 ml koncentralt kénsavat (4.9.), 0,4 g rézoxidot vagy 1,25 g rézszulfitot (4.24.) és néhany szem liveggyongyot forraskony-
nyitének. El&szor dvatosan kezdjiik heviteni, hogy a reakcié beinduljon, azutdn er6sebben, amig a folyadék szintelenné, vagy
enyhén zoldessé valik, és a kéntrioxid fehér fiistje félreismerhetetleniil megjelenik. Lehtlés utan vigylik 4t az oldatot egy
desztilldlé lombikba, higitsuk kb. 500 ml-re vizzel, és adjunk hozza néhiny szem horzsakovet (4.25.). Csatlakoztassuk a
lombikot a desztillalé késziilékhez (5.1.) és végezziik el a meghatdrozdst a C/6.1. mddszer 7.1.1.2. pontjdban leirtak szerint.

7.2.2. Nitratok jelenlétében

A 7.1. pont szerinti sziirlet legfeljebb 40 mg nitrat-kotésben 1évé nitrogént tartalmazo részletét pipettazzuk egy 500 ml-es
Erlenmeyer lombikba. A vizsgalatnak ezen a fokan az 6sszes N mennyisége nem fontos. Adjunk hozza 10 ml 30%-os kénsavat
(4.12.), 5 g redukalt vasat (4.2.) és azonnal fedjiik le az Erlenmeyer lombik szdjit éraiiveggel. Ovatosan melegitsiik, amig a
reakci6 erteljesen megindul, de nem valik til hevessé. Allitsuk le a fiitést, és hagyjuk 4llni legaldbb 3 6rit szobahSmérsékleten.
A folyadékot veszteség nélkiil ontsiik at egy 250 ml-es mérSlombikba, a fel nem oldott vasat az eredeti lombikban visszahagyva.
Toltsiik a lombikot jelig vizzel. Ovatosan elegyitsiik. Pipettdzzuk egy legfeljebb 100 mg N-t tartalmazé részletét 300 ml-es
Kjeldahl lombikba. Adjunk hozza 15 ml tomény kénsavat (4.9.) meg 0,4 rézoxidot vagy 1,25 g rézszulfatot (4.24.) és par
tiveggyongyot a forrds szabalyozasara. ElGszor 6vatosan melegitsiik a reakcié meginditasara, azutan erSsebben, amig a
folyadék szintelenné vagy halvany zoldessé valik, és fehér g6zok megjelenése egyértelmiien észlelhetd. Ha lehdlt, vigyiik az
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oldatot veszteség nélkiil a desztillalé lombikba, higitsuk kb. 500 ml-re vizzel, adjunk hozz4 néhany szem horzsakovet (4.25.).
Csatlakoztassuk a lombikot a desztillalé késziilékhez (5.1.) és folytassuk a meghatdrozdst a C/6.1. médszer 7.1.1.2. pontja
szerint.

7.2.3. Vakpréba
Végezziink vakprobat a vizsgdlattal megegyezé koriilmények kozott, és eredményét vegyiik figyelembe a végeredmény
kiszamitdsanal.

7.2.4. Az eredmény kiszamitdsa

N% osszes = %
ahol:
a = faktorozott 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid (4.8.) fogyéasa a vakpréba soran, amikor a szed6be

50 ml faktorozott 0,2 mol/l kénsavoldatot (4.6.) mértiink, ml,
faktorozott 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid (4.8.) fogyasa a minta vizsgalatakor, ml,
az oldat alikvot részében (7.2.1. vagy 7.2.2.) jelenlévé minta mennyisége, g.

A
M

7.3. Osszes nitrogén, a nitrat-kotés( nitrogén kivételével

7.3.1. Vizsgalat

A7.1. szakasz szerinti sz{irlet legfeljebb 50 mg meghatdrozando nitrogént tartalmazo alikvot részletét 300 ml-es Erlenmeyer
lombikba pipettdzzuk. 100 ml vizzel higitjuk. 5 g vasszulfatot (4.13.), 20 ml tomény kénsavat (4.9.) és néhany forraskonnyité
tiveggyongyot adunk hozza. El6szor 6vatosan, majd erSsebben melegitjiik, a kéntrioxid fehér fiistjének megjelenéséig.
Folytassuk a melegitést 15 percig, majd allitsuk le a f{itést, tegyiink a lombikba 0,4 g rézoxidot vagy 1,25 g rézszulfatot (4.24.)
a folyamat katalizdldsara. Ismét kezdjilk meg a melegitést, é&s 10—15 percig fehér fiistképz6dés kozben forraljuk az oldatot.
Lehtilés utan vigyiik 4t a Kjeldahl lombik tartalmat veszteség nélkiil a desztillalé lombikba (5.1.). Higitsuk kb. 500 ml vizzel,
adjunk hozza néhany szem horzsakd granulatumot (4.25.). Csatlakoztassuk a lombikot a desztillal6 késziilékhez, és folytassuk
a meghatdrozast a 2.6. mddszer 7.1.1.2. pontjaban leirtak szerint.

7.3.2. Vakpréba
Lasd 7.2.3.

7.3.3. Az eredmény kiszdmitdsa

. (a—A)x0,28
NG =LA 20
Osszes )
ahol:
a = faktorozott 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid (4.8.) fogyésa a vakpréba sordn, amikor a szed6be

50 ml faktorozott 0,2 mol/l kénsavoldatot (4.6.) mértiink, ml,
A faktorozott 0,2 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid (4.8.) fogyasa a minta vizsgalatakor, ml,
M az oldatok vizsgélathoz felhasznalt alikvot részében jelenlévé minta mennyisége, g.

7.4. Nitrat nitrogén
A kovetkezd kiilonbségek alapjan:

72.4.—(153.+7.63.)

vagy

72.4.—(153.+7.65.)

vagy

724, — (1.53.+7.6.6.).
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7.5. Ammonia kotésben 1év6 nitrogén

7.5.1. Vizsgalat

A berendezés (5.2.) szaraz lombikjaba vigyiik a szfirlet (7.1.) legfeljebb 20 mg ammdnia kotésben 1évd nitrogént tartalmazéd
mennyiségét. Csatlakoztassuk a lombikot a késziilékhez. Pipettdzzunk a 300 ml-es Erlenmeyer lombikba pontosan 50 ml
faktorozott 0,1 mol/l kénsavat (4.14.), és adjunk hozz4 annyi desztillalt vizet, hogy a folyadékszint kb. 5 cm-rel a bemeneti
cs0 nyilasa felett legyen. A reakci6 lombik oldalcsdvén keresztiil vigyiink be annyi desztillalt vizet, hogy a térfogat kb. 50 ml
legyen. Razzuk 6ssze. Adjunk hozza néhany csepp oktil-alkoholt (4.15.), hogy megel6zziik a gdzaram meginditasakor felléps
habzést. Adjunk hozza 50 ml telitett kalium-karbonat oldatot (4.16.), és azonnal inditsuk meg az igy felszabaditott ammoénia
kilizését a hideg szuszpenzidbol Az ehhez sziikséges intenziv leveg6aramot (dramlasi sebesség kb. 3 liter/perc) el6zetesen hig
kénsavat és hig natrium-hidroxidot tartalmazé gdzmosé palackokon valé atvezettetéssel tisztitjuk. Nyomads alatti levegd
hasznalata helyett vdkuumot (vizsugarszivattyd) hasznalhatunk, ha a késziilék tomitettsége megfeleld.

Az ammoénia kinyerése altaldban 3 dra alatt teljessé valik. Azonban errdl kivdnatos megbizonyosodni tgy, hogy az
Erlenmeyer lombikot kicseréljiilk. Amikor a folyamat befejez6dott, vegyiik le az Erlenmeyer lombikot a késziilékr6l, 6blitsiik
bele a bevezetd csd végét és az Erlenmeyer lombik belsé falat egy kis desztillalt vizzel, és titraljuk meg a savfelesleget az ismert
faktord 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldattal (4.17.).

7.5.2. Vakproba
Lasd 7.2.3.

7.5.3. Az eredmény kiszdmitdsa

ammoénia — N% = w
M
ahol:
a = faktorozott 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid oldat (4.17.) fogyasa a vakpréba soran, amikor a

berendezés (5.2.) 300 ml-es Erlenmeyer lombikjidba 50 ml faktorozott 0,1 mol/l kénsav oldatot (4.14.)
mértiink, ml,

A faktorozott 0,1 mol/l natrium- vagy kalium-hidroxid (4.17.) fogyésa a minta vizsgalatakor, ml,
M

az oldatok vizsgélathoz felhasznalt alikvot részében jelenlévé minta mennyisége, g.

7.6. Karbamid-kotési nitrogén

7.6.1. Uredzos médszer

A szfirlet (7.1.) legfeljebb 250 mg karbamidot tartalmazé mennyiségét vigyiik 500 ml-es mérSlombikba. Adjunk hozza
megfelel6 mennyiségfi telitett barium-hidroxid oldatot (4.18.) addig, amig az oldat tovabbi adagoldsara tobb csapadék mar nem
valik le. A folos barium ionokat (és az esetlegesen feloldédott kalcium ionokat) 10%-o0s natrium karbonét oldattal (4.19.)
tavolitsuk el. Hagyjuk 4llni, majd ellendrizziik, hogy a kicsapas teljes-e. Toltsiik jelig a mérSlombikot, homogenizaljuk, majd
red@s sziirpapiron sz{irjiik le a tartalmat. A sziirlet 50 ml-ét pipettazzuk a késziilék (5.3.) 300 ml-es Erlenmeyer lombikjaba.
Savanyitsuk meg 2N sésavval (4.20.) pH 3 értékig, amelyet pH-méteren éllitunk be. Emeljiik a pH-t 5,4-re 0,1 mol/l natrium
hidroxiddal (4.17.). Hogy elkeriiljiik az ammo&nia veszteséget az uredz altal meginditott hidrolizis sordn, az Erlenmeyer
lombikot olyan dugéval zarjuk le, amelybe egy csepegtetd tolcsér és egy pontosan 2 ml 0,1 mol/l sésavat (4.21.) tartalmazé
gazcsapda tartdly csatlakozik. A csepegtetd tolcséren keresztiil adjunk a lombikba 20 ml uredz oldatot (4.22.). Hagyjuk a
lombikot egy 6ran 4t 20—25 °C-on éllni. Pipettdzzunk 25 ml meghatarozott koncentraciéji 0,1 mol/l sésav oldatot (4.21.) a
csepegtet6 tolcsérbe, enged;jiik bele a lombikba, majd 6blitsiik be egy kis vizzel. A gdzcsapda tartalyban 1évé folyadékot szintén
vigytik veszteség nélkiil az Erlenmeyer lombikba. Titrdljuk meg a savfelesleget meghatdrozott koncentriciéji 0,1 mol/l
natrium-hidroxid oldattal (4.17.), amig a pH méteren mért pH érték eléri az 5,4-et.

Megjegyzések:

1. A barium-hidroxid és a natrium-karbonat oldatok hozzdadasa utin a jelig toltést, szfirést és semlegesitést a lehetd
leggyorsabban végezziik el.

2. A titralast indikétor (4.26.) mellett is el lehet végezni, de a szindtcsapds nehezebben észlelhetd.
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7.6.2. Vakpréba
Léasd 7.2.3.

7.6.3. Az eredmény kiszdmitdsa

karbamid — N% = w
M
ahol:
a = faktorozott 0,1 mol/l nitrium- vagy kaliumhidroxid oldat (4.17.) fogydsa a vakpréba sordn, amelyet

pontosan a vizsgalattal megegyezd koriilmények kozott végeztiik el, ml,
A
M

faktorozott 0,1 mol/l natrium- vagy kaliumhidroxid (4.17.) fogyédsa a minta vizsgalatakor, ml,

az oldat vizsgélathoz felhasznalt alikvot részében jelenlévé minta mennyisége, g.

7.6.4. Xanthidrollal végzett gravimetrids meghatarozas.

Pipettazzuk a sziirlet (7.1.) legfeljebb 20 mg karbamidot tartalmazé mennyiségét 100 ml-es f6z6poharba. Adjunk hozza
40 ml ecetsavat (4.11.). Keverjiik iivegbottal 1 percig. A kivalé csapadékot hagyjuk 5 percig iilepedni. Sz{rjiik, mossuk par
ml ecetsavval (4.11.). Cseppenként adjunk az oldathoz 10 ml xanthidrolt (4.23.), az oldatot kozben allandéan kevergetve
tivegbottal. Hagyjuk 4llni, amig csapadéklevalast észleliink, majd egy-két percig keverjiik djra az tivegbottal. Hagyjuk allni
masfél 6ra hosszat. Enyhe vakuum mellett sz{irjiik el6re kiszaritott és lemért tivegsziir6 tégelyen, mossuk 4t haromszor 5 ml

etanollal (4.28.), anélkiil, hogy az ecetsav teljes eltavolitasara torekednénk. Helyezziik a szlir6t szaritoszekrénybe és szaritsuk
1 6ra hosszat 130 "C-on (a 145 °C hmérsékletet nem szabad elérni.). Hagyjuk lehilni exszikkatorban és mérjiik le.

7.6.5. Az eredmény kiszamitdsa

6,67 X my

karbamid — N% =
arbami ) 72

ahol:

m a csapadék tomege, g,
M

az oldat vizsgélathoz felhasznalt alikvot részében jelenlévé minta mennyisége, g.
Az eredményt korrigdljuk a vakértékkel. Altaldban a biuretet nagyobb hiba elkivetése nélkiil belemérhetjiik a karbamid
értékbe, mivel az Osszetett miitragyakban a biuret tartalom abszolit értékben jelentéktelen.

7.6.6. Kiilonbségen alapulé médszer
A karbamid nitrogént az aldbbi tdblazat szerint is kiszamithatjuk:

Eset Nitrat kotést nitrogén Ammonia kotést nitrogén Karbamid nitrogén
1. nincs van (7.2.4.)—(7.5.3.)
2. van van (7.3.3.)—(7.5.3.)

8. AZ EREDMENYEK HITELESSEGENEK ELLENORZESE

Minden vizsgéalat el6tt olyan standard oldattal ellendrizziik a berendezések szabalyos miikodését és a modszer helyes
alkalmazasat, amely oldat a kiilonbzd kotésben 1évé nitrogént olyan vagy hasonlé ardnyban tartalmazza, mint a vizsgalandé
mintabdl késziilt oldatban el6fordul. Ezt a standard oldatot a kovetkez6 vegyiiletek pontosan ismert koncentraciéji standard

oldatainak felhaszndldsaval készitjiik: kalium-nitrat (4.3.), ammoénium-szulfat (4.4.) és karbamid (4.5.).
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D) FOSZFOR
D/1. EXTRAKCIOS MODSZEREK
D/1.1. ASVANYI SAVAKBAN OLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le az d4svanyi savakban oldhat6 foszfor meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A mddszer kizar6lag a 3. szamud melléklet 1. fiiggelékében felsorolt foszfat miitragydkra alkalmazhato.

3. AMODSZER ELVE

A foszfort salétromsav és kénsav elegyével vonjuk ki a miitragyabol.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ioncserélt viz.

4.1. Kénsav (d = 1,84 g/ml).

4.2. Salétromsav (d»0 = 1,40 g/ml).

5. FELSZERELES

Szokasos laboratériumi felszerelés.

2

5.1. Kjeldahl lombik, legalabb 500 ml-es, vagy 250 ml-es gomboly( fenekd, visszafoly6 hiitéként miikodod tivegesdvel.
5.2. 500 ml-es mér6lombik.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Minta
Meérjiink be 2,5 g mintat 0,001 g pontossaggal szaraz Kjeldahl lombikba.

7.2. Extrakcio

Adjunk hozza 15 ml vizet, és Osszekeveréssel szuszpendéljuk az anyagot. Adjunk hozza 20 ml salétromsavat (4.2.), majd
6vatosan 30 ml kénsavat (4.1.).

Mikor a kezdetben heves reakcio csillapodik, 6vatosan hozzuk forrasba az oldatot, és forraljuk 30 percig. Hagyjuk lehdlni,
és 6vatos keverés kozben adjunk hozza 150 ml vizet. Folytassuk a forraldst még 15 percig.

Hiitsiik le teljesen, és vigyiik 500 ml-es mérSlombikba. Toltsiik jelig, homogenizéljuk, és szdraz, foszfatmentes redds
szlir6papiron szfirjiik, a szfirlet elsé részletét (kb. 20 ml) ontsiik el.

7.3. Meghatdrozds
A foszfor meghatdrozasat az igy nyert oldat alikvot részébdl a D/2. mddszer szerint végezziik el.
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D/1.2. 2%-os (20 g/liter) HANGYASAVBAN OLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGYKOR

A jelen fejezet eljarast ir le a 2%-os (20 g/liter) hangyasavban oldhat6 foszfor meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer kizardlag lagy természetes foszfatok kivondsara alkalmazhaté.

3. AMODSZER ELVE

A kemény és lagy természetes foszfatok megkiilonboztetése céljabol a hangyasavban oldhat6 foszfort meghatarozott
koriilmények kozott vonjuk ki.

4. VEGYSZEREK
4.1. Hangyasav, 2%-os (20 g/liter).

Megjegyzés
82 ml hangyasavat (koncentraci6: 98—100%; dy = 1,22 g/ml) oldjunk 5 literre desztillalt vizzel.

5. FELSZERELES

Szokasos laboratériumi felszerelés.

5.1. 500 ml-es kalibralt lombik (pl. Stohmann lombik).
5.2. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) moédszert.

7. ELJARAS

7.1. Minta

Mérjiik az el6készitett minta 5 g-jat 0,001 g pontossiggal egy b6 nyaku, szaraz, 500 ml-re kalibralt Stohmann lombikba
(5.1.).

7.2. Extrakci6

Mikozben a lombikot kézzel rdzogatjuk, adjuk hozza a 2%-os 20£1°C-os hangyasavat (4.1.), amig a kalibracids jelnél kb.
1 cm-rel alacsonyabb folyadékszintet nem ériink el. Toltsiik jelig a lombikot. Zarjuk le gumidugéval, és 20+2 °C-on razassuk
30 percig a razégépen (5.2.)

Az oldatot szdraz, red8s, foszfatmentes szlirpapiron at szaraz edénybe szfirjiik. A szfirlet els6 (kb. 20 ml-es) részletét ontsiik el.

7.3. Meghatdrozds
A foszfort a teljesen tiszta szfirlet alikvot részéb6l a D/2. mddszer szerint hatdarozzuk meg.

D/1.3. 2%-o0s (20 g/liter) CITROMSAVBAN OLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a 2%-os (20 g/liter) citromsavban oldhat6 foszfor meghatarozasara.
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2. ALKALMAZASI TERULET

A mddszer kizar6lag bazikus salak tipusokra (lasd a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke) alkalmazhato.

3. AMODSZER ELVE

A foszfort 2%-os (20 g/liter) citromsav oldattal, meghatdrozott koriilmények k6zott vonjuk ki a mtitragydbdl.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ioncserélt viz.
4.1. 2%-os (20 g/liter) citromsav oldat, kristalyos citromsavbél (CsHsO7.H,O) készitve.

Megjegyzés:
A citromsav oldat koncentracidjat ellendrizziik dgy, hogy 10 ml-ét ismert faktord 0,1 mol/l natrium-hidroxid oldattal
megtitraljuk, fenolftalein indikator mellett. Ha a citromsav oldat megfeleld, a natrium-hidroxid oldat fogyasa 28,55 ml lesz.

5. FELSZERELES
5.1. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

A vizsgalatot a beérkezési allapoti mintdn végezziik el. A mintdt gondosan Ossze kell keverni, hogy homogenitasat
biztositsuk. Lasd az 1. mddszert.

7. ELJARAS

7.1. Minta
Mérjiik az el6készitett minta 5 g-jat 0,001 pontossdggal, és vigyiik olyan 600 ml térfogati megfeleléen széles nyaku szaraz
lombikba, amelyben a minta alapos rdzatisara lehet6ség van.

7.2. Extrakci6

Adjunk a mintdhoz 500£1 ml, 20£1 °C hémérsékletd citromsav oldatot (4.1.). Amikor az els millilitereket adagoljuk, erGsen
rdzzuk a lombikot, igy megelézve, hogy csomék képzddjenek, vagy az anyag a lombik faldra tapadjon. Gumidugdval zarjuk
le a lombikot, és pontosan 30 percig, 2012 °C-on razassuk korforgé razégépen (5.1.).

Sziirjiik késedelem nélkiil szdraz, foszfatmentes redSs sztirSpapiron sziraz iivegedénybe. Ontsiik el a szfirlet els6 kb. 20 ml-ét.
Folytassuk a sz{irést, amig a foszfor meghatarozashoz elegendé mennyiségfi sziirletet nem nyertink.

7.3. Meghatarozas
A foszfat meghatarozast a D/2. médszerrel végezziik az igy nyert oldat alikvot részébdl.

D/1.4. SEMLEGES AMMONIUMCITRATBAN OLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGY

A jelen fejezet modszert ir le semleges ammonium-citratban oldhaté foszfor meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer minden olyan miitragydra alkalmazhaté, amelynek semleges ammoénium-citrat oldatban valé oldhatésagat
megallapitottak (lasd a 3. szamu melléklet 1. fiiggelékét).
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3. AMODSZER ELVE

A foszfort 65 "C-on, semleges ammodnium-citrat oldatta (pH 7.0) meghatarozott koriilmények kozott extrahaljuk.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ioncserélt viz.

4.1. Semleges ammoénium citrat oldat (pH 7.0).

Az oldatnak 185 g kristdlyos citromsavat kell tartalmaznia literenként. pH 7-nél, 20 °C-on strtiségének 1,09 g/ml-nek kell
lennie.

A reagenst a kovetkezdképpen készitsiik:

Oldjunk fel 370 g kristalyos citromsavat (C¢HgO7.H,O) kb. 1,51 vizben, és allitsuk megkozelitéen semleges kémhatastira
345 ml ammoénium hidroxid oldat (28—29% kozotti ammoniatartalommal) hozzdaddsaval. Ha az ammonia koncentracié
alacsonyabb, mint 28%, akkor adagoljunk megfeleléen tobb ammodnium hidroxidot, és a citromsavat ennek megfeleléen
kevesebb viz hozzdadasaval higitsuk.

Hiitsiik le az oldatot, és pH méter elektrédjainak az oldatba valé meritésével allitsuk a pH-t pontosan semlegesre gy, hogy
mechanikus kever6vel val6 folyamatos kevertetés kozben cseppenként adagoljuk a 28 és 29% kozé es6 ammoniatartalmui
oldatot mindaddig, amig 20 °C hdmérsékleten pontosan 7,0 pH értéket kapunk. Ekkor egészitsiik ki a térfogatot 2 I-re, és djra
ellenérizziik a pH-t. Tartsuk a reagenst zart edényben, és pH-jat rendszeresen ellendrizziik.

5. FELSZERELES

7z

5.1. Féz6pohir, 2 l-es.

5.2. pH méré.

5.3. Erlenmeyer lombik, 200 vagy 250 ml-es 5.4. MérSlombikok, 500 ml-es és 200 ml-es.
5.4. 500 ml-es és 2000 ml-es mérSlombik.

5.5. VizfiirdG, termosztdlhaté 65 “C-ra, megfelels keverGvel elldtva (1asd a 8. abrit).

6. A MINTA ELOKESZITESE
Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Minta

A vizsgaland6 miitragya (14sd az IranyelvI. mellékletének A és B részét) 1 és 3 g kozé esdé mennyiségét 0,001 g pontossdggal
bemérve vigyiik 200 ml-es vagy 250 ml-es Erlenmeyer lombikba, amelybe el6zetesen 100 ml, 65 “C-ra melegitett ammonium
citrat oldatot toltottiink.

7.2. Az oldat vizsgélata

Dugjuk be az Erlenmeyer lombikot, és razzuk annak érdekében, hogy csomomentes szuszpenzidt nyerjiink. Idénként egy
pillanatra vegyiik ki a dugdt a nyomas kiegyenlitésére, majd zarjuk vissza az Erlenmeyer lombikot. Helyezziik a lombikot
vizfiird6be, hogy tartalmanak hmérsékletét pontosan 65 “C-on tarthassuk, és csatlakoztassuk a kever6hoz (8. dbra). Keverés
kozben a szuszpenzié szintjének llandéan a vizfiirdsben 16v6 viz szintje alatt kell lennie.' A mechanikai keverést tigy 4llitsuk
be, hogy az anyag teljes szuszpendalasat biztositsuk.

Pontosan 1 érai keverés utdn vegyiik ki az Erlenmeyer lombikot a vizfiird6bél.

Hiitsiik le azonnal folyéviz alatt szobahdmérsékletre, €s tartalmat veszteség nélkiil vigyiik at egy 500 ml-es mér6lombikba
fecskenddvel ellatott desztillalt vizes palackkal valé bemosassal. Toltsiik jelig vizzel. Keverjiik alaposan 0ssze. Szfirjiik at
kozepes sebességgel szdraz, redds, kozepes sebességli, foszfitmentes sziirdpapiron szdraz edénybe. Ontsiik el a sziirlet elsd,
kb. 50 ml-es részletét.

Ezutan gyfijtsiink 6ssze kb. 100 ml tiszta sziirletet.

7.3. Meghatarozds
Az igy nyert kivonat foszfortartalmat a D/2. mddszer szerint hatarozzuk meg.

! Ha nem 4ll rendelkezésre mechanikus keverd, a lombikot 5 percenként kézzel is Osszerazhatjuk.
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D/1.5. KIVONAS LUGOS AMMONIUMCITRATTAL
D/1.5.1. OLDHATO FOSZFOR KIVONASA PETERMANN SZERINT 65 °C-on

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a ligos amménium-citratban oldhat6 foszfor meghatdrozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A modszer kizardlag a lecsapott dikalcium-foszfor.dihidratra (CaHPO,..2H,0) alkalmazhatd.

3. AMODSZER ELVE

A foszfort 65 "C-on ammonium citrat ligos oldatdval (Petermann szerint) meghatdrozott koriilmények koz6tt vonjuk ki.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt viz vagy a desztillalt vizzel azonos tulajdonsdgi ionmentes viz.
4.1. Petermann-féle oldat.

4.2. Jellemzdk

Citromsav (CsHsO7.H,0): 173 g/liter.

Ammonia: 42 g/liter ammoniakotésben 1€vd nitrogén.

pH: 9,4 és 9,7 kozott.

Készitése diammonium-citrdtbol

Oldjunk fel 931 g diamménium-citritot (mdlsdly: 226,19) kb. 3500 ml vizben, 5 I-es kalibralt lombikban. Allitsuk
folyodvizes fiirdSbe, keverjiik 0ssze, hiitsiik, majd kis részletekben adjuk hozza az ammoéniat. Pl. d»=0,906 g/ml siirdségd,
20,81 suly%-os ammonia tartalmu oldatnél 502 ml ammonia oldatot kell hasznalni. Allitsuk a hdmérsékletet 20 °C-ra, toltsiik
a lombikot jelig desztillalt vizzel, és keverjiik 6ssze a lombik tartalmat.

Készitése citromsavbol és ammonidbol

Oldjunk fel 865 g citromsav monohidratot kb. 2500 ml desztillalt vizben egy kb. 5 l-es edényben. Helyezziik az edényt
jeges fiird6be, és folyamatos razogatas kdzben adjunk hozza ammdnia oldatot egy olyan tolcséren keresztiil, amelynek szara a
citromsav oldatba mertiil. Pl. dy)= 0,906 g/ml stirtiségti, 20,81 stily%-os ammonia tartalmu oldatnal 1114 ml ammonia oldatot
kell adagolni. Allitsuk a hémérsékletet 20 °C-ra, tltsiik 4t az oldatot egy 5 1-es mérSlombikba, toltsiik jelig desztillalt vizzel
és keverjiik 0ssze.

Ellenérizziik az ammonia-kotést nitrogéntartalmat a kovetkezdképpen:

Vigyiik az oldat 25 ml-ét egy 250 ml-es mér6lombikba, és toltsiik jelig desztilldlt vizzel. Keverjiik 6ssze. Hatarozzuk meg
ezen oldat 25 ml-ének ammonia nitrogén tartalmét a C/1. moédszerrel. Megfeleld, ha a 0,5 mol/l H.SO4 fogyédsa 15 ml lesz.

Ha az amménia nitrogéntartalom 42 g/liternél nagyobb, a felesleges ammoniat semleges gazarammal vagy enyhe melegi-
téssel kitizhetjiik, és a pH-t igy 9,7 értékre hozhatjuk vissza. Végezziink egy masodik meghatdrozast ennek ellendrzésére.

Ha az ammonia nitrogéntartalom 42 g/liternél kevesebb (n), M vagy V mennyiségli ammonia oldatot sziikséges hozzdadni

tomeg szerint:

500
20,81

M= (42 —nx2.8) X

vagy térfogat szerint:

V= 20 °C-on.
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Ha V kevesebb, mint 25 ml, akkor adjuk kozvetleniil az ammonia oldatot az 5 1-es lombikba, V x 0,173 g poritott
citromsavval egyiitt.

Ha V nagyobb, mint 25 ml, célszeri egy liter 0ij reagenst késziteni az alabbi m6don:

Mérjiink le 173 g citromsavat. Oldjuk fel 500 ml vizben. Betartva a jelzett 6vatossagi intézkedéseket, adjunk hozza
225 4+ V x 1206 ml-t abbdl az ammonia oldatbol, amelyet az 5 liter reagens elkészitéséhez hasznaltunk. Toltsiik jelig vizzel és
keverjiik Ossze.

7z

Az igy kapott 1 liter oldatot keverjiik Ossze az el6z6leg készitett oldat 4975 ml-ével.

5. FELSZERELES
5.1. Vizfiirdg, 65 + 1 °C hémérséklet beallitasdra alkalmas.

5.2. 500 ml-es kalibralt lombik (pl. Stohmann).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS
7.1. Minta

Meérjiik le az el6készitett minta 1 g-jat 0,001 g pontossdggal, és vigyiik 500 ml-es kalibralt lombikba(5.2.).

7.2. Extrakcid

Adjunk hozza 200 ml ligos ammonium-citrat oldatot (4.1.). Dugaszoljuk be a lombikot, és razzuk erételjesen kézzel, hogy
elkertiljiik a csomok képz6dését és az anyagnak a lombik faldra valé tapadasat.

Helyezziik a lombikot 65 “C-os vizfiird6be és razzuk ssze minden 5 percben az elsG fél 6ra alatt. Minden Gsszezardst
kovetben lazitsuk meg a dugét a nyomas kiegyenlitésére. A vizfiird6ben a vizének szintje a lombikban 1€v§ oldat szintje felett
legyen. Hagyjuk a lombikot a vizfiirdGben 65 °C-on egy tovébbi 6rdra, és 10 percenként razzuk 6ssze. Vegyiik ki a lombikot,
hiitsiik 20 °C koriili hdmérsékletre, és toltsiik kb. 500 ml-re vizzel. Keverjiik Ossze, és sziirjik szdraz redss, foszfaitmentes
szlir6papiron. A sziirlet elsd részletét Ontsiik el.

7.3. Meghatarozds
A kivont foszfortartalom meghatdrozasat az igy nyert oldat alikvot részletéb6l a D/2. mddszerrel hatdrozzuk meg.

D/1.5.2. OLDHATO FOSZFOR KIVONASA PETERMANN SZERINT SZOBAHOMERSEKLETEN

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le hidegen ligos ammonium-citratban oldhat6 foszfor meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A modszer kizardlag 6rolt foszfatokra alkalmazhato.

3. AMODSZER ELVE

A foszfort 20 °C koriili hdmérsékleten ammonium-citrat ligos oldatival (Petermann-féle oldattal) meghatarozott koriilmé-
nyek kozott vonjuk ki.
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4. VEGYSZEREK
Lasd a D/1.5.1. fejezetet.

5. FELSZERELES
5.1. Szokésos laboratériumi felszerelés, és egy 250 ml-es kalibralt lombik (pl. Stohmann lombik).

5.2. Korkoros razégép (35-40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS
7.1. Minta
Meérjiik le az el6készitett minta 2,5 g-jat 0,001 g pontossaggal, és vigyiik a 250 ml-es kalibralt lombikba (5.1.).

7.2. Extrakci6

Adjunk hozz4 egy kevés Petermann-féle oldatot 20 “C-on, razzuk kézzel nagyon erdsen, hogy gatat vessiink a csomoképzd-
désnek, és megel6zziik az anyagnak a lombik oldaldra val6 feltapadasat. Toltsiik a lombikot jelig Petermann-féle oldattal, és
zarjuk le gumidugéval.

Rézzuk két 6ra hosszat a razégépen (5.2.). Késedelem nélkiil sz{irjiik le szaraz, redds, foszfatmentes sz{ir6papiron szaraz
edénybe. A szirlet elsé részletét Ontsiik el.

7.3. Meghatarozas
A foszfor meghatdrozast az igy nyert oldat alikvot részéb6l a D/2. mddszer szerint végezziik el.

D/1.5.3. JOULIE SZERINTI LUGOS AMMONIUM-CITRATBAN OLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a Joulie szerinti ligos ammodnium-citrtban oldhaté foszfor meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moddszer alkalmazhaté minden olyan egyszerli vagy Osszetett foszfat mitragyara, amelyben a foszfor kalcinalt
aluminium-foszfat formédban taldlhato.

3. AMODSZER ELVE

A kivondst az ammoénium-citrat meghatarozott dsszetételli ligos oldataval torténd erSteljes razdssal végezziik (sziikség
szerint oxin jelenlétében) 20 °C-on.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ionmentes viz.

4.1. Joulie-féle ligos ammoénium citrat oldat
Ez az oldat 400 g citromsavat és 153 g NHs-at tartalmaz literenként. Szabad ammoniumtartalma kb. 55 g/liter. A alabb
megadott médszerek egyikével készithetd:
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4.1.1. Egy literes kalibralt lombikban oldjunk fel 400 g citromsavat (C¢HsO7;.H,O) kb. 600 ml ammonia oldatban
(d2 = 0,925 g/ml, vagyis 200 g/1 NH;). A citromsavat 50—80 g-os mennyiségekben folyamatosan adagoljuk, mikozben a
hémérsékletet 50 °C alatt tartjuk. A térfogatot ammoniaoldattal 1 1-re egészitjiik ki.

4.1.2. Oldjunk fel 1 literes kalibralt lombikban 432 g diammoénium-citratot (CsH4sN>O7) 300 ml vizben. Adjunk hozza
440 ml ammonia oldatot (dao = 0,925 g/ml). A térfogatot vizzel 1 1-re egészitjiik ki.

Megjegyzés:

Az 6sszes ammoniatartalom ellendrzése:

Vegyiink a citrdt oldatb6l egy 10 ml-es mintit, és vigyiik 250 ml-es mérSlombikba. Toltsiik jelig desztillalt vizzel.
Hatdrozzuk meg az igy kapott oldat 25 ml-ének ammonia nitrogén tartalmat a C/1. mddszer szerint.

1 ml 0,5 mol/l H,SO, 0,008516 g NH3-nak felel meg.

Ilyen koriilmények kozott a reagenst akkor lehet megfelelének tekinteni, ha a titralasnal fogyott ml-ek szdma 17,7 és 18 ml
kozott van.

Ha ez nem teljesiil, akkor adjunk az oldathoz annyiszor 4, 25 ml ammoéniat (d,y = 0,925 g/ml) ahanyszor 0,1 ml-rel 18 ml
ala esik a fentiek szerint fogyott ml-ek szama.

4.2. Poritott 8-hidroxikinolin (oxin)

5. FELSZERELES

5.1. Szokésos laboratériumi felszerelés, és egy kismérett iiveg vagy porcelan dorzsmozsar torvel.
5.2. 500 ml-es kalibrdlt lombikok.

5.3. 1000 ml-es kalibralt lombik.

5.4. Korkoros razégép (35-40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Minta

Meérjiik be az el6készitett minta 1 g-jat 0,0005 pontossaggal, és vigyiik kisméretii dorzsmozsarba. Adjunk hozza kb. 10 csepp
citratot (4.1.), hogy megnedvesitsiik, és nagyon 6vatosan dorzsoljiik el a dorzsmozsar torgjével.

7.2. Extrakci6
Adjunk hozza 20 ml amménium citratot (4.1.) és keverjlik péppé, majd hagyjuk kb. 1 percig allni.

Ontsiik le réla a folyadékot egy 500 ml-es kalibralt lombikba. Kaparjuk a mozsar aljira azokat a szemcséket is, amelyek az
els6 nedves dorzsolést elkertilhették. Adjunk hozza 20 ml citrat oldatot (4.1.), dorzsoljiik el, mint fent, és a dekantalt oldatot
vigyiik a kalibralt lombikba. Ezt az eljarast négyszer ismételjik meg. Ezt kdvetGen a mozsarban 1€vS Gsszes anyagot
attolthetjiik a kalibralt lombikba. A felhasznalt citrat 0sszes térfogatanak megkozelitéleg 100 ml-nek kell lennie.

Oblitsiik a dorzsmozsarat és a tér6t a kalibralt lombikba 40 ml desztillalt vizzel.

A bedugaszolt lombikot riz6gépen (5.4.) 3 6rdig razatjuk. Hagyjuk a lombikot 15-16 6rdig allni, majd razassuk ismét 3 6rdig
ugyanolyan feltételek mellett. A hmérsékletet az egész eljaras alatt 2022 °C hémérsékleten kell tartani.

Toltsiik a lombikot jelig desztillalt vizzel. Szirjiik szaraz sziirén, ontsiik el a szfirlet els6 részét, a tiszta szfirletet gy(jtsiik
széraz edénybe.

7.3. Meghatdrozas

A kivont foszfor meghatarozasat az igy nyert oldat alikvot részébdl a D/2. médszer szerint végezziik el.
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8. FUGGELEK

7z

Az oxin alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy ezt az eljarast magnéziumot tartalmazé miitragydkra alkalmazzuk. Alkalmazasa
akkor javasolt, ha a magnézium és a foszforanhidrid ardnya magasabb, mint 0,03 (Mg/P,05>0,03). Ha ez a feltétel teljesiil,
adjunk a megnedvesitett vizsgdlati mintahoz 3 g oxint Az oxin magnézium tavollétében feltételezhetden a tovabbiakban nem
zavarja a meghatdrozast. Azonban ha ismert, hogy a vizsgilandé anyag nem tartalmaz magnéziumot, az oxin hasznalatatdl el
lehet tekinteni.

D/1.6. VIZOLDHATO FOSZFOR KIVONASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a vizoldhat6 foszfat kivondsara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A modszer alkalmazhaté minden mitragyara, beleértve az dsszetett miitragyakat is, ahol vizoldhat6 foszfort kell meghata-
rozni.

3. AMODSZER ELVE

z 2z

A vizoldhat6 foszfort vizzel extrahaljuk meghatarozott koriilmények kozott torténd razatassal.

4. VEGYSZER

Desztillalt vagy ionmentes viz.

5. FELSZERELES
5.1. 500 ml-es kalibralt lombik (pl. Stohmann).
5.2. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Minta
Mérjiik le a minta 5 g-jat 0,001 g pontossaggal, és vigyiik az 500 ml-es kalibralt lombikba (5.1.).

7.2. Extrakci6
Adjunk a lombikba 450 ml vizet, amelynek hémérséklete 20 és 25 °C kozott legyen.

Rézassuk arazégépen (5.2.) 30 percig. Ezutdn a lombikot toltsiik jelig vizzel, razassal alaposan keverjiik 6ssze, majd szrjiik
szaraz, foszfatmentes redds sziirén egy szaraz edénybe.

7.3. Meghatarozas
A foszfor meghatdrozasat az igy nyert oldat egy alikvot részébdl a D/2. mddszerrel végezziik.
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D/2. A KIVONT FOSZFOR MEGHATAROZASA

(Gravimetrias moédszer kinolin-foszfomolibdat alkalmazasaval.)

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a foszfor meghatarozasara miitragya kivonatokban.

2. ALKALMAZASI TERULET

A médszer mindenfajta miitragya kivonat” esetében alkalmazhaté a foszfor kiilonféle formainak meghatdrozaséra.

3. AMODSZER ELVE

A foszfort egy esetleges hidrolizist kovetSen savas kozegben kinolin-foszfomolibdat formajaban lecsapjuk. Sz{irés és mosas
utdn a csapadékot 250 "C-on szdritjuk és mérjiik. A fenti koriilmények kozott az oldatban valdszintien el6forduld vegyiiletek
(4svanyi és szerves savak, ammonium ionok, oldhat6 szilikatok stb.) részér6l zavard hatasra nem kell szamitani, ha a lecsapaskor
natrium-molibdat vagy ammoénium-molibdat reagenst hasznalunk.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt vagy ionmentes viz.
4.1. Tomény salétromsav (dy = 1,40 g/ml).

4.2. A reagens elkészitése

4.2.1. A natrium-molibdat alapu reagens készitése.

A oldat: Oldjunk fel 70 g natrium-molibdat. dihidratot 100 ml desztillalt vizben.

B oldat: Oldjunk fel 60 g citromsav monohidratot 100 ml desztillalt vizben és adjunk hozza 85 ml tomény salétromsavat
4.1).

C oldat: A C oldatot az A és B oldatok elegyitésével nyerjiik.

D oldat: 50 ml desztillalt vizhez adjunk 35 ml tomény salétromsav (4.1) oldatot és 5 ml frissen desztillalt kinolint. Ezt az
oldatot adjuk a C oldathoz, alaposan keverjiik ssze és hagyjuk egy éjszakan at sotét helyen allni. Ezt kdvetSen toltsiik fel
desztillalt vizzel 500 ml-re, ismételten keverjiik 0ssze, és zsugoritott tiveg-sz{irdn (5.6) szlirjiik le.

4.2.2. Az ammoénium-molibdéat alapud reagens készitése

A oldat: Oldjunk fel 100 g ammdnium-molibdatot 300 ml desztillalt vizben mikozben gyengén melegitjiik és kevergetjiik
id6r6l idére.

B oldat: Oldjunk fel 120 g citromsav monohidratot 200 ml desztillalt vizben és adjunk hozza 170 ml tomény salétromsavat
4.1).

C oldat: Adjunk 10 ml frissen desztillalt kinolint 70 ml koncentralt salétromsavhoz (4.1.).

D oldat: Lassan ontsiik alland6 keverés kozben az A oldatot a B oldathoz. Azutin alapos keverés kdzben adjuk a C oldatot
ehhez az elegyhez, és egészitsiik ki 1 literre. Hagyjuk allni két napig sotét helyen, és azutan szirjik it egy zsugoritott
tivegszlrén (5.6.).

A 4.2.1. ésa4.2.2 szerint nyert reagenseket ugyanigy kell hasznélni; mindkett6t sotét helyen, lezart polietilén tivegben kell
eltartani.

5. FELSZERELES
5.1. Szokésos laboratériumi felszerelés és egy széles nyaki 500 ml-es Erlenmeyer lombik.

5.2. Osztott pipettak, 10,25 és 50 ml-s.

2 Asve’myi savakban oldhat6 foszfat, vizoldhaté foszfat, ammonium-citratokban oldhaté foszfét, 2%-os citromsavban oldhaté foszfat és 2%-os hangyasavban
oldhat6 foszfat.
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5.3. Uvegsziirs tégely, 5—20 u pérusmérettel.

5.4. Szivopalack.

5.5. Szaritészekrény, 25010 °C-ra 4llithato.

2 2

5.6. Zsugoritott iiveg szlir6tolcsér, 5—20 1 pérusmérettel.

6. ELJARAS

6.1. Az oldat elkészitése

Vegyiik ki pipettaval a miitragya kivonat kb. 0,01 g P,Os-ot tartalmazé részét (lasd a 2. tablazatot), és vigyilik egy 500 ml-es
Erlenmeyer lombikba. Adjunk hozza 15 ml tomény salétromsavat® (4.1.), és higitsuk vizzel kb. 100 ml-re.

A foszfdt kivonatok alikvot részének meghatdrozdsa

2. tabldzat

o ATamdA . ‘e Kinolin foszfo- | Kinolin foszfo-
P20s% P% Vizsgdlando Higitds Minta Higids | AUKVOLTESZ | libddt dtszd- | molibdat dtszd-
L P minta alecsapdshoz P P
amitragydban | a miitrigyaban (ml-re) (ml) (ml-re) ) mitasi faktor mitasi faktor
® (m (F)P20s%-ra | (F’) P%-ra
5—10 2,2—4.4 1 500 — — 50 32,074 13,984
5 500 — — 10 32,074 13,984
10—25 4,4—11,0 1 500 — — 25 64,148 27,968
5 500 50 500 50 64,148 27,968
+25 +11 1 500 — — 10 160,370 69,921
500 50 500 25 128,296 55,937

6.2. Hidrolizis

Ha feltételezhets, hogy az oldatban metafoszfatok, pirofoszfatok és polifoszfatok vannak jelen, hidrolizist végziink az
alabbiak szerint:

Hozzuk lassu forrdsba az Erlenmeyer lombik tartalmat és tartsuk ezen a h6mérsékleten, amig a hidrolizis befejezédik (ez
altaldban egy o6ra alatt kovetkezik be). Gondot kell forditani arra, hogy elkertiiljiikk az egyenetlen és tilzott beparlédas okozta
veszteségeket: visszafolyd hiit6t kell felszerelni, kiilonben a kezdeti térfogat a felére is lecsokkenhet. A hidrolizis végeztével
a térfogatot desztillalt vizzel az eredeti térfogatra kell kiegésziteni.

2 2

6.3. A sztir6tégely lemérése

Széritsuk a szlirGtégelyt (5.3.) legaldbb 15 percig 250£10 °C hémérsékletd szdritészekrényben. Hagyjuk lehtilni exszikka-
torban, majd mérjiik le.

6.4. Lecsapas

Az Erlenmeyer lombikban 1év6 savas oldatot addig melegitjiik, amig forrasba jon. Ekkor meginditjuk a kinolin-foszfomo-
libdat csapadék kivalasat igy, hogy 40 ml lecsapé reagenst’ (4.2.1. vagy 4.2.2. pont szerinti reagenst) adagolunk cseppenként,
folyamatos keverés mellett. Helyezziik az Erlenmeyer lombikot forrasban 1évé vizfiirdére, hagyjuk ott 15 percig, idénként
megrazogatva. Az oldatot szlirhetjiikk azonnal, vagy pedig lehilés utdn.

321mlhaa kicsapand6 oldat tobb, mint 15 ml citrdt oldatot tartalmaz (semleges citrat, Peterman vagy Joulie-féle ltigos citrat).
4 15 ml citrat (semleges Petermann vagy Joulie) oldatnal tobbet tartalmazo foszfat oldatokndl, ahol a savanyitdshoz 21 ml tomény salétromsavat haszndltunk,
a lecsapd reagensbdl 80 ml-t kell hasznélni.
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6.5. Sziirés és mosas

Az oldatot vakuum segitségével dekantalva sz{irjik. Az Erlenmeyer lombikban maradt csapadékot 30 ml vizzel mossuk.
Dekantéljuk és szfirjiik le az oldatot. Ezt az eljarast 6tszor megismételjiik. Végiil a csapadéknak a lombikban maradt részét is

2 2

veszteség nélkiil a sziirére mossuk vizzel. Négyszer atmossuk 20—20 ml vizzel, minden alkalommal teljesen leszivatva a

2 2

folyadékot a sz{ir6r6l. Alaposan szdritsuk meg a csapadékot.
6.6. Szaritas és mérés

7 2 2 2 2 2

Toroljiik le a sziirGtégely kiilsé oldalat szlirSpapirral. Helyezziik a szlirGtégelyt a szaritoszekrénybe és szaritsuk 250 °C-n
(5.5.) sulyallanddsagig (dltalaban 15 perc). Hagyjuk exszikkatorban lehilni, és gyorsan mérjiik le.

6.7. Vakpréba

Minden vizsgélatsorozathoz végezziink vakprobat igy, hogy csak a reagenseket és oldészereket hasznaljuk az extrakciénak
megfeleld ardnyban. A kapott értéket vegyiik figyelembe a végeredmény kiszamitasanal.

6.8. Az eredmények helyességének igazoldsa

Végezziik el a meghatarozast kaliumdihidrogén-foszfat oldat 0,01 g P,Os-ot tartalmazé alikvot mennyiségével.

7. AZ EREDMENY KIFEJEZESE

Ha a 2. tablazat szerinti beméréseket és higitasokat alkalmazzuk, a kovetkezd képleteket kell hasznalni:

P% a mfitragydban = (A—a) X F’

vagy
P,0s5% a miitridgydban = (A—a) X F
ahol:
A = akinolin-foszfomolibdat tomege, g,
a = a vakpréba soran kapott kinolin-foszfomolibdat tomege, g,

Fés = a2. tdblazat utolsé két oszlopaban megadott faktorok.

A 2. tablazattdl eltéré bemérések és higitasok esetén a miitragyaban levé foszfortartalom kiszdmitdsara a kovetkezd
képleteket kell haszndlni:

_(A—a)xfxDx100

P% = M
vagy
PL0s% = (A—a)xfxDx100
M
ahol:

f és f’= a kinolin-foszfomolibdat atszamitasi faktorai: P,Os-ra 0,032074 (f), vagy P-ra 0,013984 (f*),
D = higitasi faktor,
M = avizsgdlt minta (bemérés) tomege, g-ban.
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E) KALIUM
E/1. VIZOLDHATO KALIUM TARTALOM MEGHATAROZASA

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a vizoldhat6 kalium meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A mddszer valamennyi, a 3. szamu melléklet 1. szadmu fiiggelékében felsorolt kalium miitragyara alkalmazhat6.

3. AMODSZER ELVE

A vizsgédlandé mintdban 1évé kaliumot vizben oldjuk. Eltavolitjuk vagy megkotjiik azokat az anyagokat, amelyek a kdlium
mennyiségi meghatarozasat zavarhatnak, majd a kaliumot enyhén ligos kdzegben kalium-tetrafenilborat formajaban lecsapjuk.

4. VEGYSZEREK
Desztillalt vagy ionmentes viz.

4.1. Formaldehid
Tiszta formaldehid oldat, 25 és 35% kozotti formaldehid tartalommal.

4.2. Kalium klorid analitikai célra.

4.3. Natrium-hidroxid oldat: 10 mol/l.
Ugyelni kell arra, hogy csak kdliummentes ndtrium-hidroxidot szabad hasznalni.

4.4. Indikator oldat
Oldjunk fel 0,5 g fenolftaleint 90%-os etanolban, és egészitsiik ki az oldat térfogatat 100 ml-re.

4.5. EDTA oldat

Oldjunk fel 4 g-ot etiléndiamintetraecetsav dinatrium s6janak dihidratjabol vizben, 100 ml-s méré lombikban. Toltsiik jelig
és keverjiik 0ssze.

Ezt a reagenst mianyag edényben kell eltartani.

4.6. Natriumtetrafenil-borat oldat (NaTPB oldat)
Oldjunk fel 32,5 g nétriumtetrafenil-bordtot 980 ml vizben, adjunk hozzd 2 ml natrium-hidroxid oldatot (4.3.) és 20 ml

2 2

magnézium klorid oldatot (100 g MgCl,.6H,0/liter). Keverjiik 15 percig, és szirjiikk finom, hamumentes sztir6papiron.
Ezt a reagenst mianyag edényben kell eltartani.

4.7. Mosofolyadék
20 ml STPB oldatot (4.6.) higitsunk 1000 ml-re vizzel.

4.8. Brémos viz.

Telitett vizes bromoldat.

5. FELSZERELES

5.1. 1000 ml-s mér6lombik.

5.2. 250 ml-s f6z6pohar.

5.3. Sziir6tégelyek 5 és 20 wm kozotti porozitassal.
5.4. Szaritészekrény 120+10 °C-ra bedllitva.

5.5. Exszikkator.
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6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

A kélium sok esetében a mintat elegendéen finomra kell dardlni ahhoz, hogy a vizsgélat céljara reprezentativ mintat kapjunk.
Ezekhez a termékhez az 1. médszer (6) a) pontjat kell alkalmazni.

7. ELJARAS

7.1 Minta

Meérjiink be az el6készitett mintabol 10 g-t 0,001 g pontossaggal (50%-nal tobb kdliumoxidot tartalmazé kaliumsok esetében

s

5 g-t) és vigytik 4t 600 ml-s f6z6poharba kb. 400 ml vizzel.

Forraljuk fel és tartsuk forrdsban 30 percig. Hiitsiik le, vigyiik 4t veszteség nélkiil 1000 ml-s mérSlombikba, toltsiik fel jelig,
keverjiik 6ssze és sziirjiik szdraz edénybe. Ontsiik el a szfirlet els6 50 ml-ét (l4sd 7.6., megjegyzés az eljdrashoz).

7.2. Az alikvot rész elkészitése a lecsapashoz

2z

Pipettaval vigyiik a szirlet 25—50 mg kédliumot tartalmazé alikvot részét (1asd a 3. tablazat) 250 ml-es f6z6poharba. Ha
sziikséges, térfogatat vizzel egészitsiik ki 50 ml-re.

A zavaré anyagok eltavolitasa végett adjunk 10 ml EDTA oldatot (4.5.) és néhany csepp fenolftalein oldatot (4.4.) a
f6z6poharba, keverjiik el és adjunk hozza cseppenként natrium-hidroxid oldatot (4.3.), amig az oldat meg nem pirosodik.
Adjunk hozz4 még pir csepp natirum-hidroxidot a ltgfelesleg biztositdsara. (Altalaban 1 ml natrium-hidroxid elegendd a minta
semlegesitésére és a ligfelesleg biztositasara.)

Az ammonia nagy részének eltavolitasara [lasd 7.6 b) megjegyzés az eljarashoz] forraljuk kiméletesen 15 percig.

2z

Ha sziikséges, adjunk hozza vizet, térfogatat 60 ml-re kiegészitve. Forraljuk fel az oldatot, majd vegyiik le a f6z6poharat a
rezs6rdl és adjunk hozza 10 ml formaldehidet (4.1.). Adjunk hozza néhany csepp fenolftaleint, és ha sziikséges, még egy kevés

natrium-hidroxidot, amig hatarozott piros szin jelenik meg. Takarjuk le a f6z6poharat 6raiiveggel és helyezziik forr6 vizfiirdére
15 percnyi idére.

7.3. A tégely lemérése

2 2

Szaritsuk a sztir6tégelyt (lasd 5. ,,Felszerelés’’) dlland6 tomegig (kb. 15 perc) a 120 “C-os szaritészekrényben.
Hagyjuk a tégelyt exszikkatorban lehiilni, majd mérjiik le.

7.4. Lecsapds

2z

Vegyiik le a f6z6poharat a forrd vizfiird6rél, cseppenként keverjiink hozza 10 ml STPB oldatot (4.6.). Ez az adagolas kb.
2 percet vesz igénybe. Sziirés el6tt legalabb 10 percig hagyjuk éllni.

7.5. Sziirés és mosas

2z

Szfirjik vakuumban a lemért sziirStégelybe, oblitsiik be a f6z6poharat a moséfolyadékkal (4.7.). Mossuk a csapadékot
haromszor a moséfolyadékkal (6sszesen 60 ml moséfolyadékkal) és kétszer 5—10 ml vizzel.

Gondosan széritsuk meg a csapadékot.
7.6. Szaritas és mérés

2 2 2 2 2 2

Toroljik le a szr6tégely kiilsé oldalat sziir6papirral. Helyezziik a sz{ir6tégelyt tartalmaval egyiitt a szaritészekrénybe
masfél 6rara, 120 °C hémérsékleten. Hagyjuk a sziirGtégelyt exszikkatorban lehilni, és gyorsan mérjiik le.

Megjegyzés az eljdrdshoz

a) Ha a sziirlet sotét szinfi, vegyiink ki bel6le pipettaval egy legfeljebb 100 mg K,O-ot tartalmazé alikvot részt, vigyiik egy
100 ml-es mérSlombikba, adjunk hozza brémos vizet és forraljuk fel, hogy a brémfelesleget eltavolitsuk. Hifitsiik le,
majd toltsiik jelig, szfirjiik le és a sziirlet alikvot hatarozzuk meg a kalium tartalmat mennyiségileg.

b) Ahol nincs vagy kevés az ammonia nitrogén tartalom, ott nem sziikséges 15 percig forralni.
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7.7. A kalium kivonatok alikvot részének meghatdrozasa.
3. tdabldzat

s P Extrakt oldat . ‘e Atszamitdsi Atszamitasi
K20% K% Vlzsgalando mintarészlete Higitas Ahkvvot,r‘esz faktor (F) faktor (F”)
P PP minta PN alecsapdshoz
a mitragydban a mitragydban a higitashoz (ml-re) ) K20%-ra KY%-ra
® (ml) (m (¢ KTPB) (¢ KTPB)
5—10 42—83 10 — — 50 26,280 21,812
10—20 8,3—16,6 10 — — 25 52,560 43,624
20—50 16,6—41,5 10 vagy — — 10 131,400 109,060
vagy 50 250 50 131,400 109,060
> 50 >41,5 5 vagy — — 10 262,800 218,120
vagy 50 250 50 262,800 218,120

7.8. Vakpréba
Minden mérési sorozathoz végezziink vakprébat igy, hogy csak a reagenseket hasznaljuk az analizisnél hasznalt mennyi-
ségekben, és a végeredmény kiszdmitasakor vegyiik figyelembe.

7.9. Ellen6rz6 vizsgalat
A vizsgélati médszer ellenrzésére végezziik el a meghatarozast kalium-klorid vizes oldatanak legfeljebb 40 mg K,O-ot
tartalmazo alikvot részével.

8. AZ EREDMENY KISZAMITASA

Ha a 3. tablazat szerinti beméréseket és higitdsokat hasznaljuk, a mitragyaban levd kaliumtartalom kiszamitdsdra az alabbi
képleteket kell alkalmazni:

K>,0% a miitragyaban = (A—ax F

vagy
K% a miitragydban = (A—ax F’
ahol:
A = amintabdl nyert csapadék tomege, g,
a = a vakprébanal nyert csapadék tomege, g,

F és F= faktorok (lasd a 3. tdblazatot).

Ha a 3. tdbldzatban megadottdl eltéré beméréseket és higitdsokat hasznéljuk, a mtitragyaban levd kaliumtartalom kiszami-
tasara tomegszazalékban az aldbbi képleteket kell alkalmazni:

(A—a)xfxDx100

K,0% = M
vagy
K%:(A—a)xfxDxloo
M

ahol:

f = 4tszamitasi szorzészam, KTPB-b3l K20-ra: 0,1314,

f’ = 4tszamitasi szorzészam, KTPB-bsl K-ra: 0,109,

D = higitasi faktor,

M = abemért minta tomege, g.
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F) KLORID
F/1. KLORID MEGHATAROZASA SZERVESANYAG TAVOLLETEBEN

1. TARGY

A jelen fejezet eljarast ir le a klorid meghatdrozasara szervesanyag tavollétében.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer valamennyi szervesanyagot nem tartalmazé miitragyara alkalmazhat6.

3. AMODSZER ELVE

A vizben feloldott kloridokat savas kdzegben ismert koncentraciéju eziist-nitrat oldat feleslegével lecsapjuk. A felesleget
ammonium-tiocianat oldattal vas(IIl)ammoénium-szulfat jelenlétében visszatitraljuk (Volhard médszer).

3. VEGYSZEREK

Kloridmentes desztillalt vagy ionmentes viz.
4.1. Nitrobenzol vagy dietiléter.

4.2. Salétromsav, 10 mol/l.

4.3. Indikator oldat
Oldjunk fel vizben 40 g vas(Ill)ammoénium szulfatot, Fe,(SO4)s.(NH4).S04.24H,0, és az oldat térfogatat egészitsiik ki egy
literre.

4.4. Eziist-nitrat oldat, 0,1 mol/l, meghatarozott koncentracidja.

4.5. Ammoénium-tiociandt méréoldat, 0,1 mol/l.

Készitése:

Mivel a s6 higroszkdpos, és bomlds veszélye nélkiil nem szarithatd, ajanlatos kb. 9 g-ot lemérni, vizben feloldani, majd
térfogatat 1 I-re kiegésziteni. Titrdlassal allitsuk be 0,1 mol/l-re a 0,1 mol/l-es AgNO:s titerét.

5. FELSZERELES

5.1. Korkoros razégép (35—40 fordulat/perc).
5.2. Biirettak.

5.3. Mér6lombik, 500 ml-es.

5.4. Erlenmeyer lombik, 250 ml-es.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Minta és az oldat el6készitése
A minta 5 g-jat mérjiik 1e 0,001 g pontossaggal és vigyiik 500 ml-s mér6lombikba. Adjunk hozza 450 ml vizet. Fél 6ra hosszat
kevertessiik a razégépen (5.1). Toltsiik fel 500 ml-re desztillalt vizzel; keverjiik 6ssze és sztirjiik f6z6poharba.
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7.2. Meghatérozas

Vegyiik a sziirlet legfeljebb 0,150 g kloridot tartalmazé alikvot részét. Példaul 25 ml-t (0,25 g), 50 ml-t (0,5 g) vagy 100 ml-t
(1 g). Ha a kivett rész térfogata 50 ml-nél kisebb, akkor egészitsiik ki desztillalt vizzel 50 ml-re.

Adjunk hozza 5 ml 10 mol/l salétromsavat (4.2.), 20 ml indikator oldatot (4.3.) és két csepp 0,1 mol/l amménium-tiocianat
mérdoldatot (4.5.). (Ez utébbi reagensbdl e célra szolgéld, nullara allitott biirettdval mintat vesziink.)

Ezutan biirettabol adagoljunk eziist-nitrat oldatot (4.4.) amig 2—S5 ml eziist-nitrat felesleg keletkezik. Adjunk hozza 5 ml
nitrobenzolt vagy 5 ml dietilétert (4.1.) és razzuk jol 6ssze, hogy tomoritsiik a csapadékot. Titraljuk meg a f610s eziist-nitratot
0,1 mol/l ammonium-tiocianat oldattal (4.5.) amig olyan vorosesbarna szint €szleliink, amely a lombik 6vatos rdzogatasa kozben
is megmarad.

Megjegyzés:

A nitrobenzol vagy dietiléter (de f6leg a nitrobenzol) megakadélyozza, hogy az eziist-klorid reakciéba 1épjen az ammoénium-
tiociandttal. {gy tiszta szindtcsapést kapunk.

7.3. Vakpréba
Készitsiink vakprébat a vizsgélattal azonos koriilmények kozott, és eredményét vegyiik figyelembe a végeredmény
kiszamitdsanal.

7.4. Kontrol vizsgalat
A vizsgalatot megel6zen ellendrizziik a médszer pontossagat frissen készitett kalium-klorid oldat olyan alikvot részével,
amely 100 mg nagysagrendd, ismert mennyiségi kloridot tartalmaz.

8. AZ EREDMENY KIFEJEZESE

Az eredményt a beérkezési allapoti minta klorid tartalménak szazalékos (m/m) értékében fejezziik ki.
Szamitsuk ki a klorid(Cl) szdzalékot az alabbi képlettel:

(Vs —Viy — (Vg — Ve X 100

klorid% = 0,003456x%

M

ahol:

V., = a0,]1 mol/l eziist-nitridt ml-einek szama,

V.. = a0,1 mol/l eziist-nitrdt vakprébahoz fogyott ml-einek szama,

V. = a0,1 mol/l ammoénium-tiocianat ml-einek szama,

Ve = a0,1 mol/l ammoénium-tiocianat vakprébahoz fogyott ml-einek szama,

M = abemérés (7.2.) g-ban.

G) AZ ORLES FINOMSAGA
G/.1. AZ ORLES FINOMSAGANAK MEGHATAROZASA (SZARAZ SZITALAS)

1. TARGY

A jelen fejezet szaraz eljarast ir le az 6rlés finomsdganak meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer alkalmazhat6 az EC tipust mfitragyak koziil mindazokra, amelyeknél 0,630 és 0,160 mm-es szitdkra vonatkozé
Orlési finomsagi kovetelmény van elGirva.



2003/49. szdm MAGYARKOZLONY 4451

3. AMODSZER ELVE

Gépi szitdlassal meghatarozzuk a terméknek azt a mennyiségét, amelynek szemcsemérete 0,630 folott van, és azt a
mennyiséget, amelynek szemcsemérete 0,160 és 0,630 mm kozott van. Az 6rlés finomsdganak szdzalékos értékét kiszamitjuk.

4. FELSZERELES
4.1. Razégép gépi szitdlashoz.

2

4.2. Szabvéanyos méreti (20 cm atmérdji, 5 cm magassagu) szitak 0,160-os és 0,630 nyilassal.

5. ELJARAS

sz

Meérijiik le a minta 50 g-jat 0,05 g pontossaggal. Allitsuk Sssze a két szitdt és a hozzajuk tartozé gy(ijt6 edényrészt és helyezziik
a razégépre (4.1.). A nagyobb nyilasu szita keriiljon feliilre. Tegyiik a szitdlandé mintat a fels szitara. Szitaljunk 10 percig,
majd vegylik ki a gy(ijt6 edényrészben 6sszegy(lt anyagot. Inditsuk djra a szitat, és egy perc milva gy6zddjlink meg arrdl, hogy
a gytijtd edényrészbe ez id6 alatt nem hullott 4t 250 mg-ot meghaladé anyagmennyiség. Ismételjiik az ut6bbi eljarast mindaddig,
amig az 1 perces razas alatt az 6sszegyiilt anyag mennyisége kevesebb nem lesz 250 mg-nal. Mérjiik le kiilon-kiilon a szitdkon
fennmaradt anyagot.

6. AZ EREDMENY KISZAMITASA

A minta %-os finomsaga a 0,630 mm-s szitan = (50 — M,)x 2.
A minta %-os finomsdga a 0,160 mm-s szitan = (50 — (M; + My)x 2.

ahol:

M;: — a0,630-as nyilasu szitan fennmaradt szitamaradék tomege, g,
M,: — a0,160-0s nyilasu szitan fennmaradt szitamaradék tomege, g.

A szamitasok eredményét a legkodzelebbi egész szamra kell kerekiteni.

G/2. LAGY TERMESZETES FOSZFATOK ORLESI FINOMSAGANAK MEGHATAROZASA

1. TARGY

A jelen médszer 1agy természetes foszfatok 6rlési finomsaganak meghatarozasara szolgal.

2. ALKALMAZASI TERULET

A moédszer lagy természetes foszfatokra alkalmazhat6.

3. AMODSZER ELVE

Finom részecske eloszlasi mintdknal az Osszetapadds miatt a szdraz szitalds nehézkes, ezért altalaban nedves szitalast
alkalmaznak.

4. VEGYSZEREK

Natrium-hexametafoszfat oldat, 1%-os.
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5. FELSZERELES

R

5.1. Szabvanyos méretd (20 mm atmérdji, 5 cm magassagu) szitdk 0,063 és 0,125 mm nyildssal, gyjt6 edényrésszel.
5.2. Uvegtodlcsér, 20 cm dtmérével, allvanyra szerelve.
5.3. 250 ml-s fé6z&poharak.

5.4. Széritoszekrény.

6. VIZSGALATI MODSZER

6.1. Mintavétel

Mérjiik le a minta 50 g-jat 0,05 g pontossdggal. Mossuk a szita mindkét oldalat vizzel és helyezziik a 0,125 mm-s szitdt a
0,063 mm-s szita tetejére.

6.2. Eljaras
Helyezziik a mintat a felsd szitara. Szitdljunk gyenge hideg viz dram mellett (csapvizet lehet hasznélni), amig az atfoly6 viz
gyakorlatilag tiszta lesz. Ugyelni kell a folyadékdram bedllitds4ra, hogy az alsé szita sohase teljék meg vizzel.

Amikor tgy latjuk, hogy a felsd szitdn a maradék mennyisége tobbé-kevésbé dllandéva vilt, vegyiik le ezt a szitat és
helyezziik addig egy gytijt6edény-részre.

Folytassuk a nedves szitdlast az alsé szitan par percig, amig az atfoly6 viz kozel tiszta lesz.

Tegylik vissza a 0,125 mm-s szitdt a 0,063 mm-s szitdra. A gy(jt6 edényrészbol vigyiink fel a felsd szitdra minden maradékot
és kezdjiik djra a szitalast gyenge vizaramlads mellett, amig az atfoly6 viz megint tisztdva nem valik.

Mindegyik szitamaradékot mossuk veszteség nélkiil kiilon-kiilon f6z6poharakba a tolcsér segitségével. Mindegyik szitama-
radékot szuszpendaljuk fel vizzel a f6z6poharban, majd kb. 1 perces 4llds utdn dekantalunk annyi vizet, amennyit lehetséges.

2

A f6z6poharakat tegyiik szaritGszekrénybe és szaritsuk 150 °C-on 2 éra hosszat.

Hagyjuk lehilni, a szita maradékokat ecsettel nyerjiik vissza, és mérjiik le.

7. AZ EREDMENY KISZAMITASA

A vizsgélatok eredményeit a kovetkezé egész szamra kell kerekiteni.

%-os finomsag a 0,125 mm-s szitan = (50 — M)x 2
%-os finomsag a 0,063 mm-s szitdn = (50 — (M, + M,)x 2,

ahol:
M, — a0,125 mm-s szitdn fennmaradt maradék tomege, g,
M, — a0,063 mm-s szitdn fennmaradt maradék tomege, g.
Megjegyzések:

Ha a szitdlds utdn csomok jelenléte észlelhetd, a vizsgalatot a kovetkezSképpen kell djra végezni:

Lassan, folyamatos keverés mellett ontsiik a minta 50 grammjat egy literes lombikba, amelybe el6zetesen 500 ml
natrium-hexametafoszfat oldatot ontottiink. Dugaszoljuk be a lombikot, és kézzel er6teljesen razzuk, hogy a csomdk szétesse-
nek. Az egész szuszpenziot vigyiik a felsd szitdra, és gondosan mossuk at a lombikot is. Folytassuk a vizsgélatot a 6.2. pont

P

el6irasai szerint.
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H) MEZOELEMEK

H/1. AZ OSSZES KALCIUM, OSSZES MAGNEZIUM, OSSZES NATRIUM
ES A SZULFAT FORMAJABAN JELEN LEVO OSSZES KEN KIVONASA

1. TARGY

Ez a fejezet az Osszes kalcium, az Osszes magnézium, az 0sszes natrium és a szulfat formdjaban jelen 1év6 6sszes kén
kivondsdhoz hatdroz meg eljardst tigy, hogy ugyanaz a kivonat alkalmazhaté valamennyi megkovetelt tipelem meghataroza-
séhoz.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer azokra a miitragyakra alkalmazandd, amelyekre a 3. szdmud melléklet 1. fiiggeléke megkoveteli az Osszes
kalcium, az 9sszes magnézium, az 6sszes natrium és a szulfat formajaban jelen 1év6 6sszes kén megadasat.

3. AMODSZER ELVE

Oldas hig sésavban forralva.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott s6sav

Egy térfogatrész sésav (dy = 1,18 g/ml) és egy térfogatrész viz.

5. FELSZERELES

Allithat6 hdmérsékletii elektromos f6z6lap.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgalati minta.

A kalciumot, a magnéziumot, a natriumot €s a szulfat formajaban jelen 1év6 ként egy milligramm pontossaggal bemért 5 g
vizsgélati mintdbdl vonjuk ki.

Ha azonban a mfitragya 15%-ndl tobb ként (S), azaz 37,5%-nél tobb SOs-ot, és 18,8%-nal tobb kalciumot (Ca), azaz
26,3%-nél tobb CaO-t tartalmaz, akkor a kalcium és kén kivonasat egy milligramm pontossaggal bemért 1 g vizsgalati mintabdl

2z

végezziik. Tegyiik a vizsgélati mintat 600 ml-es f6z&pohdarba.

7.2. Az oldat elkészitése

Adjunk hozza kb. 400 ml vizet és kis adagokban — a minta magas karbonat tartalma esetén 6vatosan — adjunk még hozza
kis adagokban 50 ml higitott sésavat (4.1.). Forraljuk fel és tartsuk forrdsban 30 percig. [d6nként megkeverve hagyjuk lehtlni.
Veszteség nélkiil, dekantalassal vigyiik at egy 500 ml-es mérSlombikba. Toltsiik fel jelig vizzel, és keverjik Ossze. Szaraz
szlir6n keresztiil szfirjiik at egy szaraz lombikba, és az els6 részletet ontsiik el. A sz{irletnek teljesen atlatszonak kell lennie. Ha
a sziirletet nem hasznaljuk fel azonnal, akkor dugéval zarjuk le.
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H/2. KULONBOZO FORMABAN JELEN LEVO OSSZES KEN KIVONASA

1. TARGY

Ez a fejezet a miitragydkban elemi formaban és/vagy egyéb kémiai Osszetételben jelen 1évS Osszes kén kivondsahoz hatiroz
meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a mddszer azokra a miitrdgyakra alkalmazando, amelyekre a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke a kiilonb6z6 formédban

z. 2z

(elemi, tioszulfat, szulfit, szulfat) jelen 1év5 Osszes kén megadasat koveteli meg.

3. AMODSZER ELVE

Az elemi ként ligos kdzegben dtalakitjuk poliszulfidokka és tioszulfatta; ezeket, tovabba az esetlegesen jelen 1év{ szulfitokat
hidrogén-peroxiddal oxidaljuk. Ezéltal a kén kiilonb6z6 formadit szulfatta alakitottuk, amelyet barium-szulfatos kicsapdssal
hatdrozunk meg (8.9. médszer).

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav:
Egy térfogatrész sésav (dy = 1,18 g/ml) és egy térfogatrész viz.

4.2. Natrium-hidroxid oldat, NaOH, legalabb 30% (dx = 1,33 g/ml).
4.3. Hidrogén-peroxid oldat, 30% (m/m).

4.4. Béarium-klorid vizes oldata, BaCl,.2H,0, 122 g/l.

5. FELSZERELES

%

Elektromos f6z6lap allithaté hémérséklettel.

6. A MINTA ELKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgalati minta
Egy milligramm pontossdggal mérjiink be olyan mennyiségii miitrdgyat, amely 80 és 350 mg kozotti mennyiségii ként (S)
vagy 200 és 875 mg kozotti mennyiségili SOs-ot tartalmaz.

v 2

Rendszerint (ha S < 15%) 2,5 g-ot mérjiink be. Tegyiik a vizsgélati mintat egy 400 ml-es f6z6poharba.

7.2. Oxidélds

Adjunk hozza 20 ml natrium-hidroxid oldatot (4.2.) és 20 ml vizet. Fedjiik le érativeggel. Forraljuk 5 percig a f6z6lapon
(5.1.). Vegyiik le a f6z6laprol. Forr6 vizsugar segitségével gytijtsiik 0ssze a f6z6pohar falara ragadt ként és forraljuk 20 percig.
Hagyjuk lehdlni.

Adjunk hozza 2 ml-es adagokban hidrogén-peroxidot (4.3.) mindaddig, amig mér nem észleliink tovabbi reakcidt. 6—8 adag
hidrogén-peroxidra lesz sziikség. Hagyjuk tovabb oxidalédni egy 6rat, aztan forraljuk fél 6ran keresztiil. Hagyjuk lehdlni.
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7.3. Az oldat elkészitése az elemzéshez
Adjunk hozza kb. 50 ml vizet és 50 ml s6sav oldatot (4.1.).
— Ha a kén (S) mennyisége kevesebb mint 5%:

7 2

sziirjiik at egy 600 ml-es f6z6poharba. A sziirén maradt csapadékot mossuk 4t tobbszor hideg vizzel. Mosas utdn a szfirlet
utolso cseppjeibdl ellendrizziik a szulfat jelenlétének hidnyat barium-klorid oldat (4.4.) segitségével; a sziirletnek tokéletesen
tisztanak kell lennie. A szulfatot a teljes sziirletmennyiségben hatdrozzuk meg a 8.9. mddszer szerint.

— Ha a kén (S) mennyisége tobb mint 5%:

vigyiik at veszteség nélkiil egy 250 ml-es mérSlombikba, toltsiik jelig vizzel és keverjiik 0ssze. Szdraz sziirén keresztiil
sziirjiik at egy szdraz tirol6edénybe; a szfirletnek teljesen tisztanak kell lennie. Ha a sziirletet nem hasznaljuk fel azonnal,
akkor dugéval zarjuk le. Hatdrozzuk meg a szulfatokat ennek az oldatnak egy alikvot részén barium-szulfatos kicsapassal
(8.9. moédszer).

H/3. A VIZOLDHATO KALCIUM, MAGNEZIUM, NATRIUM
ES (A SZULFAT FORMAJABAN JELEN LEVO) KEN KIVONASA

1. TARGY

Ez a fejezet a vizben 0ld6d6 kalcium, magnézium, natrium és (a szulfat forméajaban jelen 1év6) kén kivonasahoz hataroz meg
eljarast ugy, hogy ugyanaz a kivonat alkalmazhat6 legyen az 6sszes megkovetelt tipelem meghatarozasahoz.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a mddszer azokra az EGK miitragyakra alkalmazandd, amelyekre a 3. szdmu melléklet 1. fiiggeléke megkoveteli a vizben
0ld6d6 kalcium, magnézium, natrium és (a szulfat formajaban jelen 1év6) kén megadasat.

3. AMODSZER ELVE

A tapelemeket forr6 vizben oldjuk.

4. VEGYSZEREK

Desztillalt, vagy azonos minségti ioncserélt viz.

5. FELSZERELES

Allithat6 hdmérsékletii elektromos f6z6lap.

6. A MINTA ELKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgalati minta

a) Ha a miitragydk nem tartalmaznak ként, vagy ha tartalmaznak, akkor nem tobb mint 3% ként (S), azaz 7,5% SOs-ot és
ugyanakkor nem tobb mint 4% kalciumot (Ca), azaz 5,6% CaO-t, akkor mérjiink be 5 g mfitragyat egy milligramm pontossaggal.

b) Ha a miitragydk tobb mint 3% ként (S) és tobb mint 4% kalciumot (Ca) tartalmaznak, akkor mérjiink be 1 g mitragyat
egy milligramm pontossaggal.

Tegyiik a vizsgélati mintat 600 ml-es f6z6poharba.



4456 MAGYARKOZLONY 2003/49. szdm

7.2. Az oldat elkészitése
Adjunk hozza kb. 400 ml vizet és tartsuk forrasban 30 percig. I[d6nként megkeverve hagyjuk lehiilni, és veszteség nélkiil,
dekantalassal vigyiik 4t egy 500 ml-es mérSlombikba. Toltsiik fel jelig vizzel, és keverjiik ossze.

7~

Szaraz sz{ir6n keresztiil sz{irjiik 4t egy szdaraz lombikba. A szfirlet elsé részleteit Ontsiik el. A sziirletnek teljesen atlatszonak
kell lennie.

Ha a szfirletet nem hasznéljuk fel azonnal, akkor dugéval zarjuk le.

H/4. KULONBOZO FORMABAN JELEN LEVO, VIZBEN OLDODO KEN KIVONASA

1. TARGY

Ez a fejezet a miitragyakban kiilonb6z6, vizben 0ld6dé formaban jelen 1év kén kivondsdhoz hatdroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer azokra az EC miitragydkra alkalmazand6, amelyekre a 3. szimud melléklet 1. fiiggeléke megkoveteli a vizben
0ld6d6 kéntrioxid megadasat.

3. AMODSZER ELVE

A ként hideg vizben feloldjuk, majd ligos kozegben hidrogén-peroxidos oxidacidval szulfatta alakitjuk.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sOsav:
Egy térfogatrész sésav (dy = 1,18 g/ml) és egy térfogatrész viz.

4.2. Natrium-hidroxid oldat, NaOH, legalabb 30% (dx = 1,33 g/ml).
4.3. Hidrogén-peroxid oldat, 30% (w/w).

5. FELSZERELES
5.1. 500 ml-es Stohmann-lombik.
5.2. Forg6 razogép, 30—40 fordulat/perc.

2

5.3. Allithat6 hmérsékletii elektromos f6zG6lap.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgdalati minta

a) Haamitragyak legfeljebb 3% ként (S), azaz 7,5% SOs-ot és ugyanakkor legfeljebb 4% kalciumot (Ca), azaz 5,6% CaO-t
tartalmaznak, akkor mérjiink be 5 g mfitragyat egy milligramm pontossaggal.

b) Ha a miitragyak tobb mint 3% ként (S) és ugyanakkor tobb mint 4% kalciumot (Ca) tartalmaznak, akkor mérjiink be 1 g
miitragyat milligrammos pontossaggal.

Tegyiik a vizsgélati mintat egy 500 ml-es lombikba (5.1.).
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7.2. Az oldat elkészitése
Adjunk hozza kb. 400 ml vizet. Zarjuk le dugéval. Razassuk (5.2.) 30 percig. Toltsiik fel jelig vizzel és keverjiik 6ssze.

2~

Szaraz sziirén keresztiil sz{rjiik 4t egy szdraz lombikba. Ha a sz{irletet nem hasznéaljuk fel azonnal, akkor dugéval zarjuk le.

7.3. A vizsgalathoz hasznalt alikvot rész oxidaldsa

A kivont oldatbdl mérjiink ki egy legfeljebb 50 ml-es alikvot részt, amely lehetdség szerint 20 mg és 100 mg kozotti ként
(S) tartalmazzon.

Ha sziikséges, toltsiik fel 50 ml-re vizzel. Adjunk hozza 3 ml natrium-hidroxid oldatot (4.2.) és 2 ml hidrogén-peroxid oldatot
(4.3.). Takarjuk le draiiveggel és a f6z6lapon (5.3.) 6vatosan forraljuk egy 6ran keresztiil. Milliliteres részletekben folytassuk
a hidrogén-peroxid oldat hozzdadasat mindaddig, amig a reakci6 tart (legfeljebb 5 ml).

A

Ezutdn hagyjuk lehilni. Vegyiik le az 6raiiveget és mossuk le az alsé oldalat a f6z6poharba. Adjunk hozza kb. 20 ml higitott
sosavat (4.1.). Toltsiik fel vizzel kb. 300 ml-ig.
Hatdrozzuk meg a szulfdtok mennyiségét az oxidélt oldat egészére vonatkoztatva a 8.9. mddszer szerint.

H/5. AZ ELEMI KEN KIVONASA ES MEGHATAROZASA

FIGYELMEZTETES

Ez az elemzési modszer szén-diszulfid (CS,) hasznélatat irja el6. Ezért kiilonleges biztonsagi intézkedéseket kell alkalmazni,
kiilonosen a kovetkez6k tekintetében:

— a CS, tarolasa,

— a személyzet véddfelszerelése,

— a munkahelyi higiénia,

— atfizesetek és a robbandsok megel6zése,

— a hasznalt vegyszer elhelyezése.

Ez a médszer jol képzett személyzetet és megfelelGen felszerelt laboratériumot kivan meg.

1. TARGY

sz

Ez a fejezet a miitragyakban jelen 1évS elemi kén kivondsdhoz és a mennyiségének megéllapitasdhoz hataroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a mddszer azokra az EC miitragydkra alkalmazand6, amelyekre a 3. szimu melléklet 1. fiiggeléke megkoveteli az elemi

z. 2z

forméban jelen 1év6 6sszes kén megadasat.

3. AMODSZER ELVE

A vizben oldédé vegyiiletek eltavolitasat kovetSen az elemi ként szén-diszulfid segitségével kivonjuk, majd a kivont ként
gravimetridsan meghatarozzuk.

4. VEGYSZEREK

Szén-diszulfid.

5. FELSZERELES
5.1. 100 ml-es extrakcids lombik, csiszolatos iivegdugdval ellatva.
5.2. Soxhlet-késziilék, alkalmas szilir6elemekkel.

5.3. Vakuumos, forgé parologtatd berendezés.
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5.4. Ventilatorral ellatott elektromos kemence 90 + 2 °C-ra bedllitva.

R

5.5. 5—7 cm atmérdjt porceldn beparl6 csészEék, amelyek 5 cm-nél nem magasabbak.

o

5.6. Allithaté hémérsékletii elektromos f6z8lap.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgdalati minta
Egy milligramm pontossaggal mérjiink be 5 és 10 g k6zotti mennyiségli mintat, €s tegyiik a Soxhlet-késziilék (5.2.) extrakcids
hiivelyébe.

7.2. A kén kivonasa

Alaposan mossuk 4t a tartalmat forré vizzel, hogy minden vizben oldhat6 6sszetevét eltavolitsunk. Szaritsuk a kemencében
(5.4.) 90 °C-on legalabb egy 6ran keresztiil. Helyezziik bele a szlir6t a Soxhlet-késziilékbe (5.2.).

Helyezziink egy par tiveggyongyot a késziilék extrakcids lombikjaba (5.1.), mérjiik le a tomegét (Py) és adjunk hozza 50 ml
szén-diszulfidot (4.1.).

Csatlakoztassuk a késziiléket és hagyjuk, hogy az elemi kén kivondsa folytatodjon hat 6ran keresztiil. Kapcsoljuk ki a fiitést,
és lehiilés utan szedjiik le a lombikot. Kossiik a lombikot a forgd parologtat berendezésre (5.3.) és parologtassuk, amig a
lombik tartalma szivacsos masszava szilardul.

Széritsuk a lombikot a kemencében 90 °C-on (5.4.) (dltaldban egy 6ra sziikséges), amig a tomege (P;) dlland6sul.

7.3. Az elemi kén tisztasdganak ellendrzése

Egyes anyagok az elemi kénnel egyiitt kivonddhattak a szén-diszulfidos eljaras soran. Az elemi kén tisztasdganak ellen6rzése
a kovetkezSképpen zajlik:

homogenizéljuk a lombik tartalmat olyan alaposan, amennyire csak lehet, és vegyiink ki 2 vagy 3 g-ot milligrammos
pontossaggal (n). Helyezziik beparl6 csészébe (5.5.). Mérjiik meg a csészének és tartalmanak egyiittes tomegét (P,). Helyezziik
af6zblapra (5.6.) és allitsuk azt be 220 "C-ot nem meghaladé hdmérsékletre, hogy akén ne gyulladjon meg. Hagyjuk szublimalni
3 vagy 4 6ran keresztiil, amig a tomege nem dllandésul (P3).

Megjegyzés:

Egyes miitragyak esetén nem feltétleniil sziikséges a kén tisztasagat ellendrizni. Ebben az esetben hagyjuk ki a 7.2. 18épést.

AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE
A mfitragya elemi kén (S) tartalmanak szdzalékos ardnya a kovetkez6:

A miitragyaban a tisztitatlan S (%) = % x 100
A kivont kén tisztasdga (%) = % x 100

(Pl—Po)(Pz—Ps)Xlo

A miitragyaban a tiszta S (%) = 0
gy, (%) mxXn
ahol:
m = amiitrigya vizsgélati mintdjanak tomege grammban kifejezve,
Py = a Soxhlet-lombik tomege grammban kifejezve,
P, = a Soxhlet-lombik és a tisztitatlan kén szaritas utani egyiittes tomege,
n = atisztitdsra szant tisztitatlan kén tomege grammban kifejezve,
P, = abeparlé-csésze tomege,

P; = abeparl6-csésze tomege a kén szublimacidja utan.
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H/6. A KIVONT KALCIUM OXALAT FORMAJABAN TORTENO LECSAPAST KOVETO
PERMANGANOMETRIAS MEGHATAROZASA
1. TARGY

Ez a fejezet a miitragya kivonatokban 1év6 kalcium mennyiségének megallapitdsara hatdroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer azokra az EGK miitrdgyakra alkalmazandd, amelyekre a 3. szimu melléklet 1. fiiggeléke megkoveteli az Gsszes
és/vagy a vizben 0ld6dé kalcium megadasat.

3. AMODSZER ELVE

A kivont oldat alikvot részEébdl a jelen 1évé kalciumot oxalat formdjaban lecsapjuk és azt kdlium-permanganatos titralassal
meghatarozzuk.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav:
egy térfogatrész sésav (dx = 1,18 g/ml) és egy térfogatrész viz.

4.2. 1:10 ardnyban higitott kénsav:
egy térfogatrész kénsav (dy = 1,84 g/ml) tiz térfogatrész vizben.

4.3. 1:1 aranyban higitott ammonia oldat:
egy térfogatrész ammonia (dx = 0,88 g/ml) és egy térfogatrész viz.

4.4. Ammoénium-oxalat telitett oldata [(NH4),C>04.H>O], szobahSmérsékleten (nagyjabol 40 g/1).
4.5. Citromsav oldat, 30% (m/v).

4.6. Ammoénium-klorid oldat, 5% (m/v).

4.7. Brémtimolkék oldat, 95%-os etanolban, 0,1% (m/v).

4.8. Bromkrezolzold oldat, 95%-os etanolban, 0,04% (m/v).

4.9. Kalium-permanganat méréoldat, 0,02 mol/I.

5. FELSZERELES

2 2

5.1. 5 és 20 um kozotti porozitasu tiveg sziirGtégely.

5.2. Forr6 vizfiirdd.

6. AZ ALIKVOT RESZ ELOKESZITESE

A 8.1. vagy a 8.2. médszer szerint készitett kivont oldatbdl pipettaval vegyiink ki egy 15 és 50 mg kozotti mennyiségi
Ca-ot (=21 és 70 mg kozotti mennyiségii CaO) tartalmaz6 alikvot részt. Legyen ennek az alikvot résznek a térfogata v,. Toltstik
bele egy 400 ml-es f6z6poharba. Sziikség esetén semlegesitsiik egy par csepp ammonia oldat (4.3.) segitségével [az indikator
(4.7.) z61dr6l kékre véltasdig].

Adjunk hozza 1 ml citromsav oldatot (4.5.) és 5 ml amménium-klorid oldatot (4.6.).

7. A KALCIUM-OXALAT LECSAPASA

Adjunk hozza kb. 100 ml vizet. Hozzuk forrasba, adjunk hozza 8—10 csepp indikator oldatot (4.8.) majd lassan 50 ml forré
ammoénium-oxalat oldatot (4.4.). Ha csapadék keletkezik, oldjuk fel néhany csepp s6sav hozzdadasaval (4.1.). Semlegesitsiik
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folyamatos keverés kdzben, nagyon lassan ammonia oldattal (4.3.), amig a pH 4,4 és 4,6 k6zé nem valtozik [az indikator (4.8.)
z61dr61 kékre valtozasaig]. Helyezziik a f6z6poharat forrasban 1évé vizfiirdébe (5.2.) kb. 30 perc id6tartamra.
Vegyiik ki a f6z6poharat a fiird6bdl, hagyjuk allni egy 6rdn keresztiil és sziirjiik le a tégelyen keresztiil (5.1.).

8. AZ OXALATOS CSAPADEK TITRALASA

v 2

Mossuk a f6z8poharat és az iivegsziirSt addig, amig az ammoénium-oxalat felesleg teljes mértékben el nem tavozik (ez a
mosoévizben a klorid jelenlétének hidnyéval ellenérizhet6). Helyezziik a tégelyt egy 400 ml-es f6z6poharba és oldjuk fel a
csapadékot 50 ml forré kénsavval (4.2.). Tegylink annyi vizet a f6z6poharba, hogy kb. 100 ml legyen az oldat térfogata.
Melegitsiik fel 70—80 “C-os hmérsékletre és cseppenként titraljuk kdlium-permanganét oldattal (4.9.) mindaddig, amig a

rézsaszin elszinez6dés 1 percig megmarad. Legyen ez a térfogat n.

9. AZ EREDMENYEK KISZAMITASA

A miitragya kalcium (Ca) tartalma tomegszazalékban a kovetkezd:

t Vi
—X
0,02 vyxXm

Ca (%) = n x0,2004 x

ahol:
n = afelhasznalt kdlium-permanganat mennyisége ml-ben kifejezve,
m = avizsgalati minta tomege grammban kifejezve,
v, = az alikvot rész térfogata milliliterben kifejezve,
vi = akivont oldat térfogata milliliterben kifejezve,
t = a kdlium-permanganat oldat molaritdsa mol/l-ben kifejezve.

Ca0 (%)=Ca (%) x 1,400.

H/7. MAGNEZIUM MEGHATAROZASA ATOMABSZORPCIOS SPEKTROFOTOMETRIAVAL

1. TARGY

sz

Ez a fejezet a miitragya kivonatokban 1év6 magnézium mennyiségének megallapitasara hataroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez amoédszer azokraa8.1. és8.3. mddszer szerint kivont miitragya kivonatokra alkalmazandd, amelyekre az 0sszes és/vagy
a vizben old6dé magnézium megadasa kotelezd, a kovetkezd kivételekkel:

a mezoelemekr6l sz616 3. szamu melléklet 1. fiiggelékében felsorolt miitragyak:

4. tipus (kieserit),

5. tipus (magnézium-szulfat) és

7. tipus (kieserit kdlium-szulfattal)
amelyekre a 8.8. moddszer vonatkozik.

Az alabb megadott mdédszer minden olyan miitragya kivonatra alkalmazand6, amely olyan mennyiségben tartalmaz bizonyos
elemeket, ami zavarhatja a magnézium komplexometrids meghatdrozasat.

3. AMODSZER ELVE

A magnézium meghatarozdsa atomabszorpcids spektrofotometridval, az oldat megfeleld higitasa utan.
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4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav, 1 mol/l oldat.

4.2. Sésav, 0,5 mol/l oldat.

4.3. Magnézium torzsoldat, 1,00 mg/ml.

4.3.1. Oldjunk fel 10,141 g magnézium-szulfatot (MgS0O,4.7H,0) 500 ml 0,5 mol/l sésavoldatban (4.2.), 1000 ml-es
f6z6poharban. Oldédas utdn mossuk at veszteség nélkiil 1000 ml-es mérSlombikba, toltsiik fel jelig, és keverjiik Ossze.

4.3.2. Meérjiink be 1,658 g magnézium-oxidot (MgO), amelyet a karbonatosodds nyomainak eltiintetésére el6zetesen

2

kalcindltunk. Helyezziik f6z6poharba, amelybe 100 ml vizet és 120 ml 1 mol/l sésavat (4.1.) is tesziink. Amikor feloldédott,
veszteség nélkiil atmossuk egy 1000 ml-es mérSlombikba. Toltsiik fel jelig, és keverjiik dssze.

vagy:

4.3.3. Kereskedelmi standard oldat

A laboratérium koteles az ilyen oldatokat ellendrizni.

4.4. Stroncium-klorid oldat.

Oldjunk fel 75 g stroncium-kloridot (SrCl,.6H,0O) sésavoldatban (4.2.), és egészitsiik ki a térfogatat 500 ml-re ugyanazzal a
s6savoldattal.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids mérésekre alkalmas spektrofotométer, magnézium lampéaval, bedllitva 285,2 nm-re.

Leveg6-acetilén lang.

6. A MINTA ELKESZITESE

Lasd a H/1. és a H/3. fejezeteket.

7. ELJARAS

7.1. Ha a mfitrdgya megadott magnéziumtartalma (Mg) tobb mint 6% (azaz 10% MgO forméajaban), akkor vegyiink 25 ml-t
(V1) a kivont oldatbdl (6.). Vigyiik at egy 100 ml-es mér6lombikba, toltsiik jelig vizzel, és keverjiik 6ssze. A higitasi tényezd
D, =100/V,.

7.2. Pipettaval vegyiink ki 10 ml-t a kivont oldatbdl (6.) vagy a (7.1.) oldatbdl. Vigyiik 4t egy 200 ml-es mérSlombikba.
Toltstik jelig a 0,5 mol/l sésavval (4.2.), és keverjiik Ossze. A higitasi tényezd 200/10.

7.3. Higitsuk ezt az oldatot (7.2.) a 0,5 mol/l s6sav oldattal (4.2.) gy, hogy a koncentréci6 a spektrofotométer (5.1.) mérési
tartomanyanak optimalis részébe essen. V, a minta térfogata 100 ml-ben. A higitési tényezd D, = 100/ V..

Az utolsé oldat 10 (térfogatszazalék) stroncium-klorid oldatot (4.4.) tartalmazzon.

7.4. Vakoldat készitése

Készitsiink vakoldatot a teljes eljards megismétlésével a kivonastdl kezdve (8.1. vagy 8.3. moédszer), egyediil a miitrdgya
vizsgélati mintdjat hagyjuk ki.

7.5. Kalibrécids oldatok készitése

A torzsoldat (4.3.) 0,5 mol/l sésavval torténd higitasaval készitstink legalabb 6t novekvd koncentracidju kalibraciés oldatot
a késziilék (5.1.) optimalis mérési tartomanyan beliil.
Ezek az oldatok 10% (m/v) stroncium-klorid oldatot (4.4.) tartalmazzanak.
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7.6. Mérés

Allitsuk be a spektrofotométert (5.1.) 285,2 nm hulldmhosszra.

Porlasszuk be egymads utdn a kalibracids oldatokat (7.5.), a minta oldatot (7.3.) és a vakoldatot (7.4.), mik6zben mindig a
kovetkezS mérendd oldattal mossuk 4t a késziiléket. Ismételjiik meg ezt a miiveletet haromszor. Abrézoljuk a kalibracids gorbét
az egyes kalibraciés oldatok (7.5.) atlagos abszorbancidjanak felhasznaldsaval az ordinatdn és a megfelel6 magnéziumra
vonatkoztatott koncentracié (Lg/ml-ben) feltiintetésével az abszcisszan. Hatdrozzuk meg a magnézium koncentricidjat a
mintdban (7.3.), X, és a vakoldatban (7.4.), Xy, a kalibracids gorbe alapjan.

8. AZ EREDMENYEK KISZAMITASA

sz

A magnézium (Mg) vagy magnézium-oxid (MgO) mennyiségét a mintdban a kalibracids oldatokhoz torténé viszonyitas
segitségével hatarozhatjuk meg, a vakpréba eredményének figyelembevételével.
A magnézium (Mg) tomegszazalékos mennyisége a miitragyaban a kovetkezd:

(X, — X,) Dy (200/10) D, x 100

Mg (%) = 1000 x M
ahol:
X; = az elemzendd minta koncentracidja, amint azt felvettiik a kalibracids gorbére, LLg/ml-ben kifejezve,
Xy = avakoldat koncentricidja, amint azt felvettiink a kalibracids gorbére, [Lg/ml-ben kifejezve,
D, = ahigitasi tényezd, ha az oldatot higitottuk (7.1.),

egyenld néggyel, ha 25 ml-t vettiink,
egyenld eggyel, ha az oldatot nem higitottuk,

D, = a7.3.-ndl szerepld higitasi tényezd,
M = avizsgélati minta tomege a kivonds soran.

MgO (%)=Mg (%)/0,6

H/8. MAGNEZIUM MEGHATAROZASA KOMPLEXOMETRIAVAL

1. TARGY

Ez a fejezet a miitragya kivonatokban 1év6 magnézium mennyiségének megallapitasara hataroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer azokra az EC miitragya kivonatokra alkalmazand6, amelyekre az dsszes és/vagy a vizben oldéd6 magnézium
megaddasa kotelezd:

— a 3. szamu melléklet 1. fiiggelékében felsorolt mitragyak: egyszerd nitrogénmiitragydk, 1b. tipus (kalcium-magnézium-
nitrat), 7. tipus (magnézium-szulfat-nitrat), 8. tipus (nitrogénmiitragydk magnéziummal) és tiszta kdliummiitragyak, 2. tipus
(ddsitott kainit), 4. tipus (magnéziumot tartalmaz6 kalium-klorid), 6. tipus (magnéziumsét tartalmazé kalium-szulfat),

— a fliggelék mezoelemekr6l sz616 D tablazataban felsorolt miitragyak.

3. AMODSZER ELVE

A magnéziumot a 8.1. és/vagy a 8.3. mddszer szerint oldatba vissziik. Elsé titralas: a Ca és Mg titrdlasa EDTA segitségével,
eriokromfekete T jelenlétében. Masodik titralas: a Ca titraldsa EDTA segitségével, kalcein vagy kalkonkarbonsav jelenlétében.
A magnéziumot a kiilonbségbdl hatarozzuk meg.
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4. VEGYSZEREK
4.1. Magnézium méréoldat, 0,05 mol/I:

4.1.1. Oldjunk fel 1,232 g magnézium-szulfitot (MgSO4.7H,0) a 0,5 mol/l sésavoldatban (4.11.) és higitsuk fel ugyanazzal
a savval 100 ml-re.

vagy:

4.1.2. Mérjiink be 2,016 g magnézium-oxidot, amelyet a karbonatosodds nyomainak eltiintetésére el6zetesen kalcinaltunk.
Helyezziik f6z6poharba, amelybe 100 ml vizet is tesziink.

Keverjiink bele kb. 120 ml kb. 1 mol/l s6savat (4.12.).

Amikor feloldédott, veszteség nélkiil vigyiik at egy 1000 ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig, és keverjiik 6ssze.

Ezeknek az oldatoknak 1 ml-e 1,216 mg Mg-ot tartalmaz (= 2,016 mg MgO).

A laboratérium feleléssége a fenti mérdoldat koncentracidjanak az ellendrzése.

4.2. EDTA 0,05 mol/l oldata

Mérjiink be 18,61 g-ot a dinatrium-etilén-diamin-tetraacetat-dihidratb6l (CioH14N.Na,Os.2H,0), tegyiik egy 1000 ml-es
f6z6poharba és oldjuk fel 600—800 ml vizben. Veszteség nélkiil vigyiik 4t egy 1000 ml-es mérélombikba. Toltsiik fel jelig, és
keverjiik ossze. Ellendrizziik ezt az oldatot a mérdoldattal (4.1.) igy, hogy az ut6bbibdl kivesziink egy 20 ml-es mintat, és
megtitraljuk a (7.2.) médszer szerinti analitikai eljarassal.

Egy ml EDTA oldat megfelel 1,216 mg Mg-nak (= 2,016 mg MgO) és 2,004 mg Ca-nak (= 2,804 mg CaO) (lasd 10.1. és
10.6. megjegyzés).

4.3. 0,05 mol/l kalcium méréoldat

Mérjiink be 5,004 g szdraz kalcium-karbonatot. Helyezziik f6z6poharba, amelybe 100 ml vizet is tesziink. Fokozatosan
keverjiink bele 120 ml kb. 1 M sésavat (4.12.).

Forraljuk fel a széndioxid kitizése céljabol, hiitsiik le és veszteség nélkiil vigyiik at egy 1000 ml-es mérSlombikba, majd
toltsiik fel jelig vizzel, és keverjiik 0ssze. Ellendrizziik ezt az oldatot az EDTA oldattal (4.2.) a (7.3.) mddszer szerinti analitikai
eljarassal. Ennek az oldatnak 1 ml-e 2,004 mg Ca-t tartalmaz (= 2,804 mg Ca0), és megfelel 1 ml 0,05 mélos EDTA oldatnak
4.2)).

4.4. Kalcein indikator

Alaposan keverjiink dssze mozsarban 1 g kalceint 100 g natrium-kloriddal. Ebbédl a keverékbdl 10 mg-ot haszndlunk. Az
indikator z6ldrél narancsszintire valtozik. A titralast addig kell folytatni, amig a szin narancsra valtozik, ami mentes a zoldes
arnyalattol.

4.5. Kalkonkarbonsav indikator

Oldjunk fel 400 mg kalkonkarbonsavat 100 ml metanolban. Ez az oldat legfeljebb csak kb. 4 hétig tarolhaté. Ebb6l az oldatbdl
harom cseppet kell haszndlni. Az indikator pirosrél kék sziniire valtozik. A titrdlast addig kell folytatni, amig a szin kékre
valtozik, ami mentes a pirosas arnyalattol.

4.6. Eriokromfekete-T indikator

Oldjunk fel 300 mg eriokrémfekete-T indikatort 25 ml 1-propanol és 15 ml trietanol-amin keverékében. Ez az oldat legfeljebb
csak kb. 4 hétig tarolhat6. Ebbdl az oldatb6l harom cseppet kell felhasznélni. Az indikator pirosrdl kék szinfire valtozik és a
titralast addig kell folytatni, amig a szin kékre véltozik, ami mentes a pirosas arnyalattél. Csak akkor valtoztatja a szinét, ha
magnézium is jelen van. Sziikség esetén adjunk hozza 1 ml-t a méréoldatbél (4.1.).

Ha kalcium és magnézium egyarant jelen van, akkor az EDTA el6szor a kalciummal képez komplexet és azutdn a
magnéziummal. Ebben az esetben a két elem meghatarozasa parhuzamosan torténik.

4.7. Kalium-cianid oldat
KCN 2%-os vizes oldata. (Ne pipettazzuk szdjjal és 1asd 10.7.).

4.8. Kalium-hidroxid és kalium-cianid oldata
Oldjunk fel 280 g KOH-t és 66 g KCN-t vizben, egészitsiik ki a térfogatat egy literre és keverjiik ossze.

4.9. pH 10,5-es puffer oldat
Egy 500 ml-es mér6lombikba tegyiink 33 g ammoénium-kloridot és oldjuk fel 200 ml vizben, majd adjunk hozza 250 ml
ammoniat (dx = 0,91 g/ml), végiil toltsiik fel jelig és keverjiik 6ssze. Rendszeresen ellendrizziik az oldat pH-jat.

4.10. Higitott sésav: egy térfogat s6sav (dx = 1,18 g/ml) és egy térfogat viz.



4464 MAGYARKOZLONY 2003/49. szdm

4.11. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l.
4.12. Sésav oldat, kb. 1 mol/l.
4.13. Natrium-hidroxid oldat, 5 mol/l.

5. FELSZERELES
5.1. Mégneses vagy mechanikus keverd.

5.2. pH-mérd.

6. ELLENORZO VIZSGALAT

Végezziink el meghatarozasokat az oldatok (4.1. és 4.3.) alikvot részein olyan médon, hogy a Ca/Mg ardny nagyjabdl azonos
legyen az elemzendd oldatban 1évSvel. Ebb6l a célbdl vegylink (a) mennyiséget a (4.3.) méroldatbol és (b—a) mennyiséget
a (4.1.) mér6oldatbol. Az (a) és (b) szam megfelel az EDTA oldatb6l az elemzendd minta két titrdldsa sordn felhasznalt
mennyiség ml-ben kifejezett értékének. Ez az eljaras csak akkor megfeleld, ha az EDTA a kalcium és a magnézium oldatok

pontosan ekvivalensek. Ha ez nem 4ll fenn, akkor helyesbitéseket kell végezni.

7. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE
Lasd a H/1. és a H/3. fejezeteket.

8. MEGHATAROZAS

8.1. Az alikvot rész kivétele.
Az alikvot rész lehetSleg 9 és 18 mg kozotti mennyiségli magnéziumot tartalmazzon (= 15—30 mg MgO).

8.2. Titralas eriokromfekete-T jelenlétében

Pipettazzunk egy alikvot részt (8.1.) az elemzend6 oldatbdl egy 400 ml-es f6zGpoharba. Semlegesitsiik a felesleges savat
5 M natrium-hidroxid oldattal (4.12.), pH-mér6 alkalmazasa mellett. Higitsuk fel vizzel kb. 100 ml-re. Adjunk hozza 5 ml
puffer oldatot (4.9.). A pH-mér6 altal mért pH 10,5 £ 0,1 kell legyen. Adjunk hozz4 2 ml kalium-cianid oldatot (4.7.) és harom
csepp eriokromfekete T indikatort (4.6.). Titraljuk EDTA oldattal (4.2.). Kézben a keverdvel (5.1.) lassan kevertetjiik (lasd
10.2.,10.3. és 10.4.). Legyen ,,b’’ a 0,05 mélos EDTA oldat millilitereinek szama.

8.3. Titralas kalcein vagy kalkonkarbonsav jelenlétében

Pipettazzunk a fenti titralds sordn alkalmazottal azonos alikvot részt az elemzendd oldatbdl egy 400 ml-es f6z6poharba.
Semlegesitsiik a felesleges savat 5 M natrium-hidroxid oldattal (4.13.), pH-mér6 alkalmazasa mellett. Higitsuk fel vizzel kb.
100 ml-re. Adjunk hozz4 10 ml KOH/KCN oldatot (4.8.) és az indikatort (4.4.) vagy (4.5.). Akever&vel (5.1.) val6 lassu keverés
kozben titraljuk meg az EDTA oldattal (4.2.) (lasd 10.2., 10.3. és 10.4.). Legyen ,,a’’ a 0,05 mélos EDTA oldat millilitereinek
szdma.

9. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Azokra az EGK mitragyakra, amelyekre a médszer alkalmazhat6 (5 g miitragya 500 ml kivonatban), a mfitragya szazalékos
tartalma:

MgO (%) amiitragydban = (Z);AZ)XT
b—a)xT

Mg (%) amiitragydban = i,
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ahol:

a = a 0,05 molos EDTA oldat millilitereinek szdma, amelyet a kalcein vagy kalkonkarbonsav jelenlétében
végzett titralas sordn hasznaltunk fel,

b = a0,05 mdlos EDTA oldat millilitereinek szima, amelyet az eriokrémfekete-T jelenlétében végzett titralas
soran hasznéltunk fel,

M = avizsgélati minta tomege, amely az alikvot részben van (grammban kifejezve),

T = 0,2016 x az EDTA oldat molaritasa/0,05 (lasd 4.2.),

T = 0,1216 x az EDTA oldat molaritasa/0,05 (lasd 4.2.).

10. MEGJEGYZESEK

10.1. Komplexometriai elemzésekben a sztochiometrikus EDTA: fém ardny mindig 1:1, fiiggetleniil a fém vegyértékétsl és
annak ellenére, hogy az EDTA négy vegyértékii. Az EDTA titral6 oldat és a mérSoldatok ezért molarisak és nem normal oldatok.

10.2. A komplexometrids indikatorok gyakran érzékenyek a levegére. Az oldat veszithet a szinébdl a titralas alatt. Ebben
az esetben egy vagy két csepp indikatort kell hozzdadni. Ez els6sorban az eriokrémfekete-T és a kalkonkarbonsav esetében
igaz.

10.3. A fém-indikdtor komplexek gyakran relative stabilak, igy esetenként valamennyi id6t vehet igénybe, amig a szinval-
tozas megtorténik. Ezért az EDTA utolsé cseppjeit lassan kell hozzdadni és egy csepp 0,05 mélos magnézium oldatot (4.1.)
vagy kalcium oldatot (4.3.) kell még hozzaadni, annak érdekében, hogy megbizonyosodjunk arrdl, hogy a szinvaltozds nem
ment még végbe. Ez kiilondsen igaz az eriokrém-magnézium komplex esetében.

10.4. Az indikétor szinatcsapasat nem fiigglegesen, hanem vizszintesen, az oldat keresztmetszetében kell észlelni, és a
f6z6poharat fehér hattér elé kell helyezni, j6l megvilagitott helyre. Az indikator szinitcsapdsa konnyen észlelhetd, ha a
f6z6poharat alulrél gyengén megvilagitott (25 wattos lampa), homadlyos iivegre tessziik.

10.5. Ez az elemzés bizonyos foku gyakorlatot kovetel meg. A feladat — tobbek kozott — tartalmazza a 4.1. és
4.3. mérboldatok szinvéltozasainak megfigyelését. Ajanlatos, hogy a meghatdrozasokat ugyanaz a laborkémikus végezze.

.

10.6. Ha garantalt titeri EDTA oldatot haszndlunk (példdul Tritisol, Normex), akkor ez egyszerisitheti a 4.1., 4.2. és
4.3. mér6oldatok egyenértékének ellenbrzését.

10.7. A kalium-cianidot tartalmazé oldatok nem Onthet6k el a lefolydba a cianid artalmatlanitdsa nélkiil, példaul ligositast
kovetd natrium-hipokloritos oxidaciéval.

H/9. SZULFATOK MEGHATAROZASA

1. TARGY

Ez afejezet a miitragya kivonatokban szulfat forméjaban jelen 1év6 kén mennyiségének megéllapitasara hatdroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

sz

Ezamddszera8.1.,8.2.,8.3. és 8.4. mddszer soran eldallitott kivonatokban jelen 1év6 szulfat mennyiségének megallapitdsara
alkalmazhaté.

3. AMODSZER ELVE

Gravimetrids meghatdrozas barium-szulfat form4jaban.
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4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav:
Egy térfogatrész sésav (dy = 1,18 g/ml), és egy térfogatrész viz.

4.2. Bérium-klorid oldat BaCl, 2H,0: 122 g/1.
4.3. Eziist-nitrat oldat: 5 g/1.

5. FELSZERELES

5.1. Porcelan olvasztétégelyek.

5.2. Forr6 vizfiirdd.

5.3. Széritészekrény 105 £ 1 °C-ra bedllitva.

5.4. Elektromos kemence 800 + 50 °C-ra bedllitva.

6. A MINTA ELOKESZITESE

6.1. Mintavétel az oldatbdl
Pipetta alkalmazasaval vegylink ki egy alikvot részt a 2. pontban megjelolt kivont oldatokbdl, amely 20—100 mg S-t vagy
50—350 mg SOs-ot tartalmaz.

Tegyiik ezt az alikvot részt egy megfeleld térfogati f6z6poharba. Adjunk hozza 20 ml higitott s6savat (4.1.). Egészitsiik ki
kb. 300 ml-re vizzel.

6.2. A lecsapas

Forraljuk fel az oldatot. Cseppenként adjunk hozza kb. 20 ml-t a barium-klorid oldatbél (4.2.), mikdzben élénken keverjiik
az oldatot. Forraljuk néhany percig.

A f6z6poharat fedjiik le 6rativeggel, és tegyiik forrasban 1év vizfiird6be (5.2.) egy 6ras id6tartamra. Ezutan hagyjuk forré
(> 60 °C) dllapotban allni, amig a feliildsz6 folyadék kitisztul. Dekantdljuk a tiszta oldatot egy kis porust hamumentes sz{r6n.
Mossuk 4t a csapadékot néhanyszor forrd vizzel. Folytassuk a csapadék mosdasat a sz{irén, amig a szfirlet klorid-mentes lesz.
Ezt eziist-nitrat oldat (4.3.) segitségével ellendrizhetjiik.

6.3. Elhamvasztis és a csapadék lemérése
Helyezziik a sziir6papirt és a csapadékot egy el6zbleg 0,1 mg pontossaggal lemért porcelantégelybe (5.1.). Szaritsuk meg a
széritészekrényben (5.3.) és hamvasszuk kb. 800 “C-on fél 6ran keresztiil (5.4.). Hagyjuk lehilni exszikkatorban, és mérjiik le

0,1 mg-os pontossdggal.

7. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Egy mg barium-szulfat megfelel 0,137 mg S-nek vagy 0,343 mg SO;-nak.
A miitragya tomegszazalékos kéntartalma a kovetkezd:

S (%) =w=0,0137 x —2
Vo Xm
SO; (%) x 2,5
Ahol:
w = abdarium-szulfat csapadék tomege grammban kifejezve,
vi = akivont oldat térfogata milliliterben kifejezve,
v, = az alikvot térfogata milliliterben kifejezve,

m = avizsgalati minta tomege grammban kifejezve.
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H/10. A KIVONT NATRIUM MEGHATAROZASA

1. TARGY

sz

Ez a fejezet a miitragya kivonatokban jelen 1év6 natrium mennyiségének megallapitdsdhoz hatdroz meg eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez a mddszer azokra a miitrdgyakra alkalmazand6, amelyekre a 3. szdmud melléklet 1. fiiggeléke megkdveteli a natrium
megadasat.

3. AMODSZER ELVE

Az 172. és/vagy 1/3. médszer szerint kapott kivonat megfelel6 higitdsa utan az oldat natrium-koncentraciéjat langemisszios
spektrofotometridval hatirozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott s6sav

Egy térfogatrész sésav (dy = 1,18 g/ml) és egy térfogatrész viz.
4.2. Aluminium-nitrat AI(NO;);.9H,0.

4.3. Cézium-klorid, CsCl.

4.4. Vizmentes natrium-klorid, NaCl.

4.5. Cézium-klorid és aluminium-nitrat oldat

Készitsiink vizes oldatot 50 g cézium-kloriddal (4.3.) és 250 g aluminium-nitrattal (4.2.) egy 1000 ml-es mér6lombikban.
Toltsiik fel jelig, és keverjiik 6ssze.

4.6. Natrium torzsoldat, 1 mg/ml Na

Oldjunk fel vizben 2,542 g natrium-kloridot (4.4.) egy 1000 ml-es mér6lombikban. Adjunk hozza 10 ml sésavat (4.1.).
Toltsiik fel jelig, és keverjiik 6ssze.

5. FELSZERELES

Langemissziéra alkalmas spektrofotométer, 589,3 nm-re beallitva.

6. KALIBRALO OLDATOK ELKESZITESE

6.1. Tegyiink 10 ml torzsoldatot (4.6.) egy 250 ml-es mérSlombikba. Toltsiik fel jelig, és keverjiik Ossze. Az oldat
koncentraci6ja 40 pg/ml Na.

6.2. Tegylink 0, 5, 10, 15, 20, 25 ml k6zbensé oldatot (6.1.) 100 ml-es mérélombikokba. Adjunk hozza 10 ml (4.5.) oldatot.
Toltstik fel jelig, €s keverjiik 6ssze. Az oldatok koncentracidja: 0, 2, 4, 6, 8, 10 pg/ml Na.
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7. A MERENDO OLDATOK ELOKESZITESE

A kivont oldat varhat6 natriumtartalmatol fiiggden, az 1/2. vagy 1/3. médszer szerint (5 g miitragya 500 ml-ben) végezziik
el a higitasokat a kovetkezd tablazatnak megfelelGen:

Na20 (%) Na (%) Kozbens6 higitds + Végsd higitds + A higitds mértéke
Minta (ml) (v4) | Higitds ml-re (v3) | Minta (ml) (v4) Higitds ml-re
3—5 2,2—3,7 10 50 10 100 50
5—10 3,7—74 10 100 10 100 100
10—20 7,4—15 10 100 5 100 200
20—38 15—28 5 100 5 100 400

A kozbens6 oldat térfogatat vizzel egészitsiik ki. A végsd higitdshoz adjunk 10 ml-t a (4.5.) oldatb6l a 100 ml-es
mérSlombikba.

Egy g-os vizsgélati mintdhoz szorozzuk meg a végsd higitas térfogatat (vs) ottel.

8. MEGHATAROZAS

Készitsiik el6 a spektrofotométert (5.1.) az 589,3 nm-es mérésre. Kalibraljuk a miszert a kalibraciés oldatokkal (6.2.). Ezutan
allitsuk be a mfiszer érzékenységét tgy, hogy a teljes mérési tartomanyt kihaszndljuk a legtoményebb kalibraciés oldat
mérésénél. Ezutan mérjiik meg az elemzend§ vizsgalati mintdra (7.) adott valaszt. Ismételjiik meg ezt a miiveletet 3 alkalommal.

9. AZ EREDMENYEK KISZAMITASA

Rajzoljuk fel a kalibracids gorbét az egyes kalibraciés oldatokra adott atlagos valaszok feltiintetésével az ordinatan, mig az
abszcisszdn a megfeleld koncentraciok szerepeljenek pg/ml mértékegységben kifejezve. Hatdrozzuk meg ebbdl a vizsgalati
minta natrium-koncentracidjat. Szamitsuk ki a natrium mennyiségét, a higitdsok mértékének figyelembevételével. Az ered-
ményt a minta szazalékaban fejezziik ki.

A mfitragya natrium (Na) tartalma tomegszazalékban a kovetkezd:

2
Na @) =x 22 10
V4 V2 m

Na:;0 (%)=Na (%)x1,348

Ahol:
x = aspektrofotométerbe bejuttatott oldat koncentracidja pg/ml-ben kifejezve,
vi = akivont oldat térfogata milliliterben kifejezve,
v, = az alikvot térfogata a kozbensd higitdsnal milliliterben kifejezve,
vs = akozbensé higitds térfogata milliliterben kifejezve,
vs = az alikvot térfogata a végs6 higitasnal (100 milliliterben),

m = avizsgalati minta tomege grammban kifejezve.
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I) MIKROELEMEK

I/1. AZ OSSZES MIKROELEM KIVONASA

1. TARGY

A moddszer a kdvetkezé mikroelemek kivonasara vonatkozdan hatdrozza meg az eljarast: 6sszes bor, Osszes kobalt, 6sszes

7z

réz, sszes vas, 0sszes mangan, 6sszes molibdén és Osszes cink. A cél az, hogy minél kevesebb kivonatot kelljen eldallitani, és
amikor csak lehet, ugyanazt a kivonatot hasznaljuk fel valamennyi fent felsorolt mikroelem teljes mennyiségének meghataro-
zasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljaras azokra az EGK mfitragydkra vonatkozik, amelyek a 3. szimu melléklet 1. fiiggeléke hatédlya ald tartoznak és a
kovetkezd mikroelemek egyikét, vagy koziiliik tobbet tartalmaznak: bor, kobalt, réz, vas, mangan, molibdén és cink. Alkal-
mazhaté minden olyan mikroelemre, amelynek megadott koncentraciéja 10% vagy annél kevesebb.

3. AMODSZER ELVE

Forrasban 1év6 higitott sésavban valé oldas.
Megjegyzés:

o2

A kivonds tapasztalati jellegli és ezért a terméktdl vagy a miitrigya egyéb OsszetevGitdl fiiggen el6fordulhat, hogy nem
mindig veszteségmentes. Kiilonosen egyes mangan-oxidok esetében a kivont mangin mennyisége a minta tényleges mangan-
tartalmanadl jelentésen kevesebb lehet. A miitragya el6alliték felelGssége, hogy a megadott érték ténylegesen annak a
mennyiségnek feleljen meg, amit a vizsgalat koriilményei kozott ki lehet vonni.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/1

Keverjiink 6ssze 1 térfogatrész sésavat (dx = 1,18 g/ml) egy térfogatrész vizzel.

4.2. Tomény ammonia oldat (NH4OH, dy = 0,9 g/ml).

5. FELSZERELES

2

Allithat6 hdmérsékletii elektromos f6z6lap.
Megjegyzés

Ha a kivonat bértartalmat kell meghatarozni, ne hasznaljunk boroszilikat iiveg felszerelést. Mivel a médszer forraldst is
tartalmaz, teflon vagy kvarciiveg alkalmazasa javasolt. Ha a mosogatishoz boratokat tartalmazé mosogatészert hasznaltak,
akkor az iivegarut hasznalat el6tt gondosan at kell 6bliteni.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet.
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7. ELJARAS
7.1. Vizsgdalati minta

Mérjiink le a miitragyabdl egy 2 és 10 g kozé esé mennyiséget a minta adott elemre megadott koncentraciéjatol fiiggéen.
Az aldbbi tablazatot kell hasznélni ahhoz, hogy megfelels higitds utdn a végsé oldat az egyes modszereknek megfeleld mérési
tartomanyon beliil essen. A mintdkat 1 mg-os pontossaggal kell bemérni.

A mikroelem megadott koncentraciéja a mitragyaban (%) < 0,01 0,01— <5 >5—10
A vizsgélati minta tomege (g) 10 5 2

Az adott elem tomege a mintdban (mg) 1 0,5—250 100—200
A kivonat térfogata, V (ml) 250 500 500
Az adott elem koncentracidja a kivonatban (mg/1) 4 1—500 200—400

2z

Vigyiik 4t a mintat egy 250 ml-es f6z6pohdarba.

7.2. Az oldat elkészitése

Ha sziikséges, nedvesitsiik meg a mintat egy kis vizzel, majd évatosan, kis részletekben adjuk hozza annyiszor 10 ml higitott
sosavat (4.1.), ahdny g-ot bemértiink a miitragyabol, és ezutdn adjunk hozza kb. 50 ml vizet. Fedjiik le a f6z&poharat éraiiveggel
és keverjiik Ossze a tartalmat. A f6z6lapon forraljuk fel, majd forraljuk 30 percen keresztiil. Id6nként megkeverve hagyjuk
lehilni. Vigyiik at veszteség nélkiil egy 250 vagy 500 ml-es mérSlombikba (14sd a tablazatot). Toltsiik jelig vizzel, és gondosan
keverjiik 6ssze. Szirjiik 4t egy szdraz sziirén, szaraz edénybe. Ontsiik el a szfirlet els részét. A kivonatnak tokéletesen tisztdnak
kell lennie.

Ajanlatos a meghatdrozasokat késedelem nélkiil elvégezni a tiszta sziirlet alikvot részein. Ha nem azonnal végezziik a mérést,
akkor a kivonatokat tartalmazé lombikokat dugéval zarjuk le.

Megjegyzés:
Az olyan kivonatoknal, amelyeknél a bértartalmat kell meghatdrozni, a kovetkezdképpen jarjunk el: allitsuk a pH-t
koncentralt ammonia oldattal (4.2.) 4 és 6 kozé.

8. MEGHATAROZAS

Az egyes mikroelemek meghatarozasat az azokra a mikroelemekre leirt médszerben megadott alikvot részekbdl kell
elvégezni.

Ha sziikséges, az I/3. médszerrel tavolitsuk el a szerves kelat- vagy komplexképzd anyagokat a kivonat egy alikvot részébdl.
Ha a meghatarozast atomabszorpcids spektrometriaval végezziik, akkor erre nincs feltétleniil sziikség.

1/2. A VIZBEN OLDHATO MIKROELEMEK KIVONASA

1. TARGY

A modszer eljarast ir le a kovetkezd mikroelemek vizben oldhaté formdinak meghatarozasahoz: bér, kobalt, réz, vas, mangan,
molibdén és cink. A cél az, hogy minél kevesebb kivondst kelljen elvégezni és amikor csak lehet, ugyanazt a kivonatot
hasznaljuk fel a fent felsorolt mikroelemek koncentracidjanak meghatarozasahoz.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez az eljaras azokra az EGK mititragydkra vonatkozik, amelyek a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke hatdlya ald tartoznak és a
kovetkezd mikroelemek egyikét, vagy koziiliik tobbet tartalmaznak: bor, kobalt, réz, vas, mangdn, molibdén és cink. Alkal-
mazhaté minden mikroelemre, amelynek megadott koncentraciéja 10% vagy annal alacsonyabb.
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3. AMODSZER ELVE

A mikroelemeket dgy vonjuk ki, hogy a miitragyat 20 °C £ 2 °C hdmérsékleten vizzel razatjuk.
Megjegyzés

A kivonds tapasztalati jellegii és el6fordulhat, hogy nem veszteségmentes.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/1

Keverjiink 6ssze 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

5. FELSZERELES
5.1. Forg6 razogép, 35—40 fordulat/perc sebességre éllitva.
5.2. pH-mérd.

Megjegyzés:

Ha a kivonat bértartalmat kell meghatirozni, ne hasznaljunk boroszilikat iiveg felszerelést. Teflon vagy kvarciiveg
alkalmazasa javasolt. Ha a mosogataskor boratokat tartalmazé mosogatészert hasznaltak, az tivegarut hasznalat elStt alaposan
at kell obliteni.

6. A MINTA ELOKESZITESE

Lasd a B) fejezetet

7. ELJARAS

7.1. Vizsgdalati minta

Mérjiink le a mitragyabdl egy 2 és 10 g k6zé esé mennyiséget a minta adott elemre megadott koncentraciéjatol fiiggéen.
Az aldbbi tablazatot kell hasznélni ahhoz, hogy a végs6 oldat megfelels higitas utdn az egyes modszereknek megfeleld mérési
tartomanyon beliil essen. A mintdkat 1 mg-os pontossaggal kell bemérni.

A mikroelem megadott koncentraciéja a mitragyaban (%) < 0,01 0,01— <5 >5—10
A vizsgélati minta tomege (g) 10 5 2

Az adott elem tomege a mintdban (mg) 1 0,5—250 100—200
A kivonat térfogata, V (ml) 250 500 500
Az adott elem koncentracidja a kivonatban (mg/1) 4 1—500 200—400

Vigyiik a mintat egy 250 vagy 500 ml-es lombikba (a tdblazat alapjan).

7.2. Az oldat elkészitése
Adjunk kb. 200 ml vizet a 250 ml-es lombikba, vagy 400 ml vizet az 500 ml-es lombikba.

Zarjuk le jol a lombikot. Rdzzuk meg erdsen kézzel, hogy jol eloszlassuk a mintét, azutan helyezziik a lombikot a razégépre
és 30 percig razassuk.

Vizzel toltsiik jelig €s gondosan keverjiik ossze.
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7.3. A vizsgalati oldat el6készitése
Szfirjiik le késedelem nélkiil szdraz, tiszta lombikba. A lombikot zarjuk le dugéval. A meghatarozast a szfirést koveten
azonnal végezziik el.

Megjegyzés:

Ha a szfirlet fokozatosan zavarossa valik, végezziink dj kivonast a 7.1. és 7.2. pont szerint, Ve térfogati lombikot hasznalva.
Szfirjiik at a kivonatot W térfogatu, el6zetesen kiszaritott mér6lombikba, amelybe mar t6ltottiink 5,00 ml higitott sésavat (4.1.).
Allitsuk le a sziirést pontosan abban a pillanatban, amikor a folyadékszint eléri a kalibraciés jelet. Gondosan keverjiik dssze.

Ilyen koriilmények kozott az eredmények kifejezésekor a V értéke:

V=VexW/(W—S5)

Az eredmények kiszamitasakor a higitas ett6l a V értéktdl fligg.

8. MEGHATAROZAS

Az egyes mikroelemek meghatirozasat az azokra a mikroelemekre leirt médszerben megadott alikvot részekbdl kell
elvégezni.

Ha sziikséges, az I/3. médszerrel tavolitsuk el a szerves kelat- vagy komplexképzd anyagokat a kivonat egy alikvot részébdl.
Ha a meghatarozast atomabszorpcids spektrometriaval végezziik, akkor erre nincs feltétleniil sziikség.

/3. SZERVES VEGYULETEK ELTAVOLITASA MUTRAGYA KIVONATOKBOL

1. TARGY

Ez a médszer a szerves vegyliletek miitragya kivonatokbdl valé eltavolitasara vonatkozo eljarast irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast azon miitragyak az I/1. és az /2. mddszerrel kivont mintdinak elemzésére lehet alkalmazni, amelyekre a 3. szamu
melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhaté mikroelemek megadasat el6irja.

Megjegyzés:

z. 2z

Kis mennyiségii szerves anyag jelenléte az atomabszorpciés spektrometridval torténé meghatarozast altalaban nem zavarja.

3. AMODSZER ELVE

z. 2

Az alikvot részben jelen 1év6 szerves vegyiileteket hidrogén-peroxiddal oxidaljuk.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott s6sav (HCI) oldat, kb. 0,5 mol/l
Keverjiink 6ssze 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml), 20 térfogatrész vizzel.

4.2. Hidrogén-peroxid oldat (30% H,O, dy = 1,11 g/ml), mikroelemektSl mentes.

5. FELSZERELES

Termosztalhaté hémérséklett elektromos f6z6lap.
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6. ELJARAS

Vegyiink 25 ml-t az I/1. vagy az I/2. médszerrel nyert kivonatb6l és vigyiik at egy 100 ml-es f6z6poharba. A 9.2. médszerrel
nyert kivonat esetében adjunk hozza 5 ml higitott s6sav oldatot (4.1.). Azutan adjunk hozza 5 ml hidrogén-peroxid oldatot
(4.2.). Takarjuk le draiiveggel. Hagyjuk kb. 1 6ran keresztiil szobahdmérsékleten oxidalédni, majd fokozatosan melegitsiik
forrasig és fél 6rdig forraljuk. Ha sziikséges, lehtilés utan még egyszer adjunk hozza 5 ml hidrogén-peroxidot. Végiil forraljuk
fel a hidrogén-peroxid felesleg eltavolitdsdhoz. Hagyjuk lehilni és vigyiik at veszteség nélkiil egy 50 ml-es mérSlombikba,
majd toltsiik jelig. Szfrjiik le, ha sziikséges.

Amikor alikvot részeket vesziink ki, illetve a termékben a mikroelem szazalékos koncentracidjat kiszamitjuk, ezt a higitast
figyelembe kell venni.

/4. MIKROELEMEK MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN ATOMABSZORPCIOS
SPEKTROMETRIAVAL. (ALTALANOS ELJARAS)

1. TARGY

A mddszer bizonyos mikroelemek miitragyakivonatokban jelen 1év6 mennyiségének atomabszorpcids spektrometrids
mddszerrel torténé meghatarozasahoz ad meg altalanos eljarast.

2. ALKALMAZASI TERULET

Azeljarastolyan miitragyak az /1. és az1/2. médszerrel kivont mintdinak vizsgalatara lehet alkalmazni, amelyekre a 3. szamu
melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhaté elemek megadasat eldirja.

Ennek az eljarasnak az alkalmazésa a kiilonb6z6 mikroelemekre az egyes elemek esetében meghatirozott médszerek
lefrasdban van részletezve.

Megjegyzés:

z. 2z

Kis mennyiségli szerves anyag jelenléte a legtobb esetben nem zavarja az atomabszorpcids spektrometridval torténd
meghatarozast.

3. AMODSZER ELVE

Miutén a kivonatot sziikség szerint kezeltiik a zavar6é kémiai anyagok mennyiségének csokkentésére vagy eltavolitasara, a
kivonatot meghigitjuk gy, hogy a koncentracié a spektrofotométer optimélis mérési tartomanydba essen a mikroelem
meghatarozasahoz alkalmas hullimhossznal.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/1
Keverjiink 6ssze 1 térfogatrész sésavat (r = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

4.2. Higitott s6sav (HCI) oldat, kb. 0,5 mol/l
Keverjiink 6ssze 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml) 20 térfogatrész vizzel.

4.3. Lantanso oldatok (10 g La/l).

Ezt a vegyszert a kobalt, vas, mangan és cink meghatarozasdhoz hasznaljuk. Az aldbbi médszerek egyikének alkalmazasaval
készithetd el:

a) Lantan-oxidot sésavban (4.1.) feloldunk. Tegyiink 11,73 g lantdn-oxidot (La,O3) 150 ml vizzel egy literes mér6lombikba
és adjunk hozza 120 ml 6 mol/l sésavat (4.1.). Hagyjuk feloldédni, majd vizzel egészitsiik ki egy literre és gondosan keverjiik
Ossze. Ez az oldat kb. 0,5 mol/l toménységi, sésavban oldva; vagy

b) Lantan-klorid, -szulfat vagy -nitrat oldattal. Oldjunk fel 26,7 g lantan-klorid-heptahidratot (LaCl;.7H,O) vagy 31,2 g
lantan-nitrat-hexahidratot (La(NO;);.6H,0) vagy 26,2 g lantan-szulfat-nonahidratot (Lax(SO4)3:.9H,0) 150 ml vizben, azutin
adjunk hozza 85 ml 6 mol/l sésavat (4.1.). Hagyjuk feloldédni, majd vizzel egészitsiik ki térfogatat 1 literre. Gondosan keverjiik
ossze. Ez az oldat kb. 0,5 mol/l toménységti, sésavban oldva.
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4.4. Kalibraciés oldatok

Ezek készitésére vonatkozdan lasd az egyes mikroelemekre megadott egyedi vizsgalati médszereket.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer a meghatdrozandé elemekre jellemz6 sugarzas kibocsatasara alkalmas fényforrasokkal.

Az analitikusnak kovetnie kell a miiszer haszndlati utasitdsat és legyen jaratos a miiszer kezelésében. A miiszer legyen
alkalmas a hattérkorrekcidra, hogy azt sziikség esetén (Co és Zn meghatdrozasokhoz) alkalmazni lehessen. A vizsgalatokhoz
levegdt és acetilén gazt kell haszndlni.

6. A VIZSGALATI OLDAT KESZITESE

6.1. A meghatdrozandé mikroelemek kivont oldatdnak készitése.

Lasd az I/1. és/vagy 1/2., illetve értelemszertien a I/3. fejezeteket

6.2. A vizsgalati oldat kezelése

Higitsuk meg az I/1., az /2. vagy az 1/3. médszerrel kapott kivonat alikvot részét vizzel és/vagy sosav oldattal (4.1.) vagy
(4.2.) dgy, hogy a végs6 mérési oldatban a meghatarozandé elem koncentraciéja megfeleljen a hasznalt kalibracids tartomany-
nak (7.2.) és a s6sav koncentracidja legyen legaldbb 0,5 mol/l, és ne legyen tobb, mint 2,5 mol/l. Ehhez egy vagy tobb egymast
kovetd higitas elvégzésére van sziikség.

A kivonat végsé higitasaval nyert oldat egy alikvot részét vegyiik ki, a térfogatit nevezziik (a) ml-nek és vigyiik at egy
100 ml-es mér6lombikba. Ha kobalt-, vas-, mangan- vagy cinktartalmat hatdrozunk meg, akkor adjunk hozza 10 ml lantans6
oldatot (4.3.). Toltsiink jelig a 0,5 mol/l s6savoldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 0ssze. Ez a végsé mérési oldat. A higitasi
tényez6t nevezziik D-nek.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése

Készitsiink vakoldatot tigy, hogy a kivonastdl kezdve megismételjiik az egész eljarast, de nem adjuk hozzd a bemért
mfitragyamintat.

7.2. Kalibracios oldatok készitése

Az egyes mikroelemekre egyedileg megadott mddszerek szerint készitett kalibraciés munkaoldatok felhasznaldsaval
100 ml-es mér6lombikokban készitsiink egy legaldbb 5 kalibracids oldatbdl 4ll6, novekvd koncentraciéju sorozatot, a spektro-
méter optimalis méréstartomanyan beliil. Ha sziikséges, allitsuk be a s6sav oldat koncentracidjat tgy, hogy az a higitott
vizsgélati oldatok (6.2.) s6sav koncentraciéjahoz a lehetd legkdzelebb essen. Kobalt, vas, mangéan vagy cink meghatarozasakor
adjunk az oldatokhoz 10 ml-t ugyanabbdl a lantansé oldatbdl (4.3.), amit a 6.2. pontndl hasznéltunk. Toltsiik jelig a 0,5 mol/l
sosav oldattal (4.2.) és keverjiik alaposan Gssze.

7.3. Meghatarozds

Készitsiik el6 a spektrofotométert (5.) a mérésekhez, és éllitsuk be az érintett mikroelemhez a moédszer altal megadott
hulldmhosszra.

Porlasszuk be haromszor egymast kdvetéen a kalibraciés oldatokat (7.2.), a vizsgalati oldatot (6.2.) és a vakoldatot (7.1.),
mikozben feljegyziink minden eredményt és kioblitjiik a késziiléket az egyes porlasztasok kozott desztillalt vizzel.

Vegyiik fel a kalibraciés gorbét igy, hogy minden kalibraciés oldatra (7.2.) nézve az atlagos spektrométer leolvasasokat
tiintetjiik fel az ordinatdn €s az elem pg/ml-ben kifejezett megfeleld koncentraciodit pedig az abszcisszan.

Ebbdl a gorbébdl hatdrozzuk meg az érintett mikroelem koncentraciéjat a minta oldatban (x;), (6.2.) és a vakoldatban (xy),
(7.1.), a koncentracidkat pLg/ml-ben kifejezve.
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8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE
A mikroelem %-os (m/m)koncentracidja (E) a miitrdgydban egyenld:
E(%)=[(x—Xp)xVxD]/(Mx10%
ha a 9.3. médszert hasznaltuk:
E(%)=[(x—xp)xVx2D]/(Mx10%)

ahol:

= a meghatdrozott mikroelem mennyisége, a miitragya szazalékaban kifejezve,
= a vizsgalati oldat (6.2.) koncentricidja [Lg/ml-ben,

= a vakoldat (7.1.) koncentriciéja pg/ml-ben,

= az /1. vagy az I/2. médszerrel nyert kivonat térfogata ml-ben,

= a végrehajtott higitasnak (6.2.) megfeleld tényezd,

= az I/1. vagy I/2. médszer szerint bemért minta tomege g-ban.

20 <y »m

A D higitasi tényezd szamitasa:
Ha az (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az alikvot részek és (v1), (v2), (v3), ... (vi) és (100) a higitasaiknak rendre megfeleld
térfogatok, ml-ben kifejezve, akkor a D higitési tényezé:

D=(v1/al)x(v2/a2)x(v3/a3)x.x.x.X.(vi/ai)x(100/a).

/5. BOR MEGHATAROZASA MUTRAGYA-KIVONATOKBAN AZOMETIN-H SPEKTROFOTOMETRIAS
MODSZERREL

1. TARGY

sz

A moédszer a bér miitragya-kivonatokban torténd meghatarozasanak eljardsat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Azeljarastolyan mitradgyak az /1. és az1/2. médszerrel kivont mintdinak vizsgalatara lehet alkalmazni, amelyekre a 3. szamu
melléklet 1. fiiggeléke az 6sszes és/vagy a vizben oldhaté bértartalom megadasét eldirja.

3. AMODSZER ELVE

A borationok azometin-H oldatban sarga szinli komplexet képeznek, amelynek koncentraciéjat molekuléris abszorpcids
spektrometridval 410 nm-en hatarozzuk meg. A zavar6 ionokat EDTA-val fed;iik el.

4. VEGYSZEREK

4.1. EDTA puffer oldat

300 ml vizet tartalmazé 500 ml-es mérSlombikba tegyiink:

— 75 g ammoénium-acetatot (NHL,OOCCH5);

— 10 g dinatrium-etilén-diamin-tetraacetatot (Na,EDTA);

— 40 ml ecetsavat (CH;COOH, dy= 1,05 g/ml).

Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze. Az oldat pH-jat iivegelektréddal ellenérizziik, az 4,8 + 0,1 legyen.
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4.2. Azometin-H oldat

200 ml-es mérélombikba tegyiink

— 10 ml puffer oldatot (4.1.);

— 400 mg azometin-H-t (C;H;2NNaOsS,);

— 2 g aszkorbinsavat (CsHsOs).

Toltsiik jelig és gondosan keverjiik 6ssze. Ebbdl a reagensbdl ne készitsiink nagy mennyiséget, mert csak par napig stabil.

4.3. Bor kalibral6 oldatok

4.3.1. Bor torzsoldat (100 pg/ml)
Oldjunk fel 0,5719 g bérsavat (H;BO3) vizben, egy 1000 ml-es mérélombikban. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik
ossze. Toltsiik miianyag edénybe és taroljuk hiitészekrényben.

4.3.2. Bér munkaoldat (10 pg/ml)
Tegyiink 50 ml torzsoldatot (4.3.1.) egy 500 ml-es mér6lombikba. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

5. FELSZERELES

Spektrométer molekularis abszorpciés mérésekhez, 10 mm optikai tdthosszu kiivettakkal, 410 nm-re allitva.

6. AZ ELEMZENDO OLDAT ELOKESZITESE

6.1. A bor oldat készitése
Lasd az I/1. és/vagy az I/2., illetve értelemszertien az 1/3. fejezetek.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése

A kivonat (6.1.) alikvot részét higitsuk meg tigy, hogy a 7.2. pontban megadott koncentraciét kapjunk. Két egymast kovetd
higitas lehet sziikséges.

Nevezziik a higitasi tényez6t D-nek.

6.3. A korrekcids oldat elkészitése
Ha a vizsgalati oldat (6.2.) szines, készitsiink megfeleld korrekcids oldatot olymdédon, hogy miianyag edénybe tesziink 5 ml
vizsgélati oldatot (6.2.), 5 ml EDTA puffer oldatot (4.1.) és 5 ml vizet, majd j6l elkeverjiik.

7. ELJARAS

7.1. A vakoldat elkészitése
Készitsiink vakoldatot gy, hogy az egész eljarast megismételjiik a kivondstdl kezdve, de nem mériink be miitragya mintat.

7.2. A kalibrécids oldatok elkészitése
Tegylink 0, 5, 10, 15, 20 és 25 ml kalibraciés munkaoldatot (4.3.2.) 100 ml-es mérSlombikokba. Toltsiik jelig vizzel és
gondosan keverjiik 0ssze. Ezek az oldatok 0 és 2,5 pg/ml kozé es6 bort tartalmaznak.

7.3. SzinelGhivas
Tegyiink a kalibraciés oldatokbdl (7.2.), a vizsgalati oldatokbdl (6.2.) és a vakoldatbdl (7.1.) 5—5 ml-t mianyag edényekbe.
Adjunk hozzajuk 5 ml EDTA puffer oldatot (4.1.). Adjunk hozzajuk 5 ml azometin-H oldatot (4.2.).

Gondosan keverjiik 0ssze és 2,5—3 o6rara sotét helyre allitva hagyjuk a szint kialakulni.

7.4. Meghatérozas
Mérjiik meg a 7.3. pont szerint kapott oldatok, és ha sziikség van ra, a korrekcids oldat (6.3.) abszorbancidjit 410 nm-en,
vizzel szemben. Minden leolvasds el6tt vizzel oblitsiik at a kiivettakat.

8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Abrizoljuk a kalibricids gorbét gy, hogy a kalibraciés oldatok (7.2.) koncentrici6jat az abszcisszdra, a spektrofotométerrdl
leolvasott abszorbanciat (7.4.) az ordinatara mérjiik fel.
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Olvassuk le a kalibraciés gorbérl a borkoncentraciét a vakprébéaban (7.1.) a bérkoncentraciot a vizsgalati oldatban (6.2.) és
ha a vizsgalati oldatunk szines volt, akkor a vizsgalati oldat korrigdlt koncentraciéjat is. Az utébbi kiszamitdsdhoz vonjuk ki a
korrekcids oldat abszorbancidjat a vizsgalati oldat abszorbancidjabdl (6.2.) és igy hatarozzuk meg a vizsgalati oldat korrigalt
koncentraciodjat. Jegyezziik fel a vizsgalati oldat korrigalt (6.2.) vagy korrekcio nélkiili, X(xs) koncentracidjat és a vakoldat (xp)
koncentraciojat.

A miitragya tomegszazalékban kifejezett bortartalmat az alabbi képlet adja meg:

B%=[(xs—xp)XVXD]/(M x10")
Ha az I/3. médszert hasznaltuk:

B%=[(x—xp)XVx2D]/(M x10%)
ahol:

= a bértartalom a miitragya szdzalékaban kifejezve,

= avizsgalati oldat (6.2.) koncentricidja (lLg/ml), korrekcidval vagy anélkiil,
= a vakoldat (7.1.) koncentrciéja (Lg/ml),

= az I/1. vagy az I/2. médszer szerint nyert kivonat térfogata,

= a 6.2. pont szerint végzett higitis tényezdje,

= az I/1. vagy az I/2. médszer szerint bemért minta tdmege g-ban.

20 <2 » W

A D higitasi tényez6 kiszamitdsa: ha (al) és (a2) egymast kovetd alikvot részek és (v1) €s (v2) a megfelels higitasok szerinti
térfogatok, a D higitasi tényezd a kovetkezd:

D=(v1/al)x(v2/a2).

/6. KOBALT MEGHATAROZASA MUTRAGYAKBAN ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIAVAL

1. TARGY

z. 2z

Ez a médszer a kobalt miitragyakivonatokban torténé meghatarozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast azon mitragydk az I/1. és az I/2. médszerrel kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a

ps

3. szamu melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhat6 kobalttartalom megadasét eldirja.

3. AMODSZER ELVE

A kivonatok megfelel6 kezelése €s higitasa utdn a kobalttartalmat atomabszorpcids spektrometridval hatdrozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd az I/4. fejezet (4.2.).

4.3. Lantdns6 oldatok (10 g La/l)
Lasd az I/4. fejezet (4.3.).
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4.4. Kobalt kalibracids oldatok
4.4.1. Kobalt térzsoldat (1000 pg/ml

2z

250 ml-es f6z6poharba mérjiink be 1 g kobaltot 0,1 mg-os pontossdggal, adjunk hozza 25 ml 6 mol/l sésavat (4.1.) és

melegitsiik f6z6lapon, amig a kobalt teljesen fel nem oldédik. Amikor lehdlt, vigyiik 4t veszteség nélkiil egy 1000 ml-es
mér6lombikba. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

4.4.2. Kobalt munkaoldat (100 pg/ml).
Vigyiink 10 ml torzsoldatot (4.4.1.) egy 100 ml-es mér6lombikba. Toltsiik jelig 0,5 mol/l sésav oldattal (4.2.) és gondosan
keverjiik Ossze.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer: lasd az I/4. mddszert (5.). A miszernek a kobalthoz megfelel6 sugarforrassal (240,7 nm)
kell rendelkeznie. A spektrométernek alkalmasnak kell lennie hattérkorrekcié elvégzésére.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont kobalt-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2., illetve értelemszeriien az I/3. fejezeteket.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése
Lasd az 1/4. fejezet (6.2.). A vizsgalati oldat 10% (v/v) lantansé oldatot (4.3.) tartalmazzon.

7. ELJARAS

7.1. A vakoldat készitése
Lasd az I/4. fejezet (7.1.). A vakoldat 10% (v/v) lantansé oldatot (4.3.) tartalmazzon.

7.2. A kalibrécids oldatok elkészitése

Lasd az I/4. fejezet (7.2.).

A kobalt szdmadra optimalis 0—5 [g/ml meghatarozasi tartomany bedllitdsahoz tegyiink rendre 0, 0,5, 1,2, 3,4 és Sml-ta
munkaoldatbdl (4.4.2.) 100 ml-es mérSlombikokba. Ha sziikséges, a s6sav koncentracidt allitsuk be ugy, hogy a vizsgalati
oldatok sésav-koncentracidéjdhoz a lehetd legkozelebb essen. Adjunk mindegyik mérSlombikba 10 ml-t a 6.2. pontban
alkalmazott lantansé oldatbol. Toltsiik fel 100 ml-re 0,5 M sésav oldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 6ssze. Ezek az oldatok
rendre 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és 5 ug/ml kobaltot tartalmaznak.

7.3. Meghatarozds
Lasd az 1/4. fejezet (7.3.). Készitsiik el6 a spektrométert (5.) 240,7 nm-en torténd mérésre.

8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Lasd az 1.4. fejezet (8.).
A miitragya tomegszazalékban kifejezett kobalttartalmat az alabbi egyenlet adja meg:

C0% = [(xe—xp)XVXD]/(Mx10*
Ha az I/3. fejezetet haszndltuk:

Co% = [(x—%p)XVx2D]/(Mx10*
ahol:

= a miitragya szazalékban kifejezett kobalttartalma,

= a vizsgalati oldat (6.2.) koncentricidja (LLg/ml),

= a vakoldat (7.1.) koncentraciéja (Lg/ml),

az I/1. vagy az 1/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata (ml),

= a 6.2. pont szerint végzett higitds tényezdje,

= az /1. fejezet vagy az I/2. fejezet szerint bemért minta tomege (g).

20 <x ¥ 0
1l
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A D higitasi tényez6 kiszamitdsa: Ha az (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az alikvot részek, (v1), (v2), (v3), ... (vi) és (100) a
higitasoknak rendre megfeleld térfogatok, akkor a D higitasi tényezd:

D = (vl/al) X (v2/a2) X (v3/a3) x.x.x.x. (vi/ai) x (100/a).

I/7. REZ MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN
ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIAVAL
1. TARGY

Ez a médszer a réz mitragyakivonatokban valé meghatdrozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast azon mitragydk az I/1. és az I/2. médszerrel kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a

ps

3. szamu melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhat6 réztartalom megadasat el6irja.

3. AMODSZER ELVE

A kivonatok megfelel6 kezelését és higitasat kovetSen a réztartalmat atomabszorpcids spektrometriaval hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd az I/4. fejezet (4.2.).

4.3. Hidrogén-peroxid oldat (30% H,O,, dx = 1,11 g/ml), mikroelemekt6] mentes.
4.4. Réz kalibracids oldatok

4.4.1. Réz torzsoldat (1000 pg/ml)
Mérjiink be 250 ml-es f6z6pohdrba 1 g rezet 0,1 mg-os pontossdggal, és adjunk hozza 25 ml 6 mol/l sésavat (4.1.), majd

2

adjunk még hozza 5 ml hidrogén-peroxid oldatot (4.3.) végiil melegitsiik f6z6lapon, amig a réz teljesen fel nem oldédik. Vigytik
at veszteség nélkiil egy 1000 ml-es mérSlombikba. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

4.4.2. Réz munkaoldat (100 ng/ml)
Helyezziink 20 ml torzsoldatot (4.4.1.) egy 200 ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig 0,5 mol/l s6sav oldattal (4.2.) és
gondosan keverjiik dssze.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer: 1asd az I/4. mddszert (5.). A miszer legyen felszerelve rézre jellemz6 sugarak (324,8 nm)
kibocsatasara alkalmas fényforrassal.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont réz-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2., illetve értelemszeriien az I/3. fejezetet.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése
Lasd az I/4. fejezetet (6.2.).
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7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd az I/4. fejezetet (7.1.).

7.2. A kalibraciés oldatok elkészitése

Lasd az 1/4. fejezetet (7.2.).

A réz szamara optimalis 0—5 pg/ml meghatdrozasi tartomany bedllitdsahoz vigyiink at rendre 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és 5 ml
munkaoldatot (4.4.2.) 100 ml-es mér6lombikokba. Ha sziikséges, a sésav-koncentraciét dllitsuk be gy, hogy az a vizsgalati
oldat (6.2.) s6sav-koncentracidjahoz a lehetd legkozelebb essen. Toltsiik fel 100 ml-re 0,5 mol/l sésav oldattal (4.2.) és
gondosan keverjiik 6ssze. Ezek az oldatok rendre 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és 5 ug/ml rezet tartalmaznak.

7.3. Meghatarozds
Lasd az 1/4. fejezetet (7.3.). Készitsiik fel a spektrométert (5.) 324,8 nm-en torténd mérésre.

8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Lasd az I/4. fejezetet (8.).
A mfitragya tomegszazalékban kifejezett réztartalmat az alabbi egyenlet adja meg:

Cu% = [(x—xp)XVxD]/(Mx10*
Ha az I/3. fejezetet hasznéltuk:

Cu% = [(x—x5)xVx2D]/(Mx10*

ahol:
Cu = amfitrigya szdzalékban kifejezett réztartalma,
Xs = avizsgalati oldat koncentracidja (1g/ml) (6.2.),

» = avakoldat koncentricidja (ug/ml) (7.1.),

= az /1. vagy az I/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata (ml),
= a 6.2. szerint végzett higitds tényezdje,

= azl/1. vagy az I/2. fejezet szerint bemért minta tomege (g).

Z O < X2

A D higitasi tényez6 kiszamitdsa: Ha az (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az alikvot részek, (v1), (v2), (v3), ... (vi)és (100) a
higitasoknak rendre megfeleld térfogatok, akkor a D higitasi tényezd:

D = (vl/al) x (v2/a2) X (v3/a3) x.x.x.x. (vi/ai) x (100/a).

/8. VAS MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN
ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIAVAL

1. TARGY

A moédszer a vas miitragyakivonatokban valé meghatarozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast azon miitragyak az I/1. és I/2. fejezet szerint kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a
3. szamu melléklet 1. fliggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhat6 vastartalom megadasat el6irja.
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3. AMODSZER ELVE

A kivonatok megfelel6 kezelését és higitasat kovetGen a vastartalmat atomabszorpcids spektrometriaval hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezetet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd az I/4. moédszert (4.2.).

4.3. Hidrogén-peroxid oldat (30% H,O,, d = 1,11 g/ml), mikroelemekt5l mentes.

4.4. Lantans6 oldatok (10 g La literenként)
Lasd az I/4. moédszert (4.3.).

4.5. Vas kalibraciés oldatok

4.5.1. Vas torzsoldat (1000 pg/ml)
Mérjiink be 500 ml-es f6z6poharba 1 g tiszta vasdrétot 0,1 mg-os pontossaggal, adjunk hozza 200 ml 6 mol/l sésavat (4.1.)

o

és 15 ml hidrogén-peroxid oldatot (4.3.). Melegitsiik f6z6lapon, amig a vas teljesen fel nem oldédik. Amikor lehtilt, vigyiik
at veszteség nélkiil egy 1000 ml-es mérSlombikba. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

4.5.2. Vas munkaoldat (100 pg/ml)
Helyezziink 20 ml torzsoldatot (4.5.1.) egy 200 ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig 0,5 mol/l s6sav oldattal (4.2.) és
gondosan keverjiik dssze.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer: lasd az /4. mddszert (5.). A miiszer legyen felszerelve vasra jellemz6 sugarak (248,3 nm)
kibocsatasara alkalmas fényforrassal.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont vas-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2., illetve értelemszeriien az I/3. fejezetet.

6.2. A mintaoldat el6készitése
Léasd az 1/4. fejezetet (6.2.). A vizsgalati oldatnak 10 térfogat% lantdnsé oldatot kell tartalmaznia.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd az 1/4. fejezetet (7.1.). A vizsgélati oldatnak 10 térfogat% a (6.2.) pontban hasznalt lantansé oldatot kell tartalmaznia.

7.2. A kalibrécids oldatok elkészitése

Lasd az I/4. fejezetet (7.2.).

A vas szamara optimdlis 0—10 pg/ml meghatdrozési tartomany bedllitdsahoz tegylink rendre 0, 2, 4, 6, 8 és 10 ml
munkaoldatot (4.5.2.) 100 ml-es mér6lombikokba. Ha sziikséges, a sésav-koncentraciét allitsuk be gy, hogy az a vizsgalati
oldat s6sav-koncentraci6jdhoz a lehetd legkozelebb essen. Tegyiink mindegyik mérSlombikba 10 ml-ta 6.2. pontban hasznalt
lantansé oldatbol. Toltsiik fel 0,5 mol/l sésav oldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 6ssze. Ezek az oldatok rendre 0, 2, 4, 6, 8
és 10 pg/ml vasat tartalmaznak.

7.3. Meghatarozds
Lasd az I/4. fejezetet (7.3.). Készitsiik fel a spektrofotométert (5.) 248,3 nm-en torténd mérésre.
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8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Lasd az I/4. fejezetet (8.).
A miitragya tomegszazalékban kifejezett vastartalmat az alabbi egyenlet adja meg:

Fe% = [(xs—xb)}XVXDJ/(Mx10"
Ha az I/3. fejezetet hasznéltuk:
ahol:

Fe = amfitragya szdzalékban kifejezett vastartalma,

= a vizsgalati oldat koncentraciéja (1g/ml) (6.2.),

= a vakoldat koncentracidja (ug/ml) (7.1.),

= az /1. vagy az I/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata (ml),
= a 6.2. pont szerint végzett higitds tényezdje,

= az /1. vagy al/2. mdédszer szerint bemért minta tomege (g).

&

2oO<x

A D higitasi tényez6 kiszamitasa: Ha az (al), (a2), (a3) ... (ai) és (a) az alikvot részek, (v1), (v2), (v3), ... (vi) és (100) a
higitasoknak rendre megfeleld térfogatok, akkor a D higitasi tényezd:

D = (vl/al)x (v2/a2 )x (v3/a3)x.x.x.X. (vi/ai) X (100/a).

/9. MODSZER MANGAN MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN
ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIAVAL
1. TARGY

A moédszer a mangan miitragyakivonatokban valé meghatdrozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast azon miitragyak az I/1. és az I/2. mddszerrel kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a
3. szamu melléklet 1. fliggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhaté mangantartalom megadasat eldirja.

3. AMODSZER ELVE

A kivonatok megfelel kezelését és higitasat kovetéen a mangantartalmat atomabszorpcids spektrometridval hatarozzuk
meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezetet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd az 1/4. fejezetet (4.2.).

4.3. Lantans6 oldatok (10 g La literenként)
Lasd az I/4. fejezetet (4.3.).
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4.4. Mangan kalibracios oldatok
4.4.1. Mangén torzsoldat (1000 pg/ml)

Mérjiink be 250 ml-es f6z6poharba 1 g mangént 0,1 mg-os pontossaggal, adjunk hozza 25 ml 6 mol/l sésav oldatot (4.3.).
Melegitsiik f6z6lapon, amig a mangéan teljesen fel nem oldédik. Amikor lehilt, vigyiik at veszteség nélkiil egy 1000 ml-es

mér6lombikba. Toltsiik jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

4.4.2. Mangéan munkaoldat (100 pg/ml)
Higitsunk fel 20 ml torzsoldatot (4.4.1.) 0,5 M sésavban (4.2.) egy 200 ml-es mérSlombikban. Toltsiik fel a 0,5 mol/l s6sav
oldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 6ssze.

5. FELSZERELES

Atomabszorpciés spektrométer: lasd az 1/4. mddszert (5.). A miszer legyen felszerelve mangannak megfelelé sugarak
(279,6 nm) kibocsatasara alkalmas fényforrassal.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont mangan-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2. fejezetet, illetve értelemszertien az 1/3 fejezetet.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése
Lasd az 1/4. fejezetet (6.2.). A vizsgélati oldat 10% (v/v) lantansé oldatot tartalmazzon (4.3).

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd az 1/4. fejezetet (7.1.). A vakoldat 10% (v/v), a 6.2.-ben alkalmazott lantdnsét tartalmazzon.

7.2. A kalibrécids oldatok elkészitése

Lasd az I/4. fejezetet (7.2.).

A mangédn szdmdra optimalis 0—5 pg/ml meghatdrozasi tartomany bedllitdsahoz tegyiink rendre 0, 0,5, 1, 2, 3,4 és 5 ml
munkaoldatot (4.4.2.) 100 ml-es mér6lombikokba. Ha sziikséges, akkor a s6sav koncentraciot allitsuk be tigy, hogy a vizsgalati
oldatok sésav-koncentracidjahoz a lehetd legkozelebb essen. Adjunk mindegyik mér6lombikba 10 ml-ta6.2. pontban hasznalt
lantansé oldatbdl. Toltsiik fel 100 ml-re a 0,5 M sésav oldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 6ssze. Ezek az oldatok rendre
0,05, 1, 2, 3,4 és 5 ug/ml mangant tartalmaznak.

7.3. Meghatarozas
Lasd az I/4. fejezetet (7.3). Készitsiik fel a spektrométert (5.) 279,6 nm-en torténd mérésre.

8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Lasd az I/4. fejezetet (8.).
A miitragya tomegszazalékban kifejezett mangantartalmat az alabbi egyenlet adja meg:

Mn% = [(x—%p)XVXD]/(Mx10"
Ha az I/3. fejezetet haszndltuk:
Mn% = [(xe—xp)xVx2D]/(Mx10*

ahol:

= a mitragya szazalékban kifejezett mangantartalma,

a vizsgalati oldat koncentracidja (Lg/ml) (6.2.),

a vakoldat koncentraciéja (Lg/ml) (7.1.),

az I/1. vagy az 1/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata (ml),
a 6.2. pont szerint végzett higitas tényezGje,

= azl/1. vagy az I/2. fejezet szerint bemért minta tomege (g).

zo<rrg
1



4484 MAGYARKOZLONY 2003/49. szdm

A D higitasi tényez6 kiszamitasa: ha az (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az alikvot részek, és (v1), (v2), (v3), ... (vi)és (100)a
higitasoknak rendre megfeleld térfogatok, akkor a D higitasi tényezd:

D = (vl/al) X (v2/a2) X (v3/a3) x.x.x.x. (vi/ai) x (100/a).

1/10. MOLIBDEN MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN AMMONIUM-TIOCIANATTAL
KEPZETT KOMPLEXENEK SPEKTROFOTOMETRIAS MERESEVEL

1. TARGY

A moédszer a molibdén miitrdgyakivonatokban valé meghatirozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast azon miitragyak az I/1. és az 1/2. mddszerrel kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a
3. szamu melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhaté molibdén-tartalom megadasat eldirja.

3. AMODSZER ELVE

A molibdén (V) savas kézegben SCN ™ ionokkal [MoO(SCN)s]™ — komplexet képez.
A komplexet n-butil-acetattal vonjuk ki. A zavard ionok, igy a vas-ionok a vizes fazisban maradnak. A sirga-narancs szint
molekuldris abszorpcids spektrometridval 470 nm-en mérjiik.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezetet (4.1.).

4.2. Réz oldat (70 mg/1) 1,5 mol/l sésav oldatban
Mérjiink be 275 mg rézszulfatot (CuSO4.5H,0) 0,1 mg pontossaggal és oldjuk fel 250 ml 6 mol/l sésav oldatban (4.1.) egy
1000 ml-es mérélombikban. Toltsiik jelig vizzel és gondosan rdzzuk Ossze.

4.3. Aszkorbinsav oldat (50 g/1)
Oldjunk fel 50 g aszkorbinsavat (CcHsOg) vizben egy 1000 ml-es mérSlombikban. Toltsiik jelig vizzel, razzuk Gssze
gondosan és tartsuk hiitdszekrényben.

4.4. n-butil-acetat

4.5. Ammoénium-tiocianét oldat, 0,2 mol/l
Oldjunk fel 15,224 ¢ NH4,SCN-ot vizben egy 1000 ml-es mér6lombikban. Toltsiik fel jelig vizzel, gondosan razzuk 6ssze
és tartsuk sotét iivegben.

4.6. On-klorid oldat (50 g/1) 2 mol/l sésavban

Ennek az oldatnak tokéletesen tisztanak kell lennie és kozvetlentil a felhasznalas el6tt kell elkésziteni. Hasznaljunk nagyon
tiszta 6n-kloridot, masképpen az oldat nem lesz tiszta.

100 ml oldat készitéséhez oldjunk fel 5 g SnCl,.2 HO-ot 35 ml 6 mol/l sésavban (4.1.). Adjunk hozza 10 ml-t a réz oldatb6l
(4.2.). Vizzel toltsiik jelig és gondosan keverjiik ossze.

4.7. Molibdén kalibraciés oldatok

4.7.1. Molibdén torzsoldat (500 pg/ml)

Tegylink 0,1 mg pontossaggal bemért 0,920 g ammdnium-molibdendtot

[(NH4)6M070,4.4H,0] egy 1000 ml-es mérSlombikba és oldjuk fel 6 M sésavban (4.1.). Ugyanezzel az oldattal toltsiik
jelig, és gondosan keverjiik ossze.
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4.7.2. Molibdén koézbensd oldat (25 pg/ml).
A torzsoldat (4.7.1.) 25 ml-ét tegyiik egy 500 ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig 6 mol/l sésavval (4.1.) és gondosan
keverjiik Ossze.

4.7.3. Molibdén munkaoldat (2,5 ng/ml)
Vigyiik 4t a kozbensd oldat (4.7.2.) 10 ml-étegy 100 ml-es mérSlombikba. Toltsiik fel jelig 6 mol/l sésav oldattal és gondosan
keverjiik Ossze.

5. FELSZERELES

5.1. Molekularis abszorpcié mérésére alkalmas spektrométer 20 mm optikai tthosszu kiivettakkal ellatva, 470 nm-en valé
mérésre bedllitva.

5.2. 200 ml-es vagy 250 ml-es vélaszttolcsérek.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont molibdén-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2., illetve értelemszeriien az I/3. fejezetet.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése

A kivonat (6.1.) alikvot részét higitsuk meg 6 mol/l sésavoldattal (4.1.), hogy megfeleld molibdén koncentraciét kapjunk.
Nevezziik a higitasi tényez6t D-nek.

Vegyiink ki egy alikvot részt (a) a kivonatbdl, ami 1—12 g kozotti mennyiségli molibdént tartalmaz és tegyiik az
valasztotolesérbe (5.2.). Toltsiik fel 50 ml-re a 6 mol/l s6savoldattal (4.1.).

7. ELJARAS

7.1. A vakoldat készitése
Készitsiink vakoldatot igy, hogy a kivonastdl kezdve az egész eljarast megismételjiik, a miitragya-minta bemérése nélkiil.

7.2. Kalibracios sorozat készitése

Legalabb hat, novekvs koncentracidji kalibracids oldatot készitsiink a spektrométer optimalis érzékenységi tartomanyanak
megfelel6 koncentraci6 tartomanyban.

A 0—12,5 ug molibdén tartomanyhoz tegyiink rendre 0, 1, 2, 3, 4, és 5 ml munkaoldatot (4.7.3.) a vélaszt6tolcsérekbe (5.2.).
Egészitsiik ki a térfogatukat 50 ml-re 6 M sésavval (4.1.). fgy a tolcsérek rendre 0, 2,5, 5, 7,5, 10 és 12,5 ng molibdént
tartalmaznak.

7.3. A komplex kialakitasa €s elvédlasztdsa

Minden egyes valasztétolcsérbe (6.2, 7.1. és 7.2.) tegyiink az alabbi sorrendben:

— 10 ml réz oldatot (4.2.),

— 20 ml aszkorbinsav oldatot (4.3.).

Gondosan keverjiik 6ssze, varjunk két-harom percet, azutdn adjunk hozza:

— 10 ml n-butil-acetatot (4.4.), precizids pipettat hasznélva,

— 20 ml tiocianat oldatot (4.5.).

Rézzuk egy percig, hogy a komplex atmenjen a szerves fazisba; hagyjuk szétvalni a fazisokat; ha a két fazis szétvalt, az
egész vizes fazist engedjiik le és ontsiik el; majd a szerves fazist mossuk:

— 10 ml 6n-klorid oldattal (4.6.).

Réazzuk egy percig. Hagyjuk szétvalni és a teljes vizes fazist engedjiik le. Gydjtsiik a szerves fazist kémcsébe, eziltal
lehet6vé valik, hogy a szuszpendalt vizcseppeket is 6sszegytjtsiik.

7.4. Meghatérozas
Mérjiik lea7.3. szerint kapott oldatok abszorbancidjat 470 nm hullimhosszon, a 0 pg/ml molibdén kalibréacios oldattal (7.2.)
szemben.
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8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

z. 2

Készitsiik el a kalibraciés gorbét gy, hogy a kalibracids oldatokban (7.2.) 1év6é molibdén pg-ban kifejezett mennyiségét az
abszcisszan, a spektrométerrdl leolvasott megfelel abszorbancia értékeket (7.4.) pedig az ordinatdn abrazoljuk.

A gorbe segitségével hatdrozzuk meg a molibdén tomegét a vizsgélati oldatban (6.2.) és a vakoldatban (7.1.). Ezeket a
tomegeket nevezziik rendre x,-nek és x,-nek.

A miitragya tomegszazalékban kifejezett molibdén tartalma:

Mo% = [(x—%p)XVXD]/(Mx10"
Ha az I/3. fejezet szerint hasznaltuk:

Mo% = [(xe—xp)XVx2D]/(Mx10*

ahol:
Mo = amlfitrigya szdzalékos molibdén tartalma,
a = az utolsé higitasbol (6.2.) kivett alikvot térfogata, ml,
X, = a Mo tomege a vizsgdlati oldatban (6.2.), mg,
X, = a Mo tomege a vakoldatban (7.1.), amelynek térfogata a vizsgalati oldat (6.2.) alikvot része térfogatdnak
felel meg,
V = azl/l. vagy I/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata, ml,
D = 6.2. szerinti higitas tényezdje,
M = azl/l. vagy az I/2. fejezet szerint bemért minta tomege, g.

A D higitési tényez$ szamitdsa: ha (al), (a2) egymadst kovetd alikvot részek, és (v1), (v2) a megfelels higitasaik térfogata,
a higitasi tényez6 a kovetkezd:

D = (vl/al) x (v2/a2).

I/11. CINK MEGHATAROZASA MUTRAGYAKIVONATOKBAN
ATOMABSZORPCIOS SPEKTROMETRIAVAL

1. TARGY

A moédszer a cink mitragyakivonatokban valé meghatarozasanak eljarasat irja le.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast olyan mitrdgyak az I/1. és az I/2. mddszerrel kivont mintdinak vizsgalatdra lehet alkalmazni, amelyekre a
3. szamu melléklet 1. fiiggeléke az Osszes és/vagy a vizben oldhat6 cinktartalom megaddsét elirja.

3. AMODSZER ELVE

A kivonatok megfelel6 kezelését és higitasat kovetSen a cinktartalmat atomabszorpciés spektrometridval hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd az I/4. fejezetet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd az I/4. fejezetet (4.2.).
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4.3. Lantans6 oldatok (10 g La/liter)
Lasd az I/4. fejezetet (4.3.).

4.4. Cink kalibraciés oldatok

4.4.1. Cink torzsoldat (1000 pg/ml)

1000 ml-es mérSlombikban oldjunk fel 1 g cinkport vagy -lemezkét 0,1 mg pontossdggal bemérve, 25 ml 6 mol/l sésavban
(4.1.). Miutan teljesen feloldodott, toltsiik fel jelig vizzel és gondosan keverjiik 6ssze.

4.4.2. Cink munkaoldat (100 pg/ml)

Egy 200 ml-es mér6lombikban higitsunk fel 20 ml torzsoldatot (4.4.1.) 0,5 mol/l sésav oldatban (4.2.). Toltsiik fel jelig
0,5 mol/l s6sav oldattal és gondosan keverjiik ossze.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer: 1asd az I/4. médszert (5.). A miszer legyen felszerelve cinkre jellemz6 sugarak (213,8 nm)
kibocsatasara alkalmas fényforrassal. A spektrométernek alkalmasnak kell lennie hattérkorrekcié elvégzésére.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELOKESZITESE

6.1. Kivont cink-oldat
Léasd az I/1. és/vagy az 1/2., illetve értelemszeriien az I/3. fejezetet.

6.2. A vizsgalati oldat el6készitése
Lasd az 1/4. fejezetet (6.2.). A vizsgélati oldat 10% (v/v) lantansé oldatot tartalmazzon.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd az I/4. fejezetet (7.1.). A vakoldat 10% (v/v), a 6.2. pontban alkalmazott lantdnsé oldatot tartalmazzon.

7.2. A kalibracids oldatok elkészitése

Lasd az 1/4. fejezetet (7.2.).

A cink szdmadra optimdlis 0—S5 pg/ml meghatdrozasi tartomany bedllitdsahoz tegyiink rendre 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és 5 ml
munkaoldatot (4.4.2.) 100 ml-es mérSlombikokba. Ha sziikséges, a sdsav-koncentraciét allitsuk gy, hogy az a vizsgalati
oldatok sésav-koncentracidjahoz a lehetd legkozelebb essen. Adjunk mindegyik mér6lombikba 10 ml-ta6.2. pontban hasznalt

lantans6 oldatbol. Toltsiik fel 100 ml-re 0,5 mol/l s6sav oldattal (4.2.) és gondosan keverjiik 0ssze. Ezek az oldatok rendre
0,0,5, 1, 2, 3,4 és 5 nug/ml kobaltot tartalmaznak.

7.3. Meghatdrozds
Léasd az 1/4. fejezetet (7.3.). Készitsiik el6 a spektrométert 213,8 nm-en torténd mérésre.

8. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Lasd az I/4. fejezetet (8.).
A miitragya tomegszazalékban kifejezett cinktartalmat az alabbi egyenlet adja meg:

Zn% = [(x—xp)XVXD]/(Mx10*
Ha az I/3. fejezetet haszndltuk:

Zn% = [(x—xb)XVx2D]/(Mx10*
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ahol:

a mfitragya szazalékban kifejezett cinktartalma,

a (6.2.) vizsgalati oldat koncentracidja, pg/ml,

a (7.1.) vakoldat koncentracidja, pg/ml,

az I/1. vagy 1/2. fejezet szerint nyert kivonat térfogata, ml,
a 6.2. pont szerint végzett higitas tényezGje,

az I/1. vagy az I/2. fejezet szerint bemért minta tomege, g.

Z2O<y ¥ N

A D higitasi tényezé kiszamitasa: Ha az (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az alikvot részek, és (v1), (v2), (v3), ... (vi)és (100)
a higitasoknak rendre megfeleld térfogatok, akkor a D higitasi tényezé:

D = (vl/al) X (v2/a2) X (v3/a3) x.x.x. (vi/ai) x (100/a).

J) 10%-NAL NAGYOBB KONCENTRACIOJU MIKROELEMEK
J/1. AZ OSSZES MIKROELEM KIVONASA

1. TARGY

Ez a médszer eljarast ir el6 a kovetkez6 mikroelemek kivonasahoz: 6sszes bor, 6sszes kobalt, 6sszes réz, 9sszes vas, 0sszes
mangén, osszes molibdén és Osszes cink. A cél az, hogy lehetSleg minimdlis szamu kivonast végezziink, ahol lehetséges,
ugyanazt a kivonatot hasznalva a fent felsorolt mikroelemek 6sszes mennyiségének meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljards a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke hatalya ald esd, a kovetkezd mikroelemek koziil egyet vagy tobbet tartalmazo
miitragyékra vonatkozik: bor, kobalt, réz, vas, mangan, molibdén és cink. Alkalmazandé minden olyan mikroelemre, amelynek
bejelentett tartalma meghaladja a 10%-ot.

3. AMODSZER ELVE

z oz

Oldas forrasban 1év6 higitott sésavban.

Megjegyzés:

A kivonas empirikus és el6fordulhat, hogy nem veszteségmentes, a terméktdl vagy a miitragya egyéb alkotorészeitdl fliggben.
Kiilonosen bizonyos mangéan-oxidok esetében el6fordulhat, hogy a kivont mennyiség 1ényegesen kisebb, mint a termékben
taldlhat6 mangan Osszes mennyisége. A miitragyagyarté cég felelssége annak biztositdsa, hogy a bejelentett tartalom
ténylegesen megfeleljen a mddszer feltételei mellett kivont mennyiségnek.

4. VEGYSZEREK

Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/l.
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.
Tomény ammonia oldat (NH4OH, dyo = 0,9 g/ml).

5. FELSZERELES
5.1. Hé&fokszabélyzoés elektromos f6z6lap.
5.2. pH-mér6 miszer.

Megjegyzés:
Ha a kivonat bértartalmanak a meghatarozasa a cél, boroszilikat tivegedényt hasznalni tilos! Mivel a médszer forralast ir

eld, a teflon vagy a kvarciiveg haszndlata elényosebb. Amennyiben bordtokat tartalmazé mosogatészerrel mostuk el az
tivegedényeket, alaposan oblitsiik le azokat.
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6. A MINTA ELKESZITESE
Lasd B) fejezet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgalati minta

Vegyiink 1 vagy 2 g tomegl miitragyat, attdl fiiggben, hogy mennyi a termékben az elem deklaralt részaranya. A kovetkezd
tablazatot kell hasznalni az olyan végs6 oldat elkészitéséhez, amely megfelelS higitds utdn az egyes médszerekre el6irt mérési
tartomanyon beliil lesz. A mintdkat 1 mg pontossaggal kell bemérni.

A miitragyaban talalhaté mikroelem deklarélt részaranya (%) >10<25 >25
A vizsgélati minta tomege (g) 2 1

A mintdban taldlhaté elem tomege (mg) > 200 < 500 =250
A kivonat térfogata, V (ml) 500 500
A kivonatban taldlhaté elem koncentraciéja (mg/l) > 400 < 1000 >500

2z

Tegyiik a mintat 250 ml-es f6z6poharba.

7.2. Az oldat elkészitése
Sziikség esetén nedvesitsiik meg a mintat egy kevés vizzel, Gvatosan, kis részletekben adjunk hozza miitrdgya-grammonként

2z

10 ml higitott sésavat (4.1.), majd Ontstink hozza kb. 50 ml vizet. Fedjiik le a f6z6poharat érativeggel, és keverjiik Ossze.

2z

Forraljuk fel a f6z6lapon, és forraljuk 30 percig. Idénként megkeverve hagyjuk lehilni. Veszteség nélkiil ontsiik 4t 500 ml-es

mér6lombikba. Toltsiik jelig vizzel, és jol keverjiik 0ssze. Szdraz szlirdn sziirjiik at szdraz taroléedénybe. Az elsd részletet
ontsiik el. A kivonatnak teljesen tisztdnak kell lennie.

Megjegyzés:
Amennyiben a taroléedényt nem lehet bedugaszolni, ajanlatos a meghatarozast a tiszta szfirlet alikvot részeivel azonnal

elvégezni.
Olyan kivonat esetén, ahol a bortartalmat kell meghatarozni, tomény ammoniaoldattal llitsuk be a pH értéket 4 és 6 kozé (4.2.).

8. MEGHATAROZAS

Az egyes mikroelemek meghatarozasat az azokra a mikroelemekre leirt médszerben megadott alikvot részbdl kell elvégezni.

A J/5.,0/6.,1/7., 1/9. és a J/10. moédszert nem lehet olyan elem meghatdrozasara haszndlni, amely kelat- vagy komplex
kotésben van. Ilyenkor a meghatarozas el6tt a 10.3. médszert kell hasznalni.

Atomabszorpcids spektrometridval (J/8. és J/11. mddszer) végzett meghatdrozds esetén az ilyen kezelés nem feltétleniil
sziikséges.

1/2.VIiZOLDHATO MIKROELEMEK KIVONASA

1. TARGY

Ez a mddszer eljarast ir el6 a kovetkez6 mikroelemek vizoldhat6 formdinak a kivondasara: bér, kobalt, réz, vas, mangan,
molibdén és cink. A cél az, hogy — ahol csak lehet — minimalis szdmu kivonast végezziink, lehet6leg ugyanazt a kivonatot
haszndlva a fent felsorolt mikroelemek mennyiségének meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljaras olyan kozosségi miitragydkra vonatkozik, amelyek a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke hatalya ald esnek, és
amelyek a kovetkezd mikroelemek koziil egyet vagy tobbet tartalmaznak: bor, kobalt, réz, vas, mangan, molibdén és cink.
Alkalmazand6 minden olyan mikroelemre, amelynek bejelentett tartalma meghaladja a 10%-ot.
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3. AMODSZER ELVE
A mikroelemeket a miitragya 20 £ 2 °C hdmérsékletd vizzel valo razatdsaval extrahaljuk.
Megjegyzés:

A kivonds empirikus €s nem biztos, hogy veszteségmentes.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (dx = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

5. FELSZERELES

Forg6 keverd, kb. 35—40 1/min. fordulatszamra beallitva.
Megjegyzés:

Ha a kivonat bértartalmat kell meghatdrozni, ne haszndljunk boroszilikat iivegedényt. Teflon- vagy kvarciiveg-edény
ajanlhat6 ehhez a kivondshoz. Amennyiben boratokat tartalmazé mosogatdszerrel mostuk el az iivegedényeket, alaposan
oblitsiik ki azokat.

6. A MINTA ELKESZITESE
Lasd B) fejezet.

7. ELJARAS

7.1. Vizsgdalati minta

Mérjiink le a mitragyabdl 1 vagy 2 g-ot, attdl fliggéen, hogy mennyi a termékben az elem bejelentett részardnya. A
kovetkezd tablazatot kell haszndlni a végsd oldat elkészitéséhez, amely megfelelS higitds utdn az egyes médszerek esetében a
mérési tartomanyon beliil fog esni. A mintdkat 1 mg pontossaggal kell bemérni.

A miitragya deklaralt mikroelem tartalma (%) >10<25 =25
A vizsgélati minta tomege (g) 2 1
Az elem tomege a mintidban (mg) > 200 < 500 =250
A kivonat térfogata, V (ml) 500 500
Az elem koncentraciéja a kivonatban (mg/1) > 400 < 1000 =500

Tegyiik a mintat 500 ml-es lombikba.

7.2. Az oldat elkészitése
Ontsiink hozz4 kb. 400 ml vizet.

Szorosan dugaszoljuk be a lombikot. Razzuk jol 6ssze kézzel, hogy diszpergaljuk a mintat, utdna helyezziik ra a riz6gépre,
és razassuk 30 percig.

Toltsiik a lombikot jelig vizzel, és jol razzuk Gssze.

7.3. A mintaoldat elkészitése
Sziirjiikk azonnal tiszta, szaraz lombikba. Dugaszoljuk be a lombikot. A meghatarozast kozvetleniil a sz{irés utin végezziik.

Megjegyzés:

Ha a sztirlet fokozatosan zavarossa valik, készitstink egy masik kivonatot a 7.1. és 7.2. pont szerint egy V. térfogatd
lombikban. Szirjiik le egy elézetesen kiszaritott W térfogati mér6lombikba, amelybe 5 ml higitott sésavat (4.1.) toltottiink.
A szfirést pontosan akkor fejezziik be, amikor a sziirlet a mér6lombik jelét elérte. Gondosan keverjiik 6ssze.



2003/49. szdm MAGYARKOZLONY 4491

Ilyen koriilmények kozott a V értéke az eredmények kifejezésekor a kovetkezd lesz:
V = VXW/(W—5)

Az eredmények kifejezésekor a higitas ett6l a V értéktdl fiigg.

8. MEGHATAROZAS

A mikroelemek meghatdrozasat az egyes mikroelemeknél leirt alikvot részekbdl kell elvégezni.

AJ/5.,]06.,3/7., /9. ésJ/10. moédszert nem lehet olyan elemek meghatarozasara haszndlni, amelyek kelat- vagy komplex
kotésben vannak. Ilyenkor a meghatdrozas el6tt a J/3. mddszert kell hasznalni.

Atomabszorpcids spektrometridval (J/8. és J/11. mddszer) végzett meghatarozas esetén az ilyen kezelést el lehet hagyni.

J/3. SZERVES VEGYULETEK ELTAVOLITASA MUTRAGYAKIVONATOKBOL

1. TARGY

Ez a médszer eljarast ir el6 a szerves vegyiileteknek mtitragyakivonatbdl torténd eltavolitasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast olyan, a J/1. és a J/2. mddszerrel kivont mtitragyamintdk elemzésére alkalmazand6, amelyekre a 3. szamu
melléklet 1. fliggeléke az Osszes elem, és/vagy a vizoldhat6 elemek bejelentését irja eld.

Megjegyzés:

Ha szerves anyag kis mennyiségben van jelen, az rendszerint nem befolyésolja az atomabszorpciés spektrometridval végzett
meghatarozast.

3. AMODSZER ELVE

A kivonat alikvot részében a szerves anyagokat hidrogén-peroxiddal oxidaljuk.

4. VEGYSZEREK

Higitott s6sav (HCI) oldat, koriilbeliil 0,5 mol/I.
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml) 20 térfogatrész vizzel.
Hidrogén-peroxid oldat (30% H>0,, dyo = 1,11 g/ml), mikroelemekt5l mentes.

5. FELSZERELES

Hoéfokszabalyzds elektromos f6z6lap.

6. ELJARAS

2z

Vegyiink a J/1. vagy a J/2. médszerrel nyert kivonatb6l 25 ml-t, és Ontsiik 100 ml-es f6z&poharba. A J/2. mddszer
alkalmazdsa esetén Ontsiink hozza 5 ml higitott sésavat (4.1.). Ezutan Ontsiink hozza 5 ml hidrogén-peroxid oldatot (4.2.).
Fedjiik le orativeggel. Hagyjuk oxidalédni szobahémérsékleten kb. 1 6ran keresztiil, majd lassan forraljuk fel, és hagyjuk fél
ordig forrni. Ha az oldat lehtilt, sziikség szerint adjunk hozza még 5 ml hidrogén-peroxidot. Ezutan forraljuk fel, hogy a
felesleges hidrogén-peroxid eltdvozzék. Hagyjuk lehilni, és veszteség nélkiil ontsiik at 50 ml-es mérSlombikba, majd toltsiik
jelig vizzel. Sziikség esetén sziirjiik le.

Amikor alikvot részt vesziink ki, és kiszamitjuk a termékben taldlhaté mikroelem szdzalékos mennyiségét, ezt a higitast
figyelembe kell venni.
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J/4. AMUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO MIKROELEMEK MEGHATAROZASA ATOMABSZORPCIOS
SPEKTROMETRIAVAL (ALTALANOS ELJARAS)

1. TARGY

Ez a fejezet éltalanos eljarast ir el6 a mitragyakivonatokban taldlhaté vas és cink mennyiségének a meghatarozasara
atomabszorpcids spektrometriaval.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ez az eljaras a J/1. és aJ/2. fejezet szerint kivont miitrdgyamintak elemzésére szolgdl, amelyekre a 3. szamu mellékletének

P

1. fiiggeléke az Osszes, és/vagy a vizoldhatd vas és cink bejelentését el6irja. Az eljardsnak a kiilonb6zé mikroelemekre valé

P

alkalmazasa az egyes elemekre kiilon-kiilon el6irt médszerekben van részletesen leirva.
Megjegyzés:

Kis mennyiségii szerves anyag jelenléte legtobbszor nem befolyasolja az atomabszorpcids spektrometridval végzett megha-
tarozast.

3. AMODSZER ELVE

Azt kovetden, hogy sziikség esetén kezeltiik a kivonatot a zavaré kémiai anyagok csokkentése vagy kikiiszobolése végett,
akivonatot igy higitjuk, hogy a koncentracidja a meghatdrozandé mikroelem mérésére alkalmas hullimhosszon a spektrométer
optimalis tartomanyaba essék.

4. VEGYSZEREK

4.1. Higitott sésav (HCI) oldat, kb. 6 mol/1
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (p = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

4.2. Higitott s6sav (HCI) oldat, kb. 0,5 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (dy = 1,18 g/ml) 20 térfogatrész vizzel.

4.3. Lantans6 oldatok (10 g La/l)

Ez areagens vas és cink meghatdrozasara szolgal. Kétféle médon készithetd:

a) Sésavban oldott lantan-oxiddal (4.1.). Vigyiink 11,73 g lantan-oxidot (La;O3) 150 ml vizzel 1 literes mérSlombikba, és
adjunk hozza 120 ml 6 mol/l sésavat (4.1.). Hagyjuk feloldédni, majd egészitsiik ki vizzel 1 literre, és gondosan keverjiik ossze.
Ez az oldat kb. 0,5 mol/l-es lantdnra.

b) Lantan-klorid, -szulfat vagy -nitrat oldattal. Oldjunk fel 26,7 g lantan-klorid-heptahidratot (LaCl;.7H,O) vagy 31,2 g
lantan-nitrat-hexahidratot [La(NOs);.6H,O] vagy 26,2 g lantan-szulfat-monahidratot [La>(SO4)3.9H,0] 150 ml vizben, majd
ontsiink hozza 85 ml 6 M toménységii sésavat (4.1.). Hagyjuk feloldédni, majd egészitsiik ki vizzel 1 literre. J6l keverjiik Ossze.
Ez az oldat kb. 0,5 mol/I lantanra.

4.4. Kalibral6 oldatok
Ezek elkészitéséhez lasd az egyes mikroelemek meghatarozasi modszereit.

5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer, a meghatarozand6 mikroelemekre jellemz6 sugarzast kibocsaté sugarforrassal felszerelve.
Az analitikus tartsa be a mfiszer haszndlati utasitasat, és legyen jaratos a miszer hasznalatdaban. A késziilék tegye lehet6vé

7 z

hattérkorrekci6 alkalmazésat, hogy sziikség esetén hasznélni lehessen (pl. Zn). Az alkalmazandé gazok: levegd és acetilén.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

6.1. A meghatdrozandé elemeket tartalmazé kivonat-oldatok elkészitése
Lasd J/1., és/vagy J/2. fejezetet, valamint sziikség szerint a J/3. fejezetet.
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6.2. A vizsgilandé oldat kezelése

A J/1.,al/2. vagy aJ/3. fejezet szerint nyert kivonat alikvot részét higitsuk vizzel és/vagy sésavval (4.1.) vagy (4.2.) ugy,
hogy a mérendd végsd oldatban a meghatarozandé elem olyan koncentracidju legyen, amely megfelel az alkalmazott kalibraciés
tartomanynak (7.2.), a sésav-koncentracid pedig legalabb 0,5 mol/l, legfeljebb pedig 2,5 M. Ez a miivelet egy vagy tobb higitasi
1épést igényelhet.

A végsd oldatot tigy nyerjiik, hogy egy alikvot rész higitott kivonatot 100 ml térfogati mérSlombikba ontiink. Legyen ennek
az alikvot résznek a térfogata (a) ml. Ontsiink hozzd 10 ml lantdnsé oldatot (4.3.). Toltsiik a jelig 0,5 mol/l tdménységi
sosavoldattal (4.2.), és jol keverjiik 0ssze. A higitasi tényez6t nevezziik D-nek.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Készitsiink vakoldatot oly médon, hogy a kivonasi szakaszt6l kezdve végighaladunk az egész eljarason, csak a miitragya
vizsgélati minta bevitelét hagyjuk el beldle.

7.2. Kalibral6 oldatok készitése

Az egyes mikroelemekre megadott mddszerrel készitett kalibralé6 munkaoldatbdl készitstink 100 ml-es mér6lombikokban
legaldbb 6t, novekvd koncentracidji kalibral6 oldatot, melyek koncentracidja a spektrométer optimalis mérési tartomanyéaba
esik. Sziikség esetén dllitsuk be a sdsav koncentriciét gy, hogy a lehetd legjobban megkozelitse a higitott mintaoldat
koncentraciéjat (6.2). A vas vagy a cink meghatarozasakor ontsiink hozza 10 ml-t ugyanabbdl a lantansé oldatbdl (4.3.), mint
amilyent a (6.2.) pontban hasznaltunk. Toltsiik jelig 0,5 mol/l s6savoldattal (4.2.), és jol keverjiik Ossze.

7.3. Meghatarozas

Készitsiik el6 a spektrométert (5.) a meghatdrozashoz, és allitsuk be az egyes mikroelemekre a médszerben megadott
hulldmhossz-értéket.

Porlasszuk be haromszor egymas utan a kalibral6 oldatokat (7.2.), a vizsgaland6 oldatot (6.2) és a vakoldatot (7.1.). Kzben
jegyezziik fel az egyes eredményeket, és oblitsiik at a miiszert desztillalt vizzel az egyes porlasztasok kozott.

Készitsiik el a kalibracids gorbét oly médon, hogy az egyes kalibral6 oldatokra (7.2.) a spektrométeren leolvasott értékek
atlagat felvessziik az ordindatdn, az elem pg/ml-ben kifejezett, megfeleld koncentracidjat pedig az abszcisszan.

Ebbdl a gorbébdl hatarozzuk meg az X, mintaoldatban (6.2.), és az X, vakoldatban (7.1.) 1év6 mikroelem-koncentracidkat,
Uug/ml-ben kifejezve.

8. AZ EREDMENY MEGADASA

z 2z

A mfitragyaban 1év6 mikroelem (E) szdzalékaranyat a kovetkez6 képlettel adjuk meg:
E%=[(xc—xp)x VXD]/(Mx 10%)
Ha a J/3. fejezetet hasznéltuk:
E%=[(x—xy)X VX 2D]/(Mx 10%
ahol:

= a meghatdrozott mikroelem mennyisége, a miitragya szazalékaban kifejezve,
a mintaoldat (6.2.) koncentraci6ja, Lg/ml-ben,

b = a vakoldat (7.1.) koncentrécidja, pLg/ml-ben,

al/1. vagy J/2. fejezet szerint nyert kivonat mennyisége, ml-ben,

a 6.2. pontban végzett higitasnak megfelels tényezd,

= alJ/l. vagy J/2. fejezet szerint vett vizsgalati minta tomege, g-ban.

> I
I}

z 0 <
1

A D higitasi tényezd szamitésa:
Ha (al), (a2), (a3), ..., (ai) és (a) az alikvot részek, és (v1), (v2), (v3), ..., (vi) és (100) a megfelels higitdsokhoz tartozé ml-ben
megadott mennyiségek, akkor a D higitasi tényezd a kdvetkezével egyenld:

D = (vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) X...x (vi/ai) x (100/a).
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J/5. MUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO BOR MEGHATAROZASA ACIDIMETRIAS TITRALASSAL

1. TARGY

Ez a fejezet eljarast ir el6 a miitragyakivonatok bértartalmanak a meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast olyan, a J/1. vagy a J/2. mddszerrel nyert miitrdgyamintdk kivonatdnak a vizsgédlatara kell alkalmazni,

P

amelyekre nézve a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke elbirja az Osszes, és/vagy a vizoldhat6 bortartalom bejelentését.

3. AMODSZER ELVE

A borét és a mannit aldbbi reakciéja soran mannit-bér komplex képzddik:
C6H8(OH)()+H3BO3 —> C()H1508B+H20.

A komplexet natrium-hidroxid oldattal 6,3 pH értékre titraljuk.

4. VEGYSZEREK

4.1. Metilvoros indikatoroldat

Oldjunk fel 0,1 g metilvorost (CisHisN30O,) 50 ml etanolban (95%-o0s) 100 ml-es mérSlombikban. Toltstik jelig vizzel. J61
rdzzuk dssze.

4.2. Higitott sésavoldat, kb. 0,5 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (HCI) (dz = 1,18 g/ml) 20 térfogatrésznyi vizzel.

4.3. Natrium-hidroxid oldat, kb. 0,5 mol/l
Szén-dioxid-mentesnek kell lennie. Oldjunk fel 20 g natrium-hidroxid (NaOH) pelletet 1 literes, kb. 800 ml forralt vizet
tartalmazé mérSlombikban. Amikor az oldat lehiilt, egészitsiik ki 1000 ml-re forralt vizzel, és jol keverjiik dssze.

4.4. Natrium-hidroxid mérGoldat, kb. 0,025 mol/l

Szén-dioxid-mentesnek kell lennie. A 0,5 mol/l natrium-hidroxid oldatot (4.3.) forralt vizzel higitsuk hiszszorosara, és j6l
keverjiik 6ssze. Az oldat bérban (B) kifejezett értékét meg kell hatarozni (14sd 9. pont).

4.5. Bor kalibral6 oldat (100 pg/ml B)
1000 ml-es mérSlombikban oldjunk fel vizzel 0,5719 g, 0,1 mg pontossdggal bemért bérsavat (H;BOs). Ontsiik fel vizzel,
és jol keverjiik 6ssze. Ontsiik 4t miianyag palackba, és taroljuk hiitészekrényben.

4.6. D-mannit (C¢H4O) por.
4.7. Natrium-klorid (NaCl).

5. FELSZERELES
5.1. Uvegelektrédos pH-mérs miiszer
5.2. Mégneses keverd

2z

5.3. 400 ml-es f6z6pohdr teflon keverdpalcaval

6. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

6.1. A boroldat elkészitése
Lasd alJ/1.,aJ/2. és, ahol sziikséges, a J/3. fejezeteket.
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7. ELJARAS

Vizsgélat

Tegyiink egy 400 ml-es f6z&poharba (5.3.) alikvot résznyit (a) a kivonatbdl (6.1.), amely 2—4 mg B-t tartalmaz. Ontsiink
hozza 150 ml vizet.

Adjunk hozza néhany csepp metilvoros indikatoroldatot (4.1.).

A J72. fejezet szerint torténd kivonds esetében 0,5 mol/l sésav (4.2.) hozzdadasaval az indikdtoroldat szinatcsapdsi pontjaig
savanyitsuk meg a kivonatot, azutdn adjunk hozza tovabbi 0,5 ml 0,5 mol/l s6savat (4.2.).

3 g natrium-klorid (4.7.) hozzaadéasa utan forraljuk fel az oldatot a szén-dioxid kitizése végett. Hagyjuk lehtilni. Helyezziik
a f6z6poharat a magneses keverére (5.2.), és helyezziik bele az el6zetesen kalibralt pH-mérd elektrédokat (5.1.).

Allitsuk be a pH-értéket pontosan 6,3-ra, el6szor a 0,5 mol/l natrium-hidroxid oldattal (4.3.), utdna a 0,025 mol/l NaOH
oldattal (4.4.).

Adjunk hozza 20 g D-mannitot (4.6.), oldjuk fel teljesen, és jol keverjiik ossze. Titraljuk a 0,025 mol/l natrium-hidroxid
oldattal (4.4.) 6,3 pH-értékre (legalabb 1 percig stabil legyen). A sziikséges térfogat legyen x;.

8. VAKOLDAT

Készitsiink vakoldatot oly médon, hogy megismételjiik az egész eljarast az oldatkészitési szakasztdl, csupan a miitragyat
hagyjuk ki. A sziikséges térfogat legyen Xo.

9. A NATRIUM-HIDROXID OLDAT (4.4.) BOR (B) EGYENERTEKE

Pipettazzunk 20 ml (2,0 mg B) kalibral6 oldatot (4.5.) 400 ml-es f6z6poharba, és adjunk hozza néhany csepp metilvoros
indikatoroldatot (4.1.). Adjunk hozza 3 g natrium-kloridot (4.7.) és sésavoldatot (4.2.) az indikatoroldat (4.1.) szinitcsapasi
pontjaig.

Egészitsiik ki a térfogatot kb. 150 ml-re, és fokozatosan forraljuk fel a szén-dioxid kitizése végett. Hagyjuk lehfilni. Helyezziik
a f6z6poharat a magneses keverdre (5.2.), és tegyiik bele az eldzetesen kalibralt pH-méré elektrédokat (5.1.). Allitsuk be a
pH-értéket pontosan 6,3-ra, el6szor a 0,5 mol/l natrium-hidroxid oldattal (4.3.), majd a 0,025 mol/l NaOH oldattal (4.4.).

Adjunk hozza 20 g D-mannitot (4.6.), oldjuk fel teljesen, és jol keverjiik ossze. Titraljuk a 0,025 mol/l natrium-hidroxid
oldattal (4.4.) 6,3 pH-értékre (legalabb 1 percig stabil maradjon). A fogyott mérdoldat térfogata legyen V.

Ugyanilyen médon készitsiink vakoldatot, a kalibral6 oldatot 20 ml vizzel helyettesitve. A fogyott mérdoldat térfogata legyen
Vo.

A NaOH mérooldat (4.4.) bor egyenértéke (F) mg/ml mértékegységben megadva a kovetkezé:

F (mg/ml-ben) = 2/(Vi—Vy).
1 ml pontosan 0,025 mol/l értékre beallitott natrium-hidroxid oldat 0,27025 mg bérnak felel meg.

10. AZ EREDMENY MEGADASA

A miitragyaban talalhat6 bor szazalékaranya a kovetkez6 képlettel szamithato:

Xy — X)) XFxV
10xaxM

B(%) =

ahol:

B (%) = amliitrdgya szdzalékos bortartalma,

= a vizsgalati mintdra fogyott 0,025 mol/l natrium-hidroxid oldat (4.4.) térfogata, ml-ben,
= a vakoldatra fogyott 0,025 mol/l natrium-hidroxid oldat M (4.4.) térfogata, ml-ben,

= a 0,025 mol/l natrium-hidroxid oldat M (4.4.) bér (B) értéke, mg/ml-ben,

= a 10.1. vagy a 10.2. mddszerrel nyert kivonat-oldat térfogata, ml-ben,

= a kivonat-oldatbdl (6.1.) vett alikvot rész (7.1.) térfogata, ml-ben,

a 10.1. vagy a 10.2. médszerrel vett vizsgalati minta tomege, grammban.

25 < T
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1/6. AMUTRAGYAKIVONATOKBAN TALALHATO KOBALT MEGHATAROZASA GRAVIMETRIAS
MODSZERREL, 1-NITROZO-2-NAFTOLLAL

1. TARGY

A fejezet eljarast ir el6 a miitragyakivonatokban taldlhat6 kobalt meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljarast olyan miitragyamintdkbdl vett kivonatok vizsgalatdra kell alkalmazni, amelyeket a J/1. vagy a J/2. eljardssal

s

nyertek, és amelyekre nézve a 3. szdmu melléklet 1. fiiggeléke elbirja a kobalttartalom bejelentését.

3. AMODSZER ELVE

A kobalt(Ill)-ion 1-nitrozo-2-naftollal voros csapadékot, Co (C0H¢ONO)3.2H,O-t ad. Miutan a kivonatban 1év6 kobaltot
kobalt(IIl)-ion form4jara hoztuk, ecetsavas kozegben 1-nitrozo-2-naftol oldattal lecsapatjuk. Sz{irés utan a csapadékot kimos-
suk, silyéllandésagig szaritjuk, és mint Co (C,0HsONO)3.2H,O-t mérjiik.

4. VEGYSZEREK
4.1. Hidrogén-peroxid oldat (H,O,, p = 1,11 g/ml), 30%.

4.2. Natrium-hidroxid oldat kb. 2 mol/l
Oldjunk fel 8 g natrium-hidroxid pelletet 100 ml vizben.

4.3. Higitott sésav oldat, kb. 6 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész sésavat (dx = 1,18 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

4.4. Ecetsav (99,7% CH:CO,H) (dy = 1,05 g/ml).

4.5. 1:2 ecetsav oldat, kb. 6 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész ecetsavat (4.4.) 2 térfogatrész vizzel.

4.6. 1-nitrozo-2-naftol oldat 100 ml ecetsavban (4.4.). Adjunk hozza 100 ml langyos vizet. Alaposan keverjiik 9ssze. Rogton
sziirjiik le. Az igy nyert oldatot azonnal fel kell hasznalni.

5. FELSZERELES

7 2

5.1. Sziir6tégely P 16/ISO 4793-as, 4-es porozitasd, 30 vagy 50 ml Grtartalma.

5.2. Széritészekrény, 130 £ 2 °C hdmérsékletre bedllitva.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

6.1. A kobaltoldat elkészitése
Léasd J/1. vagy J/2. fejezet.

6.2. A vizsgalandé oldat elkészitése

2z

Tegyiink a kivonatbdl legfeljebb 20 mg kobaltot tartalmazé alikvot részt egy 400 ml-es f6z&poharba. Ha a kivonatot a
10.2. médszerrel készitettiik, savanyitsuk meg 5 csepp sésavval (4.3.). Adjunk hozza kb. 10 ml hidrogén-peroxid oldatot (4.1.).
Hagyjuk az oxidalészert 15 percig hidegen hatni, majd az oldat térfogatat egészitsiik ki vizzel kb. 100 ml-re. Fedjiik le a
f6z6poharat éraiiveggel. Forraljuk fel, és hagyjuk forrni kb. 10 percig. Hfitsiik le. Cseppenként ligositsuk meg a natrium-hid-
roxid oldattal (4.21.), amig fekete kobalt-hidroxid kezd kicsapddni.
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7. ELJARAS

Adjunk az oldathoz 10 ml ecetsavat (4.4.), és vizzel egészitsiik ki kb. 200 ml-re a térfogatat. Melegitsiik forrdsig. Folyamatos
keverés kozben biirettaval cseppenként adjunk hozza 20 ml 1-nitrozo-2-naftol oldatot (4.6.). Er6teljes keveréssel fejezziik be,
hogy a csapadék tomorodjon (koagulédljon).

Szfirjiik 4t az el6re lemért sziirStégelyen (5.1.), vigydzva, hogy a sziir6 el ne tom6djon. Ezt szem el6tt tartva tigyeljiink arra,
hogy a sz{irés alatt a csapadék feliiletét mindig folyadékréteg boritsa.

Mossuk 4t a fé6z6poharat higitott ecetsavval (4.5.), hogy az 6sszes csapadékot eltavolitsuk, mossuk a csapadékot a sz{ir6n
higitott ecetsavval (4.5.), és azutdn mossuk at haromszor forr6 vizzel.

130 %2 °C hdmérsékleti szaritészekrényben (5.2.) szaritsuk silyalland6sagig.

8. AZ EREDMENY MEGADASA

1 mg Co(Ci0H¢ONO);.2H,0O csapadék 0,096381 mg kobaltnak felel meg.
A miitragyaban taldlhat6 kobalt (Co) szdzalékaranyat kovetkezé képlettel lehet kiszamitani:

VXD
Co (%) = X% 0,0096381 x T M
ahol:

X = a csapadék tomege, mg,
v = alJ/l. vagy J/2. fejezet szerint nyert kivonat-oldat mennyisége, ml,
a = az utolso higitasbol vett alikvot rész mennyisége, ml,
D = ennek az alikvot résznek a higitasi tényezdje,
M = avizsgdlati minta tomege, g.

J/7. MUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO REZ MEGHATAROZASA TITRIMETRIAS MODSZERREL

1. TARGY

Ez a fejezet eljarast ir el6 a miitragyakivonatokban 1évé réz meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast olyan mitragyamintakbdl vett kivonatokra kell alkalmazni, amelyeket a J/1. vagy a J/2. eljarassal nyertek,
és amelyekre nézve a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke a réztartalom bejelentését irja eld.

3. AMODSZER ELVE

A réz(Il) ionokat savas kozegben kalium-jodiddal redukaljuk:
2Cu™ +41T€—2Cul + ..

Az igy felszabadult jédot natrium-tioszulfat mér6oldattal, keményit6 indikator jelenlétében titraljuk a kovetkezd képlet
szerint:

Iz +2 NazSZO3€—) 2 Nal + NazS406.
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4. VEGYSZEREK
4.1. Salétromsav (HNOs3, dy = 1,40 g/ml).
4.2. Karbamid [(NH,),C= 0].

4.3. Ammoénium-hidrogén-difluorid (NH,HF,) oldat, 10% (m/V) oldata.
Az oldatot mianyag edényben kell tartani.

4.4. Ammoénium-hidroxid oldat (1 + 1).
Elegyitsiink 1 térfogatrész ammoniat (NH4OH, p = 0,9 g/ml) 1 térfogatrész vizzel.

4.5. Natrium-tioszulfat mérgoldat

Oldjunk fel 7,812 g natrium-tioszulfat pentahidratot (Na,S,03.5H,0) vizzel, 1 literes mér6lombikban. Az oldat 1 ml-e 2 mg
rézzel egyenértékd. Stabilizaljuk az oldatot néhany csepp kloroformmal. Az oldatot kdzvetlen fényt6l védve, tivegedényben
kell tartani.

4.6. Kdlium-jodid (KI).

4.7. Kalium-tiocianat (KSCN) oldat 25% (m/V)
Tartsuk az oldatot mtianyag palackban.

4.8. Keményit6 oldat (kb. 0,5%)

Tegyiink 2,5 g keményit6t egy 600 ml-es f6z6poharba. Ontsiink hozz4 kb. 500 ml vizet. Keverés kozben forraljuk fel. Hiitsiik
le szobahdmérsékletre. Az oldatot csak rovid ideig lehet eltartani. Az eltarthatésagot javithatjuk, ha kb. 10 mg higany-jodidot
adunk az oldathoz.

5. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

A rézoldat elkészitése
Léasd J/1. és J/2. fejezet.

6. ELJARAS

6.1. Oldatkészités titralashoz

Tegyiink egy legalabb 20—40 mg rezet tartalmazd alikvot részt az oldatb6l 500 ml-es Erlenmeyer-lombikba.

Rovid forraldssal Gizziik el a jelen 1év6 oxigénfelesleget. A térfogatot egészitsiik ki kb. 100 ml-re vizzel. Adjunk hozza 5 ml
salétromsavat (4.1.), forraljuk fel, és hagyjuk forrni kb. fél percig.

Vegyiik le az Erlenmeyer-lombikot a fit6késziilékr6l, adjunk hozza kb. 3 g karbamidot (4.2.), és ismét forraljuk kb. fél
percig.

Vegyiik le a fiit6késziilékrdl, és adjunk hozza 200 ml hideg vizet. Ha sziikséges, hiitsiik az Erlenmeyer-lombik tartalmat
szobahSmérsékletre.

Fokozatosan adjunk hozzd amménium-hidroxid oldatot (4.4.), amig az oldat szine kékre valtozik, akkor adjunk még hozza
1 ml-t feleslegben.

Adjunk hozza 50 ml ammonium-hidrogén-difluorid oldatot (4.3.), és keverjiik dssze.

Adjunk hozza 10 g kdlium-jodidot (4.6.), és oldjuk fel.

6.2. Az oldat titralasa

Helyezziik az Erlenmeyer-lombikot méagneses keverdre. Tegylik a keverSrudat az Erlenmeyer-lombikba, és allitsuk be a
kever6t a kivant fordulatszamra.

Adjunk hozzd biirettaval natrium-tioszulfat mérSoldatot (4.5.) addig, amig az oldatbdl felszabadulé jéd barna szine
halvanyabba valik.

Adjunk hozza 10 ml keményits-oldatot (4.8.).

Folytassuk a natrium-tioszulfat oldattal (4.5.) végzett titralast, amig a bibor szin csaknem elttinik.

Adjunk hozza 20 ml kalium-tiocianat oldatot (4.7.), és folytassuk a titralast addig, amig az ibolyakék szin teljesen el nem
ttinik.

Jegyezziik fel a felhaszndlt tioszulfat oldat mennyiségét.
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7. AZ EREDMENY MEGADASA

1 ml natrium-tioszulfat méréoldat (4.5.) 2 mg réznek felel meg.
A miitragyaban 1év6 réz szazalékaranyat a kovetkezd képlettel lehet kiszamitani:

Vv

Cu(%):Xaxst

ahol:

A felhasznalt natrium-tioszulfat oldat térfogata, ml-ben,

A J/1. és al/2. fejezet szerinti kivonat-oldat térfogata, ml-ben,

Az alikvot rész térfogata, ml-ben,

A J/1. és al/2. fejezet szerint kezelt vizsgalati minta tomege, g-ban.

Z > < X
I

1/8. AMUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO VAS MEGHATAROZASA ATOMABSZORPCIOS
SPEKTROMETRIAVAL
1. TARGY

Ez a fejezet eljarast ir el6 a miitragyakivonatokban 1év6 vas meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast olyan, miitragyamintakbdl vett kivonatokra kell alkalmazni, amelyeket a J/1. és a J/2. médszerrel nyertek, és
amelyekre nézve a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke az Osszes, és/vagy a vizoldhat6 vas bejelentését irja eld.

3. AMODSZER ELVE

A kivonat megfeleld kezelése és higitdsa utdn a vastartalmat atomabszorpcids spektrometriaval hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésavoldat, kb. 6 mol/l
Lasd J/4. fejezet (4.1.).

4.2. Sésavoldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd J/4. fejezet (4.2.).

4.3. Hidrogén-peroxid oldat (30% H,0, dyo = 1,11 g/ml), mikroelemekt6l mentes.

4.4. Lantans6 oldatok (10 g La/l)
Lasd J/4. fejezet (4.3.).

4.5. Vas kalibral6 oldat

4.5.1. Vas torzsoldat (1000 p g/ml)
Mérjiink 1 g tiszta vashuzalt 0,1 mg pontossaggal 500 ml-es f6z6pohdrba, adjunk hozzd 200 ml 6 mol/l sésavat (4.1.), és

15 ml hidrogén-peroxid oldatot (4.3.). Melegitsiik f6z6lapon, amig a vas teljesen feloldédik. Amikor lehilt, vigytik 4t veszteség
nélkiil egy 1000 ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig vizzel, és jol keverjiik Ossze.

4.5.2. Vas munkaoldat (100 p g/ml)
Ontsiink 20 ml térzsoldatot (4.5.1.) 200 ml-es mérslombikba. Toltsiik jelig a 0,5 mol/l sésav oldattal (4.2.), és jol keverjiik
ossze.
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5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer: 1dsd 10.4. mddszer (5.). A miiszer legyen ellatva vas mérésére alkalmas sugarforrassal (248,3 nm).

6. A VIZSGALANDO OLDAT ELKESZITESE

6.1. Vas kivonat-oldat
Lasd: J/1., és/vagy 1/2., és sziikség szerint a J/3. fejezet.

6.2. A mintaoldat elkészitése
Lasd J/4. fejezet (6.2.). A mintaoldat 10% (v/v) lantansé oldatot tartalmazzon.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd J/4. fejezet (7.1.). A vakoldat 10% (v/v), a 6.2. pontban hasznalt lantdnsé oldatot tartalmazzon.

7.2. Kalibral6 oldatok készitése

Lasd J/4. fejezet (7.2.).

A vas 0—10 p g/ml kozotti optimalis meghatdrozasi tartomdnyahoz ontsiink 0, 2, 4, 6, 8 és 10 ml munkaoldatot (4.5.2.)
100 ml-es mér6lombikokba. Ha sziikséges, allitsuk be a sdsav-koncentraciot, hogy a lehetd legjobban megkozelitse a mintaol-
datét. Adjunk mindegyik mérSlombikba 10 ml, a 6.2. pontban hasznalt lantdnsé oldatot. Toltsiik jelig a lombikot 0,5 M
s6savoldattal (4.2.), és jol keverjiik 6ssze. Az oldatok rendre 0, 2, 4, 6, 8 és 10 i g/ml vasat tartalmaznak.

7.3. Meghatarozds
Lasd J/4. fejezet (7.3.). Készitsiik el6 a spektrométert (5.) a 248,3 nm-es hullimhosszon tortén méréshez.

8. AZ EREDMENY MEGADASA

Lasd J/4. fejezet (8.).
A miitragya szazalékos vastartalmat a kovetkezé képlettel lehet kiszamitani:

Fe%=[x,—xy) X V xDJ/(M x 10%.
Ha a J/3. fejezet szerinteket hasznéljuk:

Fe%=[x—xp) X V x2D)/(M x 10%).

Ahol:

Fe = a vas mennyisége a miitragya szazalékaban kifejezve,

X = a mintaoldat (6.2.) koncentraciéja | g/ml-ben,

X = a vakoldat (7.1.) koncentraciéja | g/ml-ben,

v =J/1. vagy J/2. fejezet szerint nyert kivonat mennyisége ml-ben,

D = a 6.2. pontban végzett higitas tényezdje,

M =al/l. vagy J/2. fejezet szerint vett vizsgalati minta tomege grammban.
INNEN

A D higitasi tényezs szamitasa: ha (al), (a2), (a3)..., (ai) és (a) alikvot részek, és (v1), (v2), (v3), ..., (vi) €s (100) a higitdsuknak
megfelel6 mennyiségek, ml-ben megadva, a D higitasi tényezét a kovetkezd képlettel lehet szamitani:

D=(v1/al) X (v2/a2) x (v3/a3) X ...x (vi/ai) x (100/a).
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7/9. MUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO MANGAN MEGHATAROZASA TITRALASSAL

1. TARGY

Ez a médszer eljarast ir el6 a miitragyakivonatokban 1évé mangan meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast olyan miitragyamintabdl nyert kivonatokra kell alkalmazni, amelyeketa J/1. és a J/2. fejezet alapjan nyertek,
és amelyekre a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke a mangéan bejelentését irja el6.

3. AMODSZER ELVE

Ha a kivonatban kloridionok vannak jelen, akkor azokat a kivonat kénsavas forraldsaval el kell tavolitani. A mangént
salétromsavas kozegben nétrium-bizmutéttal oxidaljuk. A képz6dott kalium-permangandtot vas(I)-szulfat feleslegével redu-
kaljuk. Ezt a felesleget kalium-permanganat oldattal titraljuk vissza.

4. VEGYSZEREK
4.1. Koncentralt kénsav (H>SOs, dao = 1,84 g/ml).

4.2. Kénsav, kb. 9 mol/l
Gondosan elegyitsiink 1 térfogatrész koncentralt kénsavat (4.1.) 1 térfogatrész vizzel.

4.3. Salétromsav, 6 mol/l
Elegyitsiink 3 térfogatrész salétromsavat (HNO;, p = 1,40 g/ml) 4 térfogatrész vizzel.

4.4. Salétromsav, 0,3 mol/l
Elegyitsiink 1 térfogatrész 6 M salétromsavat 19 térfogatrész vizzel.

4.5. Nétrium-bizmutat (NaBiOs) (85%).
4.6. Kovafold.
4.7. Ortofoszforsav, 15 mol/l (HsPOs, p =1,71 g/ml).

4.8. Vas-szulfit oldat, 0,15 mol/l
Oldjunk fel 41,6 g vas-szulfat.heptahidratot (FeSO4.7 H,O) 1 literes mér6lombikban.
Adjunk hozza 25 ml koncentralt kénsavat (4.1.), és 25 ml foszforsavat (4.7.). Toltsiik fel 1000 ml-re. Keverjiik 6ssze.

4.9. Kalium-permanganat oldat, 0,020 mol/l
Mérjiink be 3,160 g kdlium-permanganatot (KMnOs) 0,1 mg pontossaggal. Oldjuk fel, és toltsiik fel 1000 ml-re vizzel.

4.10. Eziist-nitrat oldat, 0,1 mol/l
Oldjunk fel 1,7 g eziist-nitratot (AgNOs) vizben, és toltsiik fel 100 ml-re.

5. FELSZERELES

5.1. Sziir6tégely, P16/ISO 4793 szerint, 4-es porozitasd, 50 ml térfogatd, 500 ml-es szlir6lombikra szerelve.

5.2. Mégneses keverd.

6. A VIZSGALANDO OLDAT ELKESZITESE

6.1. Mangéan kivonat-oldat
Lasdal/l. és]/2.fejezetet. Ha nem ismeretes, hogy vannak-e jelen kloridionok, akkor egy csepp eziist-nitrat oldattal (4.10.)
végezziink kisérletet ennek megallapitdsara.
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6.2. Hakloridionok nincsenek jelen, 10—20 mg mangént tartalmazé alikvot részt vigylink magas f6z6poharba. A térfogatot
allitsuk be kb. 25 ml-re beparlassal vagy viz hozzdaddsaval. Adjunk hozz4 2 ml koncentralt kénsavat (4.1.).

6.3. Ha kloridionok vannak jelen, akkor azokat a kovetkez6képpen kell eltavolitani.

Vigyiik a kivonatbdl 10—20 mg mangant tartalmazé alikvot részt 400 ml-es magas f6z6poharba. Adjunk hozzd 5 ml 9 M
kénsavat (4.2.). Vegyifiilke alatt forraljuk f6z6lapon mindaddig, amig b&séges fehér fiistfejlédést nem észleliink. Addig
folytassuk a forraldst, amig a térfogat kb. 2 ml-re nem csokken (a f6z6pohar aljan vékony, szirupszeri folyadékréteg lathatd).
Hagyjuk lehfilni szobahdmérsékletre.

Ovatosan adjunk hozz4 25 ml vizet, és tjra vizsgéljuk meg 1 csepp eziist-nitrat oldat (4.10.) hozzdad4saval, hogy vannak-e

jelen kloridionok. Ha még mindig van klorid az oldatban, ismételjiikk meg a mtiveletet 5 ml 9 M kénsav (4.2.) hozzdadasa utan.

7. ELJARAS

Adjunk a mintaoldatot tartalmazé 400 ml-es f6z6poharba 25 ml 6 M salétromsavat (4.3.), €s 2,5 g natrium-bizmutatot (4.5.).
Keverjiik erdteljesen 3 percig a magneses keverén (5.2.).

Adjunk hozza 50 ml 0,3 M salétromsavat (4.4.), és keverjiik Gjra. Sz{rjiik vidkuumban, olyan sziir6tégelyen (5.1.) keresztiil,
amelynek aljat kovafolddel (4.6.) boritottuk. Mossuk at a sz{ir6t néhanyszor a 0,3 M salétromsavval (4.4.), amig szintelen
sztirletet nem kapunk.

Vigyiik a szfirletet és a mos6folyadékot 500 ml-es f6z6poharba. Keverjiik 6ssze, és adjunk hozza 25 ml 0,15 M vas-szulfat
oldatot (4.8.). Ha vas-szulfat hozzdadasakor a sziirlet megsargul, adjunk hozza 3 ml 15 M ortofoszforsavat (4.7.)

Biirettabdl titraljuk a f616s vas-szulfatot 0,02 M kalium-permanganat oldattal (4.9.), amig az elegy szine rézsaszinbe megy
at, és ez a szin 1 percig dllandé marad. Végezziink vakprébat azonos feltételek mellett, de a vizsgdlati minta kihagyésaval.

Megjegyzés:
Az oxidalt oldatnak nem szabad gumival érintkeznie.

8. AZ EREDMENY MEGADASA

1 ml 0,02 kalium-permanganat oldat 1,099 mg mangénnak (Mn) felel meg.
A miitragya szazalékos mangantartalmat a kovetkezé képlettel lehet kiszamitani:

Mn (%) = (Xs—X)x 0,1099 x

axM

ahol:

X = a vakprébahoz felhasznalt kalium-permanganat mennyisége ml-ben,

X = a vizsgélati mintdhoz felhaszndlt kdlium-permanganat mennyisége ml-ben,

v = alJ/l. és]/2. fejezet szerint nyert kivonat-oldat mennyisége ml-ben,

a = a kivonatbdl vett alikvot rész mennyisége ml-ben,

M = a vizsgédlati minta tdmege g-ben.

3/10. MUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO MOLIBDEN MEGHATAROZASA
GRAVIMETRIAS MODSZERREL 8-HIDROXI-KINOLINNAL

1. TARGY

Ez a fejezet eljarast ir el6 miitragyakivonatokban 1év6 molibdén meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az eljaréast olyan, mitragyabdl vett mintdk kivonataira kell alkalmazni, amelyeket a J/1. és a J/2. médszerrel nyertek, és
amelyekre a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke a molibdén bejelentését irja eld.
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3. AMODSZER ELVE

A molibdént meghatdrozott koriilmények kozott lecsapatott molibdenil-oxinat formdjaban hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Kénsavoldat kb. 1 mol/l
Ovatosan toltsiink 55 ml kénsavat (H2SO4, p =1,84 g/ml) 1 literes, 800 ml vizet tartalmazé mér6lombikba. Keverjiik
ossze. Lehtilés utan egészitsiik ki a térfogatat 1 literre. Keverjiik Ossze.

4.2. Higitott ammonia oldat (1:3).
Elegyitsiink 1 térfogatrész koncentralt ammonia oldatot (NHsOH, d»0=0,9 g/ml) 3 térfogatrész vizzel.

4.3. Higitott ecetsav oldat (1:3)
Elegyitsiink 1 térfogatrész tomény ecetsavat (99,7% CH3;COOH, p = 1,049 g/ml) 3 térfogatrész vizzel.

4.4. Dinatrium-etilén-diamin-tetraacetat (EDTA)
Oldjunk fel 5 g Na,EDTA-t vizben, 100 ml-es mér6lombikban. Toltsiik a jelig és keverjiik 6ssze.

4.5. Pufferoldat
100 ml-es mérSlombikban oldjunk fel 15 ml tomény ecetsavat €s 30 g ammonium-acetitot vizben. Toltsiik fel 100 ml-re.

4.6. Hidroxi-kinolin (oxin) oldat

100 ml-es mérSlombikban oldjunk fel 3 g 8-hidroxi-kinolint 5 ml koncentralt ecetsavban. Adjunk hozza 80 ml vizet.
Cseppenként adjunk hozza ammonia oldatot (4.2.), amig az oldat zavarossa nem valik, azutian addig adjuk hozz4 az ecetsavat
(4.3.), amig az oldat djra kitisztul. Toltsiik fel vizzel 100 ml-re.

5. FELSZERELES

7 2

5.1. Sziir6tégely, P16/ISO 4793 szerint, 4-es porozitdsd, 30 ml térfogatd.
5.2. pH-mérd, iivegelektréddal.
5.3. Szaritészekrény, 130—135 °C kozotti hdmérsékleten.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

6.1. A molibdén oldat elkészitése. Lasd a J/1. és a J/2. mddszert.

7. ELJARAS

7.1. A mintaoldat elkészitése

Vigyiink 20—100 mg molibdént tartalmazé alikvot részt 250 ml-es f6z6poharba. Egészitsiik ki a térfogatat vizzel 50 ml-re.

Allitsuk be az oldat kémhatdsat kénsav oldat (4.1.) cseppenkénti adagoldsaval pH 5-re. Adjunk hozz4 15 ml EDTA oldatot
(4.4.), azutan 5 ml pufferoldatot (4.5.). Vizzel toltsiik fel kb. 80 ml-re.

7.2. A csapadék kinyerése és tisztitasa

A csapadék kinyerése

Enyhén melegitsiik az oldatot. Folyamatos keverés mellett adjuk hozz4 az oxin oldatot (4.6.). Addig folytassuk a lecsapatast,
amig csapadék kivaldsa mar nem észlelhets. Adjunk még hozza annyi vegyszert, hogy a feliiliszé oldat enyhén sargara
szinez6djék. Altalaban 20 ml elegendd. Enyhén melegitsiik a csapadékot még két-harom percig.

Sziirés és mosas

Szfirjiik sziirétégelyen (5.1.). Oblitsiik néhanyszor 20 ml forré vizzel. Az o6blitSviznek fokozatosan szintelenné kell vilnia,
jelezve azt, hogy oxin mar nincs jelen.

7.3. A csapadék mérése
Széritsuk a csapadékot stlydllandésagig (legalabb 1 6ran keresztiil) 130—135 °C kozotti hémérsékleten.
Hagyjuk exszikkatorban lehiilni, és mérjiik le.
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8. AZ EREDMENY MEGADASA

1 mg molibdenil-oxinédt, M,O2(CoyHsON), 0,2305 mg molibdénnek felel meg.
A miitragya szazalékos molibdén tartalmat a kovetkezd képlettel lehet kiszamitani:

VXD
Mn (%) = Xx 0,02305 x NVY;
ahol:
X = a molibdenil-oxinat csapadék tomege mg-ban,
v = alJ/l. vagy J/2. fejezet szerinti kivonat-oldat mennyisége ml-ben,
a = az utols6 higitasbol vett alikvot rész mennyisége ml-ben,
D = az alikvot rész higitasi tényezdje,
M = a vizsgédlati minta tdmege g-ban.
J/11. AMUTRAGYAKIVONATOKBAN LEVO CINK MEGHATAROZASA ATOMABSZORPCIOS
SPEKTROMETRIAVAL
1. TARGYA

Ez a médszer eljarast ir el6 a mitragyakivonatokban 1évé cink meghatarozasara.

2. ALKALMAZASI TERULET

Ezt az eljarast olyan, miitragyamintdkbol vett kivonatokra kell alkalmazni, amelyeket a J/1. és a J/2. fejezettel nyertek, és
amelyekre nézve a 3. szamu melléklet 1. fiiggeléke a cink bejelentését irja eld.

3. AMODSZER ELVE

A kivonat megfeleld kezelése és higitdsa utdn a cinktartalmat atomabszorpciés spektrometridval hatarozzuk meg.

4. VEGYSZEREK

4.1. Sésav oldat, kb. 6 mol/l
Lasd J/4. fejezet (4.1.).

4.2. Sésav oldat, kb. 0,5 mol/l
Lasd J/4. fejezet (4.2.).

4.3. Lantans6 oldatok (10 g La/l)
Lasd J/4. fejezet, (4.3.).

4.4. Cink kalibral6 oldatok

4.4.1. Cink torzsoldat (1000 p g/ml)

1000 ml-es mérSlombikban oldjunk fel 1 g 0,1 mg-os pontossaggal bemért cinkport vagy -pelyhet 25 ml 6 mol/l toménységi
so6savban (4.1.). Amikor teljesen feloldédott, toltsiik fel vizzel, és jol keverjiik Ossze.

4.4.2. Cink munkaoldat (100 p g/ml)

200 ml-es mérSlombikban higitsunk a térzsoldatbdl (4.4.1.) 20 ml-t 0,5 mol/l s6sav oldatban (4.2.). Toltsiik jelig 0,5 M sésav
oldattal és jol keverjiik 6ssze.
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5. FELSZERELES

Atomabszorpcids spektrométer

Lasd alJ/4. fejezetet (5.). A késziilék legyen ellatva cink mérésére alkalmas sugarforrassal (213,8 nm). A spektrométer legyen
alkalmas hattérkorrekci6 végzésére.

6. A VIZSGALATI OLDAT ELKESZITESE

6.1. Cink kivonat-oldat
Lasd aJ/1. és/vagy J/2. fejezetet.

6.2. Mintaoldat készitése
Lasd a J/4. fejezetet (6.2.). A mintaoldat 10% (v/v) lantansé oldatot (4.3.) tartalmazzon.

7. ELJARAS

7.1. Vakoldat készitése
Lasd a J/4. (7.1.) fejezetet. A vakoldat 10% (v/v), a 6.2. pontban hasznalt lantansé oldatot tartalmazzon.

7.2. Kalibrél6 oldat készitése

Léasd a J/4. fejezetet (7.2.). A cink 0—5 m g kozé es6 optimalis meghatarozasi tartomanyahoz vigyiink 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és
5 ml munkaoldatot (4.4.2.) rendre 100 ml-es mér6lombikokba. Ha sziikséges, allitsuk be a s6savoldat koncentraciéjat gy, hogy
a lehetd legkozelebb essék a mintaoldatéhoz. Adjunk mindegyik mérélombikba 10 ml, a 6.2. pontban hasznélt lantdnsé oldatot.
Toltsiik jelig a lombikokat a 0,5 M sésavoldattal (4.2.), és jol keverjiik Ossze.

Ezek az oldatok rendre 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 és 5 m g/ml cinket tartalmaznak.

7.3. Meghatarozds
Lasd a J/4. fejezetet (7.3.). Készitsiik el6 a spektrométert (5.) 213,8 nm-en torténd méréshez.

8. AZ EREDMENY MEGADASA

Lasd a J/4. fejezetet (8.).
A miitragya szazalékos cinktartalmat a kovetkezd képlettel lehet kiszamitani:

Zn%=[(X.—Xp) x V x D]/(Mx 10°.
Ha a J/3. fejezetet hasznéltuk:

Zn%=[(X—Xs) X V x 2D]/(Mx 10%).

ahol:
Zn = a cink mennyisége a mitragya szdzalékaban kifejezve,
X = a miitragyaoldat koncentraciéja | g/ml-ben,
X = a vakoldat koncentracidja 1 g/ml-ben,
v = alJ/l. vagy J/2. fejezet szerint nyert kivonat-oldat mennyisége ml-ben,
D = a (6.2.) pontban végzett higitas tényezdje,
M = alJ/l. vagy J/2. fejezet szerint vett vizsgélati minta tomege g-ban.

A D higitasi tényez6 szamitdsa: ahol (al), (a2), (a3), ... (ai) és (a) az egymast kovetd alikvot részek, és (v1), (v2), (v3), ...
(vi) és (100) a higitasuknak megfelel6 mennyiségek, a D higitasi tényezd:

D=(v1/al) X (v2/a2) x (v3/a3)x ... X (vi/ai) x (100/a).”



4506 MAGYARKOZLONY 2003/49. szdm

3. szdmii melléklet az 50/2003. (V. 9.) FVM rendelethez

[8. szdmii melléklet a 8/2001. (1. 26.) FVM rendelethez]

A magas nitrogéntartalmi egyszerii ammonium-nitrat miitragyak jellemzdinek,
robbano képességének ellendrzésére vonatkozo eljarasok

A 2. szamii melléklet 1. MUTRAGYAK fejezetének 1.3. pontjdban és a 3. szamu melléklet . MUTRAGYAK fejezetének
1.3. pontjdban meghatdrozott tulajdonsdgok hatarértékeinek valé megfelelés ellendrzésére szolgdlé médszerek.

I. A HOKEZELESI CIKLUSOK ALKALMAZASANAK MODSZEREI

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer meghatdrozza az olaj-visszatartasi (porozitasi) és robbanoképesség vizsgalat végrehajtisa el6tti hokezelési
ciklusok alkalmazdasara vonatkozé eljarasokat a magas nitrogéntartalmu egyszerdi ammonium-nitrat mitragyak esetében.

2. A2.SZAMU MELLEKLET 1. MUTRAGYAK FEJEZETENEK 1.3. PONTJABAN HIVATKOZOTT OLAJ-VISSZA-
TARTASI VIZSGALATOT MEGELOZO HOKEZELESI CIKLUSOK

2.1. Alkalmazasi teriilet

Ez az eljaras a miitragya olajvisszatartdsanak meghatarozasa el6tt alkalmazott hékezelési ciklus eljardsra vonatkozik.
Az alkalmazandé hékezelési ciklusok szama kettd.

2.2. Alapelv és fogalom-meghatarozas

A vizsgélati minta felmelegitése szoba hémérsékletrsl 50 °C-os hémérsékletre és ezen vald tartdsa két 6ran keresztiil
(50 °C-os fazis). A minta lehiitése 25 °C-ra és ezen a hdmérsékleten valé tartdsa két 6ran keresztiil (25 °C-os fazis).

A két egymast kovetd 50 °C-os és 25 °C-os fazis alkot egy h6kezelési ciklust.

Az olajvisszatartds meghatarozasa céljabol két hGkezelési ciklusnak kitett mintat 203 °C-os h6mérsékleten kell tartani.

2.3. Késziilékek

Normal laboratériumi felszerelés, kiillondsen:
— 25 1, illetve 50 = 1 °C-os termosztélt vizfiirdsk,
— Erlenmeyer-lombikok, 150 ml-es.

2.4. Eljdrds

Az egyes vizsgalati mintakbdl mérjiink 70 £ 5 grammot egy-egy Erlenmeyer-lombikba, és dugéval zarjuk le.

Az egyes lombikokat helyezziik 4t minden két 6rdban az 50 °C-os fiird6bdl a 25 “C-os fiirdGbe és viszont.

Az egyes fiird6kben a viz hémérsékletét tartsuk dlland6 értéken, valamint a vizet tartsuk gyors keveréssel mozgasban annak
érdekében, hogy a vizszint a minta szintje felett legyen. A dugét védjiik meg a vizpara lecsapddast6l habgumi kupakkal.

3. A 2. SZAMU MELLEKLET 1. MUTRAGYAK FEJEZETENEK 1.3. PONTJABAN HIVATKOZOTT ROBBANO-
KEPESSEG VIZSGALATOT MEGELOZO HOKEZELESI CIKLUSOK

3.1. Alkalmazasi teriilet

Ez az eljaras a robban6-képesség vizsgalat el6tti hokezelési ciklusos vizsgalatra vonatkozik.
Az alkalmazandé hékezelési ciklusok szama ot.

3.2. Alapelv és fogalom meghatarozas

Viz4ll6 tartdlyban a mintét a szoba hdmérsékletrl melegitsiik fel 50 “C-ra, és tartsuk ezen a hGmérsékleten egy 6ran keresztiil
(50 °C-os fazis). Ezutdn a mintat hiitsiik le 25 °C-ra, és tartsuk ezen a h6mérsékleten egy 6ran keresztiil (25 °C-os fzis). Az
50 °C-os és a 25 “C-os fazis egymas utdni kombindcidja alkot egy hkezelési ciklust. A megfelel$ szamu hékezelési ciklus
utdn a mintdt tartsuk 20 £ 3 °C-os h6mérsékleten a robbané-képesség vizsgilat végrehajtasaig.
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3.3. Késziilék
— 20és 51 °C kozott termosztalt vizfiird, amelynek minimalis melegedési és hiitési sebessége legalabb 10 “C/h, vagy két
vizfiird6, amelyek koziil az egyik 20 “C-on termosztalt, a masik 51 °C-on. A vizfiird6kben a vizet folyamatosan keverni kell;

a fiird6 méretének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy a viz megfelel6 dramlasat biztositsa.
— Rozsdamentes acél tartaly, amely mindeniitt vizzard, és a kozepén termoelemmel van ellatva. A tartaly kiils6 szélessége

45 (2) mm, falvastagsaga 1,5 mm (lasd az 1. abrat). A tartdly magassdga és hosszusaga a vizfiirdé méreteinek megfelelGen
vélaszthaté meg, pl. a hossziisdg 600 mm, a magassdg 400 mm.

3.4. Eljaras

Helyezziink egy robbantashoz sziikséges mennyiségii mitragyat a tartilyba, és zarjuk le a zaréfedelet. Helyezziik a tartalyt
a vizflird6be. Melegitsiik fel a vizet 51 “C-ra, és mérjilk meg a h6mérsékletet a miitragya kozepén. Egy 6rdval azutdn, hogy a
hémérséklet a kozéppontban elérte az 50 °C-t, a vizethiitsiik le. Egy érdval azutdn, hogy a hdmérséklet a kzéppontban 25 °C-ra
stillyedt, a vizet djra melegitsiik fel a masodik ciklus megkezdéséhez.

1. abra Az olajvisszatartds meghatarozasa
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II. AZ OLAJVISSZATARTAS MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a modszer a magas nitrogéntartalmi egyszerli ammoénium-nitrat mitragyak olajvisszatartdsinak meghatarozasara
vonatkoz6 eljarast hatdrozza meg.

A mobdszer alkalmazhaté mind szemcsézett, mind granuldlt mfitragydknal, amelyek nem tartalmaznak olajban old6dé
anyagokat.

2. FOGALOMMEGHATAROZAS

Egy miitragya olajvisszatartisa: a mfitragya altal visszatartott olaj tomegszazalékban kifejezett mennyisége a meghatarozott
vizsgélati feltételek kozott.

3. ALAPELV

A vizsgalati mennyiség meghatarozott idére teljes bemeritésre keriil a gdzolajba, amit a folos olaj meghatarozott feltételek
mellett torténd eltavolitiasa kovet. Ezutdn a vizsgélt anyagmennyiség tomegnovekedésének mérése torténik.

4. REAGENS

Gazolaj

Maximalis viszkozitds: 5 mP 40 °C-on.
Sirdség: 0,8 és 0,85 g/ml kozott 20 “C-on.
Kéntartalom: <1,0% (tomegszéazalék)
Hamu: <0,1% (tomegszazalék)

5. KESZULEKEK

Szokasos laboratoriumi felszerel€s, és:

5.1. Legaldbb 0,01 gramm pontossdgui mérleg

5.2. Féz6poharak, 500 ml-es.

5.3. Mianyagbdl késziilt tolcsér, lehetSleg henger alaku fallal a fels6 végénél, megkozelit6leg 200 mm atmérdj(i.
5.4. A tolcsérbe (5.3.) ill6 vizsgal6 szita, 0,5 mm lyukméretd.

Megjegyzés:
A tolesér és a szita méretének olyannak kell lennie, hogy csupan néhany szemcse legyen egymason és az olaj konnyen
eltdvozhasson.

7 2 2 2

5.5. Sziirépapir, gyors sziir6képességi, krepp, puha, tomege 150 g/m”.

5.6. Abszorbens kendd (laboratériumi mindség).

6. ELJARAS

Két kiilon parhuzamos meghatarozas torténik gyors egymdsutdnban ugyanannak a vizsgédlati mintdnak a kiilonb6zé
részletein.

6.1. A vizsgal6 szita (5.4.) segitségével tavolitsuk el a 0,5 mm-nél kisebb részecskéket. 0,01 gramm pontossaggal mérjiink
be 50 gramm mintat a f6z6poharba (5.2.). Adjunk elegend6 mennyiségii gizolajat (4. rész) ugy, hogy teljesen befedje a
szemcséket, és Ovatosan keverjiik, hogy az olaj az Osszes szemcse teljes feliiletét benedvesitse. Fedjiik be a f6z6poharat

draiiveggel, és hagyjuk allni egy 6rdn keresztiil 25 £2 °C-on.
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6.2. Sziirjiik le a f6z6pohdr teljes tartalmat a vizsgald szitaval (5.4.) ellatott tolcséren keresztiil (5.3.). Hagyjuk a sz{irén a
fennmaradt mennyiséget egy 6ran keresztiil, hogy az olaj f6losleg legnagyobb része lefolyhasson.

7 2 2 2

6.3. Egy sima feliileten fektessiink két sztirSpapirt (5.5.) (500 x 500 mm) egymasra; hajtsuk mindkét sz{ir6papir négy szélét
felfelé kortilbeliil 40 mm szélességig, hogy ez megakadalyozza a szemcsék leszorddasat. Helyezziink két réteg abszorbens
kendét a sziir6papirok kozepére. Ontsiik ki a sziir6 (5.4.) teljes tartalmat az abszorbens kenddre, és puha, sima ecsettel teritsiik
el egyenletesen a szemcséket. Két perc elteltével emeljiik fel az abszorbens kend6k egyik oldalat, hogy a szemcsék atkertiljenek
az alul 1év6 szlirGpapirokra, és teritsiik el egyenletesen a szemcséket az ecsettel. Helyezziink egy masik szlir6papirt —
hasonléan felfelé hajtott szélekkel — a mintara, és korkoros mozdulatokkal, gyenge nyomdst gyakorolva gorgessiik a
szemcséket a két sziir6papir kozott. Minden nyolcadik kor utdn tartsunk sziinetet, és emeljiik fel a szlir6papirok szemben 1év6
oldalait, hogy a szé€lre keriilt szemcsék visszakeriiljenek a kozepére. Alkalmazzuk a kovetkez§ eljarast: végezziink négy teljes
korzést, el6szor az dramutaté jardsaval megegyezden, majd az dramutatd jardsaval ellenkezSen. Ezutidn gorgessiik vissza a
szemcséket a fent leirt médon. Ezt az eljarast haromszor ismételjiik meg (24 korzés, a szélek kétszer keriilnek felemelésre).

7 2

Ovatosan helyezziink j sz{irGpapirt az alsé és a felette 16v6 lap kozé, és a fels6 lap széleit felemelve engedjiik a szemcséket
legurulni az dj lapra. Boritsuk be a szemcséket 1ij szlir6papirral, és ismételjiilk meg a fent leirt eljarast. Kozvetleniil a gorgetés
utan Ontstik a szemcséket kitarazott edénybe, és a visszatartott gizolaj tomegének meghatarozdsdhoz djra mérjiik meg

0,01 gramm pontossédggal.
6.4. A gorgetési eljards megismétlése és a mérés megismétlése

Ha a visszatartott gdzolaj mennyisége a vizsgalati anyagban meghaladja a 2,00 grammot, helyezziik a vizsgélati anyagot uj
sziir6papirokra, és ismételjiik meg a gorgetési eljarast, a sarkokat a 6.3. résznek megfelelden felemelve (kétszer nyolc korzés,
egy felemelés). Ezutdn mérjiik meg djra a vizsgalati mennyiséget.

7. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

7.1. A szadmitds médja és a képlet
Az olajvisszatartis mértékét az egyes meghatarozasok esetében a megszitalt vizsgalati minta mennyiség tomegszazalékaban
kifejezve a kovetkez6 egyenlet adja meg:

Olajvisszatartds = 0100

m

ahol:
m = a szlrt vizsgalati mintamennyiség (6.1.) tomege grammban kifejezve;
m, = a 6.3, illetve a 6.4. résznek megfelel6 vizsgalati mintamennyiség tomege grammban kifejezve az utolsé

mérés alapjan.
Eredményként a két kiilon parhuzamos meghatarozas szaimtani kozepét vegyiik.

M. AZ EGHETO ALKOTORESZEK MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer a magas nitrogéntartalmii ammonium-nitrat miitragyak éghet6anyag-tartalom meghatarozasat szolgalo eljarast
irja le.

2. ALAPELV

A szervetlen toltéanyagokbdl keletkez szén-dioxidot el6zetesen savval eltdvolitjuk. A szerves alkotérészeket krom-
sav/kénsav keverék segitségével oxidaljuk. A képzddott szén-dioxidot barium-hidroxid oldatban elnyeletjiik. A csapadékot
sosavoldatban oldjuk fel, s natrium-hidroxid oldattal torténd visszatitralassal mérjiik.
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3. REAGENSEK
3.1. Analitikai minségl krém-trioxid Cr,0s.

3.2. Kénsav, 60 v/v%:

Toltsiink 360 ml vizet egy egyliteres f6z&poharba, és vatosan adjunk hozza 640 ml kénsavat (stirtiség 20 °C-on = 1,83 g/ml).
3.3. Eziist-nitrat: 0,1 mol/l-es oldat.
3.4. Barium-hidroxid:

Meérjiink ki 15 gramm bérium-hidroxidot (Ba(OH),.8 H,0), és teljesen oldjuk fel forré vizben. Hagyjuk kihilni, és toltsiik
at egy egyliteres mér6lombikba. Toltsiik fel a jelig, és keverjiik Ossze. Szfrjiik at redds sztir6papiron.

3.5. Sésav: 0,1 M mér6oldat.

3.6. Natrium-hidroxid: 0,1 m6l/1 méréoldat.

3.7. Brémfenol-kék: 0,4 gramm/liter koncentraciéju vizes oldata.

3.8. Fenolftalein: 2 gramm/liter koncentraciéji 60% térfogat szazalékos etanolos oldata;
3.9. Natrium-karbonat: szemcseméret 1,0 és 1,5 mm kozott.

3.10. Ioncserélt viz, frissen forralt a szén-dioxid eltavolitdsaért.

4. KESZULEK
4.1. Szokasos laboratériumi felszerel€s, kiillonGsen:

7 2

— 15 ml kapacitasu sziir6tégely zsugoritott tiveggel; a korong atmérgje: 20 mm; teljes magassag: 50 mm; porozitas 4
(pérusatmérs 5 és 15 m m kozott);

2z

— 600 ml-es f6z&pohar.

.

4.2. Stritett nitrogén-adagol6.

4.3. A késziilék a kovetkezd alkatrészekbdl all, és lehetSség szerint csiszolt gomb cs6csatlakozassal keriil Osszeszerelésre
(lasd a 2. 4dbrat).

e

4.3.1. Koriilbeliil 200 mm hosszi és 30 mm atmérGjl abszorpcids csé (A), natrium-karbondttal (3.9.) toltott, amelyet
tiveggyapot dugé tart a helyén.

4.3.2. 500 ml-es B reakciéedény, kétnyakt gomblombik

4.3.3. Vigreux frakcional6 oszlop (C), koriilbeliil 150 mm hosszi.

4.3.4. Dupla fald hiité ©, 200 mm hossz.

4.3.5. Drechsel-palack (D), amely az esetlegesen atdesztillalodo felesleges sav felfogasara szolgal.
4.3.6. Jégfiird6 (E) a Drechsel-palack htitésére.

4.3.7. Két darab gazmos6 (F; és F»), 32 és 35 mm kozotti 4tmérdjd, amelynek gazelosztéja 10 mm-es alacsony porozitasu
zsugoritott liveglemez.

4.3.8. Vakuumszivattyu és vadkuumszabalyozé késziilék (G), amely T iivegcsovet tartalmaz az dramlasi korbe helyezve, és
a szabad vége egy Hoffman-szoritéval ellatott rovid gumicsdvon keresztiil egy vékony kapillarishoz csatlakozik.

Figyelem:

Forrasban 1év6 kromkénsav oldat hasznalata csokkentett nyomads alatt levd késziilékben veszélyes miivelet, és megfeleld
ovintézkedések megtételét igényli.
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5. ELJARAS

5.1. Mintavétel elemzés céljara

Meérjiink ki koriilbeliil 10 gramm amménium-nitratot 0,001 gramm pontossaggal.
5.2. A karbonétok eltdvolitdsa

Helyezziik az elemzendd mintit a B reakcidedénybe. Adjunk hozza 100 ml kénsavat (3.2.). SzobahSmérsékleten a
szemesék koriilbeliil 10 perc alatt feloldédnak. Allitsuk Gssze a késziiléket a 2. dbrdn lathaté médon. Csatlakoztassuk az
abszorpcids csé (A) egyik végét a nitrogénforrashoz (4.2.) egy visszacsapd szelepen keresztiil, amely 5—6 mm kozotti higanyt
tartalmaz, a masik végét pedig a reakciéedénybe vezetd gazbevezets cs6hoz csatlakoztassuk. Szereljiik fel a lombikra (B) a
Vigreux frakciondld oszlopot (C’) és a duplafali hiitét (C), és inditsuk el a hiitévizet. Allitsuk be a nitrogént vgy, hogy
mérsékelten aramoljon az oldaton keresztiil, forraljuk fel az oldatot, és tartsuk forrasban két percig. Ezutdn mar nem szabad
pezsegnie. Amennyiben mégis buborékok figyelhetSk meg, folytassuk a forraldst tovabbi harminc percig. Hagyjuk az oldatot
legalabb 20 percig htilni, mikozben a nitrogén tovabb aramlik rajta keresztiil.

Fejezziik be a késziilék rajz szerinti sszeszerelését ugy, hogy a hiité csovét a Drechsel-palackhoz (D), a palackot pedig az
F, és F, gazmosdhoz csatlakoztatjuk. Az Osszeszerelési miivelet alatt a nitrogénnek folyamatosan dramolnia kell az oldaton
keresztiil. Gyorsan adjunk 50-50 ml barium-hidroxid oldatot (3.4.) a gdzmosok (F, és F,) mindegyikébe.

Buborékoltassunk keresztiil nitrogént koriilbeliil 10 percen at. Az oldatnak tisztinak kell maradnia a gazmosdkban.
Amennyiben nem igy lenne, a karbonat mentesit6 eljarast meg kell ismételni.

5.3. Oxidéci6 és abszorpcid

Miutan kihiztuk a kétnyakd gomblombikbdl (4.3.2.) a nitrogéntdpcsovet, gyorsan adagoljunk be 20 gramm krém-trioxidot
(3.1.) és 6 ml eziist-nitrdt oldatot (3.3.) a reakciéedény (B) oldals6 nyakdn keresztiil. Csatlakoztassuk a késziiléket a
vakuumszivattytihoz, és éllitsuk be Ggy a nitrogénaramlast, hogy az F, és F, zsugoritott {iveg gdzmoson a buborékok allandé
arama haladjon keresztiil.

Melegitsiik a reakciéedényt (B), amig a folyadék forrni kezd, és tartsuk forrasban masfél 6ran keresztiil'. A nitrogénaramlds
szabdlyozasa miatt sziikségesnek bizonyulhat a vikuumszabélyozé szelep (G) utanallitasa, mivel lehetséges, hogy a vizsgalat
alatt kicsapddott barium-karbonat eltomi a zsugoritott iiveg lemezeket. A miivelet akkor kielégitS, ha az F2 gdzmoséban 1évo
barium-hidroxid oldat tiszta marad. Ellenkez6 esetben ismételjiik meg a vizsgélatot. Hagyjuk abba a melegitést, és szedjiik
szét a késziiléket. A barium-hidroxid eltdvolitdsdhoz mossuk el mindegyik gazelosztét mind kiviil, mind beliil, és gyijtsiik
Ossze a mosasterméket a megfelel$ gdzmosoban. Helyezziik a gazelosztokat, egyiket a masik utan egy 600 ml-es f6z&pohéarba,
amelyet kés6bb a meghatarozas soran fogunk haszndlni.

2~

A zsugoritott-iiveg szfir6tégelyt hasznalva gyorsan sziirjiik meg vakuum alatt el6szor az F,, majd az F, gdzmosé tartalmat.

s 2z

Gyfijtsiik 0ssze a csapadékot a gazmosok vizzel (3.10.) torténd dtmosasdval, €s mossuk 4t a tégelyt az ugyanebbdl a vizbdl vett
50 ml-es mennyiséggel. Helyezziik a sziir6tégelyt a 600 ml-es f6z&poharba, és adjunk hozz4 koriilbeliil 100 ml vizet. Ontsiink
koriilbeliil 50 ml kiforralt vizet mindegyik gazmosdba, és 6t percen at buborékoltassunk nitrogént a gazelosztékon keresztiil.

Egyesitsiik a vizet a f6z6poharbdl szarmazéval. Ismételjiik meg a miiveletet még egyszer, hogy a gizeloszték dtmosasa alapos
legyen.

5.4. A szerves anyagbdl szarmazd karbonatok mérése

Adjunk 6t csepp fenolftaleint (3.8.) a f6z6pohdr tartalméhoz. Az oldat szine pirosra véltozik. Titraljuk sésavval (3.5.), amig
a r6zsaszin szin éppen eltlinik. Alaposan keverjiik az oldatot, hogy biztosak lehessiink benne, a rézsaszin szin nem tér vissza.
Adjunk hozza 6t csepp bréomfenol-kéket, és titraljuk s6savval, amig az oldat szine sargava nem valik. Adjunk hozza tovabbi
10 ml sésavat (3.5.).

Melegitsiik az oldatot forrdspontig, és folytassuk a forraldsat legfeljebb egy percig. Gondosan ellendrizziik, hogy ne
maradjon csapadék a folyadékban.

Hagyjuk kihfilni, és titraljuk vissza natrium-hidroxid oldattal (3.6).

6. VAKPROBA

Hajtsunk végre vakprobat ugyanezt az eljarast kovetve és az 6sszes reagensbdl ugyanilyen mennyiséget hasznélva.

! Eziist-nitrét Katalizdtor jelenlétében a szerves anyagok nagyobb részének esetében a masfél ords reakci6ids elégségesnek bizonyul.
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7. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

A minta tomegszdzalékaban, szénként kifejezett éghetdanyag-tartalmat (C) a kovetkez6 képlet adja meg

Vi—W,
% = X——"
C % = 0,06 I
ahol:
E = avizsgélati anyagmennyiség tdmege grammban kifejezve,
Vi = a fenolftalein szinében bekovetkezett valtozas utdn hozzdadott 0,1 M sésav teljes mennyisége ml-ben
kifejezve,

Vs =

a visszatitralasra hasznalt 0,1 M natrium-hidroxid mennyisége ml-ben kifejezve.

a vakumszivattyahoz
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F, és F, = 32 és 35 mm kozotti 4tmérojii gazmosok gombesiszolatos csOcsatlakozassal
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ssszeszerelve. Gazeloszté 10 mm-es alacsony porozitasii zsugoritott iiveglemezzel
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IV. A pH-ERTEK MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a mddszer a magas nitrogéntartalmui egyszeri ammoénium-nitrat miitragyak oldatanak pH-értékének mérési eljarasat
hatdrozza meg.

2. ALAPELV

Az ammoénium-nitrat oldat pH-értékének mérése pH-mérd segitségével.

3. REAGENSEK
Desztillalt vagy ioncserélt viz, szén-dioxid mentesitett.
3.1. 20 °C-on 6,88 pH-érték pufferoldat

Oldjunk fel 3,40 £ 0,01 gramm kaliumdihidrogén-ortofoszfatot (KH,POy) koriilbeliil 400 ml vizben. Azutdn oldjunk fel
3,55 £ 0,01 gramm dinatriumhidrogén-ortofoszfatot (Na,HPO,) koriilbeliil 400 ml vizben. Veszteség nélkiil toltsiik at a két
oldatot egy 1000 ml-es mérSlombikba, toltsiik fel jelig, és keverjiikk Ossze. Tartsuk ezt a folyadékot egy légmentesen zard
edényben.

3.2. 20 °C-on 4,00 pH-értékd pufferoldat

Oldjunk fel 10,2 + 10,01 gramm kaliumhidrogén-ftalatot (KHC3O4H,) vizben, toltsiik at veszteség nélkiil egy 1000 ml-es
mér6lombikba, toltsiik fel jelig, és keverjiik 6ssze.

Tartsuk ezt a folyadékot 1égmentesen zar6 edényben.

3.3. A kereskedelmi forgalomban beszerezhetd pH-szabvanyoldatok hasznalhatok.

4. KESZULEK

Uveg és kalomel vagy ezekkel egyenértékii elektréddkkal felszerelt, 0,05 pH-egység érzékenységli pH-mérs.

5. ELJARAS
5.1. A pH-mérd kalibralédsa

Kalibraljuk a pH-mérét (4.) 20+ 1 °C-ona (3.1.), (3.2.) vagy (3.3.) pufferoldatok haszndlatdval. Vezessiink az oldat feliiletére
lassu nitrogénaramot, és ezt az dramot tartsuk fenn az egész vizsgalat soran.

5.2. Meghatérozas

2z

Toltsiink 100,0 ml vizet 10 (£0,01) grammnyi mintara egy 250 ml-es f6z6poharban. Tavolitsuk el az oldhatatlan anyagokat
sziiréssel, dekantdldssal vagy centrifugdlassal. Mérjiik meg a tiszta oldat pH-értékét 20 £ 1 *C-on ugyanazzal az eljarassal,
mint a pH-mérd kalibralasakor.

6. AZ EREDMENY KIFEJEZESE

Fejezziik ki az eredményeket pH-egységekben 0,1 egység pontossiggal, és tiintessiik fel az alkalmazott hdmérsékletet.
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V. A SZEMCSEMERET MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer a magas nitrogéntartalmi ammonium-nitrat mitragyak szitaeclemzésének eljarasat hatdrozza meg.

2. ALAPELV

A vizsgalati minta szitdldsa harom szitabdl all6 szitasoron kézzel vagy mechanikus médon torténik. Az egyes szitdkon
fennmaradt anyag tomege rogzitésre keriil, és kiszamitjak a sziikséges szitdkon atjutott anyag szdzalékos aranyat.

3. KESZULEK

R

3.1. 200 mm atmérdji drétszovet vizsgdlati szitdk egyenként 2,0 mm-es, 1,0 mm-es és 0,5 mm-es lyukmérettel a szabvany
méreteknek megfeleléen. Egy-egy fedél és egy-egy gyiijtStartaly mindegyik szitasorhoz.

3.2. 0,1 gramm mérési pontossagu mérleg.

3.3. Mechanikus szitarazé késziilék (ha rendelkezésre all), amely képes a vizsgalati minta mind fiiggleges, mind vizszintes
irdnyd mozgatasara.

4. ELJARAS
4.1. A mintét koriilbeliil 100 grammos reprezentativ részekre osztjuk.
4.2. Mérjiik meg az egyik ilyen részt 0,1 gramm pontossaggal.

4.3. Rendezziik el a szitakbdl képzett szitasort emelkedd sorrendben: gy(jtétartaly, 0,5 mm-es, 1,0 mm-es, 2,0 mm-es, és
helyezziik a lemért vizsgélati anyag mennyiséget a legfelss szitdra. Illessziik a feddt a szitasor tetejére.

4.4. Razzuk kézzel vagy géppel, mind fiigglegesen, mind vizszintesen mozgatva, és amennyiben a razas kézzel torténik,
néha megiitogetve. Folytassuk ezt az eljarast 10 percig, vagy addig, amig az egyes szitdkon egy perc alatt dthaladé anyag
mennyisége mar kevesebb, mint 0,1 gramm.

4.5. Tavolitsuk el sorban a szitdkat a szitasorbdl, és gytijtsiik ssze az dltaluk felfogott anyagot, sziikség esetén finom ecsettel
seperjiik le az anyagot a szita hatoldalarol.

4.6. Mérjiik meg az egyes szitdk éltal felfogott és a gytjtStartdlyban 6sszegyflt anyagot 0,1 grammos pontossaggal.

5. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

5.1. Szamoljuk ki az egyes gyiijtott részek tomegértékét a résztomeg értékek Osszegének szazalékos ardnyiban (nem az
eredeti mennyiséghez viszonyitott szazalékos aranyra).

Szamoljuk ki a szazalékos ardnyt a gy(jtStartalyban (vagyis<0,5 mm): A%

Szamoljuk ki a szazalékos aranyt a 0,5 mm-es szitdn fennmaradt anyag vonatkozasdban: B%
Szamoljuk ki az 1,0 mm-es szitan 4thaladt anyag mennyiségét, vagyis (A + B)%

A résztomegek Osszegének az eredeti tomeg 2%-4an beliil kell maradnia.

5.2. Legalabb két kiilon elemzést kell elvégezni, és az A esetében az eredmények nem térhetnek el 1,0%-nal nagyobb
mértékben, a B esetében pedig 1,5%-ndl nagyobb mértékben. Egyéb esetben ismételjiik meg a vizsgalatot.

6. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Rogzitsiik a kétszeri méréssel kapott A és az A + B értékek kozépértékét.
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VI. A KLORTARTALOM MEGHATAROZASA (KLORIDIONKENT)

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer a magas nitrogéntartalmi ammonium-nitrat miitragyak klortartalmanak (kloridionként valé) meghatarozasara
vonatkoz6 eljarast hatdrozza meg.

2. ALAPELV

A vizben oldott kloridionokat eziist-nitrattal savas kdzegben potenciometrikus titrdlassal hatarozzuk meg.

3. REAGENSEK

Kloridmentes desztillalt vagy ioncserélt viz.

3.1. Aceton.

3.2. Koncentrdlt salétromsav (stirtiség 20 °C-on = 1,40 g/ml).

3.3. Eziist-nitrat 0,1 m6l/l mér6oldat — ezt az oldatot barna tivegben téaroljuk.

3.4. Eziist-nitrat 0,004 mol/1 mérSoldat — ezt az oldatot felhasznalaskor készitsiik el.

3.5. Kalium-klorid, 0,1 mél/l szabvany referenciaoldat. Mérjiink ki 0,1 gramm pontossaggal 3,7276 gramm analitikai
mingségi kdlium-kloridot, amelyet megel6z6en kemencében 130 °C-on egy 6ran keresztiil szdritottunk, majd exszikkatorban
hiitottiink le a kornyezeti hémérsékletre. Oldjuk fel kevés vizben, toltsiik at az oldatot veszteség nélkiil 500 ml-es mérSlom-

bikba, higitsuk fel a jelig, és keverjiik 6ssze.

3.6. Kalium-klorid, 0,004 mé6l/1 szabvany referenciaoldat — ezt az oldatot felhasznalaskor készitsiik el.

4. KESZULEK

4.1. Eziistindikator elektréddal és kalomel referenciaclektréddal felszerelt potenciométer, amelynek érzékenysége 2 mV,
és —500-tél + 500 mV-ig hasznélatos.

4.2. Telitett kalium-nitrat oldatot tartalmazé mér6hid, amely a kalomel-elektrédhoz (4.1.) csatlakozik, és amely a végein
porézus dugaszokkal van lezarva.

Figyelem: A hidra nincs sziikség, amennyiben eziist- és higany' szulfit elektrédot hasznalunk.
4.3 Mégneses keverd, teflonbevonati riaddal.

4.4 Finom végt, 0,01 ml-es osztdsokkal ellatott mikrobiiretta.

5. ELJARAS

5.1. Az eziist-nitrat oldat titerének beallitasa
Mérjiink 5,00 ml és 10,00 ml szabvany referencia kalium-klorid oldatot (3.6.), és toltsiik két megfelel6 méretti (példaul

250 ml-es), alacsony f6z6poharba. Végezziik el mindkét f6z6pohar tartalmanak titrdlasat az alabbiak szerint.
Adjunk 5 ml salétromsavat (3.2.), 120 ml acetont (3.1.) és annyi vizet, hogy a teljes mennyiség nagyjabdl 150 ml legyen.

2z

Helyezziik a magneses keverd (4.3.) radjat a f6z6pohdrba, és inditsuk be a kever6t. Meritsiik be az eziistelektrédot (4.1.) és a
hid (4.2) szabad végét az oldatba. Kossiik 6ssze az elektrodokat a potenciométerrel (4.1.), és miutan meggy6z4dtiink réla, hogy
a késziilék nullan 4all, jegyezziik fel a kiinduld potencial értékét.

Titraljunk a mikrobiiretta (4.4.) hasznalataval, el6szor 4, illetve 9 ml eziist-nitrat oldatot adagolva a hasznélt szabvany
referencia kalium-klorid oldatnak megfelelen. Folytassuk az adagoldst 0,1 ml-es adagokban a 0,004 mol/l-es oldatok és
0,05 ml-es adagokban a 0,1 mol/l-es oldatok esetében. Az egyes hozzaadasok utdn varjuk meg a potencidl stabilizdl6dasat.

Egy téblazat els6 két oszlopaba jegyezziik be a hozzdadott mennyiségeket és a megfelel6 potencialértékeket.
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A tablazat harmadik oszlopdban jegyezziik fel az E potencidl egymas utdni novekményeit ( D\E). A negyedik oszlopban
jegyezziik fel a potencidlnovekmények ( D,E) k6zotti negativ vagy pozitiv kiilonbségeket ( D-E). A titralasnak akkor ériink a
végére, amikor az eziist-nitrat oldathoz hozzaadott 0,1 vagy 0,05 ml-es adag (V) a D;E-nek maximalis értéket biztosit.

A reakci6 végének megfelels eziist-nitrat oldat pontos mennyiségének (Veq) kiszadmitasara hasznaljuk a kovetkezé képletet:

b
Veg=V, + (le B)

ahol:
Vo = az ezlist-nitrat oldat 6sszes mennyisége ml-ben kifejezve, amely kdzvetleniil alacsonyabb annél a meny-
nyiségnél, amely a A;E-nek maximalis értéket biztosit,
Vi = az eziist-nitrat oldat utols6 hozzaadott adagjanak (0,1 vagy 0,05 ml) mennyisége ml-ben kifejezve,
b = a A.E utols6 pozitiv értéke
B = az utolso pozitiv és elsd negativ A;E abszoltt értékének 6sszege (lasd a példakat az 1. tdblazatban).

5.2. Vakpréba
Végezziink vakprobat, és vegyiik figyelembe a végsé eredmény kiszdmolasanal.
A reagenseken végzett vakpréba V. eredményét ml-ben a kovetkezd képlet adja meg:

V4=2Vs—V,
ahol:
V, = a kélium-klorid szabvany referenciaoldat 10 ml-es mennyisége titraldsara fogyott eziist-nitrat oldat pontos
mennyiségének (V) értéke ml-ben kifejezve,
V3 = a kalium-klorid szabvany referenciaoldat 5 ml-es mennyisége titralasara fogyott eziist-nitrat oldat pontos

mennyiségének (V) értéke ml-ben kifejezve.
5.3. Ellen6rz6 préba

A vakproba egytittal annak ellendrzésére is szolgél, hogy a késziilék megfeleléen miikodik, és a vizsgalati eljarast helyesen
hajtottak végre.

5.4. Meghatérozas

Vegyiink egy részt a mintabdl 10 és 20 gramm ko6zo6tti mennyiségben, és mérjilk meg 0,01 gramm pontossaggal. Vigyiik at
veszteség nélkiil egy 250 ml-es f6z6pohdrba. Adjunk hozza 20 ml vizet, 5 ml salétromsavat (3.2.), 120 ml acetont (3.1.) és
annyi vizet, hogy a teljes mennyiség koriilbeliil 150 ml legyen.

Helyezziik amagneses keverd (4.3.) ridjat a f6z6poharba, helyezziik a f6z6poharat a keverére, és hozzuk mozgésba a keverét.
Meritsiik bele az eziistelektrodat (4.1.) és a hid (4.2.) szabad végét az oldatba, kossiik ssze az elektréddkat a potenciométerrel
(4.1.), majd miutdn meggy6z&dtiink réla, hogy a késziilék nullan 4ll, jegyezziik fel a kiinduld potencial értékét.

Mikrobiirettabdl (4.4.) 0,1 ml-es részletekben torténd adagoldssal titraljuk meg az eziist-nitrat oldattal (3.3.). Az egyes
hozzdadasok utan varjuk meg, amig a potencidl stabilizalodik.

Folytassuk a titralast az 5.1.-ben meghatarozott médon, a harmadik bekezdést6l kezdve: ,,Egy tablazat els6 két oszlopaba
jegyezziik be a hozzaadott mennyiségeket és a megfelel$ potencidlértékeket ...”"

6. AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

Az elemzés eredményét az elemzéshez kapott mintaban taldlhat6 klor szazalékos mennyiségeként fejezziik ki.
A klor (Cl) szazalékos mennyiségét a kovetkezd képlet alapjan szdmoljuk ki:

ahol:
T = a hasznalt eziist-nitrat oldat molaritdsa,
V., = avakpréba (5.2.) eredménye ml-ben kifejezve,
Vs = a V. ml-ben kifejezett értéke a meghatarozasnak (5.4.) megfelelGen,
m = avizsgalati anyag bemért adagjanak tomege grammban kifejezve.
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1. tdbldzat

Példa
Az eziist-nitrat oldat mennyisége Potencidl
v E DIE D:E
ml mv
4,80 176
4,90 211 35
5,00 283 72 + 37
5,10 306 23 —49
5,20 319 13 —10
Vey=49+0,1 x 373149 =4,943

VII. A REZ MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer a magas nitrogéntartalmi egyszeri ammonium-nitrat mitragyak réztartalmanak meghatarozasara vonatkozé

eljarast irja le.

2. ALAPELV

A mintét higitott s6savban oldjuk fel, és a réztartalmat atomabszorpciés spektrofotometridval hatdrozzuk meg.

3. REAGENSEK

2

3.1. Sésav (strtiség 20 °C-on = 1,18 g/ml).

3.2. Sésav, 6 mol/l-es oldat.

3.3. Sésav, 0,5 mol/l-es oldat.

3.4. Ammonium-nitrat.

3.5. Hidrogén-peroxid, 30%-os

3.6. Rézoldat® (t6rzsoldat): mérjiink ki 0,001 gramm pontossaggal 1 gramm tiszta rezet, oldjuk fel 25 ml 6 mol/l-es sésav
oldatban (3.2.), adjunk hozza fokozatosan 5 ml hidrogén-peroxidot (3.5.), és higitsuk fel 1 literre vizzel. Ebbdl az oldatbdl 1 ml

1000 pg rezet (Cu) tartalmaz.

3.6.1. Rézoldat (higitott): higitsunk fel 10 ml torzsoldatot (3.6.) 100 ml-re vizzel, majd a kapott oldatb6l 10 ml-t higitsuk

fel 4jra 100 ml-re vizzel, a legvégiil kapott oldat 1 ml-e 10 pg rezet (Cu) fog tartalmazni.

Ezt az oldatot kozvetleniil a felhasznalas el6tt készitsiik el.

4. KESZULEK

Atomabszorpcids spektrofotométer réz lampaval (324,8 nm).

2 A kereskedelemben kaphat6 szabvany rézoldatot is haszndlhatunk.
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5. ELJARAS

5.1. Az oldat el6készitése az elemzésre

Meérjiink ki 0,001 gramm pontossiggal 25 grammot a mintabdl, helyezziik egy 400 ml-es f6z&poharba, 6vatosan adjunk
hozza 20 ml sésavat (3.1.) (a szén-dioxid képz&dés miatt heves reakcid johet Iétre). Sziikség esetén adjunk hozza még sésavat.
Amikor a pezsgés abbamaradt, paroljuk szdrazra, néha iivegpalcaval kavargatva. Adjunk hozza 15 ml 6 mol/l-es s6sav oldatot
(3.2.)és 120 ml vizet. Keverjiikk meg az livegpalcdval, amelyet hagyjunk a f6z6poharban, és fedjiik be a f6z6poharat 6raiiveggel.
Forraljuk 6vatosan az oldatot, amig a felold6das teljes nem lesz, majd hiitsiik le.

Toltstik at az oldatot egy 250 ml-es mér6lombikba, a f6z6poharat 5 ml 6 mol/l-es s6savval (3.2.) és kétszer 5 ml forr6 vizzel
atmosva. Toltsiik fel a jelig 0,5 mol/l-es sésavval (3.3.), s gondosan keverjiik Ossze.

Sziirjiik 4t rézmentes sziirépapiron’, az els6 50 ml-t kiontve.

5.2. Vakoldat

Készitsiink vakoldatot, amelybdl csupan a mintat hagytuk ki. Ezt vegyiik figyelembe a végeredmény kiszdmitasanal.
5.3. Meghatdrozds

5.3.1. A minta és a vakprdba oldatok el6készitése

Higitsuk fel a mintaoldatot (5.1.) és a vakprébara szant oldatot (5.2.) 0,5 mol/l-es s6sav oldattal (3.3.), hogy a réz
koncentracidja a spektrofotométer optimalis mérési tartomanyan beliil legyen. Rendes koriilmények kozott higitasra nincsen
sziikség.

5.3.2. A kalibral6 oldatok el6készitése

A réz standardoldat (3.6.) 0,5 mol/l-es sésav oldattal val6 higitdsaval (3.3.) készitsiink legalabb 6t, a spektrofotométer
optimalis mérési tartomanyanak (0-t61 5,0 mg/1 Cu) megfelels standardoldatot. Miel6tt feltdltenénk jelig, adjunk mindegyik
oldathoz annyi ammoénium-nitratot (3.4.), hogy a koncentracié 10 vegyes szazalék legyen.

5.4. Mérés

Allitsuk be a spektrofotométert (4.) 324,8 nm hulldmhosszra oxidalé levegd-acetilén langot hasznilva. Porlasszuk be
egymds utdn haromszor az egyes oldatokat: a kalibral6 oldatot (5.3.2.), a mintaoldatot és a vakoldatot (5.3.1.), és a késziiléket
a beporlasztasok kozott minden alkalommal mossuk 4t desztillalt vizzel. Szerkessziik meg az analitikai mér6gorbét az 6sszes
standardoldat 4tlagos abszorbancidjat az ordindtan abrazolva, a hozza tartozé W g/ml-ben kifejezett rézkoncentracidkat pedig
mint abszcisszan felvéve.

Az analitikai mér6gorbe segitségével hatdrozzuk meg a rézkoncentracidt a végsd minta oldatban és a vakoldatban.

6. Az eredmények kifejezése

A vizsgélati minta tomegének, az elemzés sordn végrehajtott higitdsoknak és a vakpréba értékének figyelembevételével
szamoljuk ki a minta réztartalmat. Az eredményt mgCu/kg-ban fejezziik ki.

VIII. A ROBBANOKEPESSEG MEGHATAROZASA

1. TARGY ES ALKALMAZASI TERULET

Ez a médszer a magas nitrogéntartalmi egyszerti ammonium-nitrat mitragyak robbandsi ellendll6 képességének meghata-
rozéaséara vonatkoz6 eljarast hatdrozza meg.

2. ALAPELV

A vizsgdalati mintat acélcs6be zarjuk, és detoniciés hatdsnak vetjiik ald robbandsindité toltet segitségével. A robbands
terjedését a csovet a vizsgalat alatt vizszintesen tarté 6lomhengerek 6sszenyomédasanak mértékébdl hatarozzuk meg.

3 Whatman 541 vagy ezzel egyenérték.
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3. ANYAGOK

3.1. Plasztikus robbanéanyag, amely 83—86% penthritet tartalmaz
Stirtiség: 1500—1600 kg/m’

Detonécids sebesség: 7300—7700 m/s

Sily: 500 + 1 gramm

3.2. Hét hajlékony robbandzsinér darab nem fém hiivelyben
Tolt6sily: 11—13 g/m

Az egyes zsinérok hossza: 400 = 2 mm

3.3. Misodlagos robbandanyagbdl sajtolt pellet, mélyedéssel ellatva a detonator befogadasara.

Robbandanyag: hexogén / viasz 95/5, tetril vagy mas hasonlé masodlagos robbandanyag hozzdadott grafittal vagy anélkiil.
Stirtiség: 1500—1600 kg/m’

Atmérs: 19—21 mm

Magassdg: 19—23 mm

Ko6zEps6 mélyedés a detondtor befogadasdra: atmér6 7—7,3 mm, mélység 12 mm

3.4. ISO 65—1981—Heavy Series-ben meghatdrozott varrat nélkiili acélcsd,
névleges méretek DN 100 (4°”)

KiilsG atméré: 113,1—115,0 mm

Falvastagsag: 5,0—6,5 mm

Hossz: 1005 (£2) mm

3.5. Fenéklemez

Anyag: jol hegeszthetd mindségii acél
Meéretek: 160 x 160 mm

Vastagsag: 5—6 mm

3.6. Hat 6lomhenger

Atmérs: 50 (+ 1) mm

Magassdg: 100—101 mm

Anyaguk: legaldbb 99,5%-os tisztasdgu finomitott 6lom

3.7. Acéltomb

Hosszisag: legaldabb 1000 mm

Szélesség: legalabb 150 mm

Magassag: legalabb 150 mm

Tomeg: legaldbb 300 kg, ha nincs stabil alap az acéltomb szamara

3.8. Mianyag vagy kartonpapir henger az inditétoltet szamara
Falvastagsdg: 1,5—2,5 mm
Atmérs: 92—96 mm

Magassag: 64—67 mm
3.9. Detonator (elektromos vagy nem elektromos) 8-t61 10-ig terjedd inicidcids erével (N6bel sor szerinti erdssé)
3.10. Fakorong

Atméré: 92—96 mm. Az dtmérének illeszkednie kell az acéles6 (3.4.) belsé atmérdjéhez

Vastagsdg: 20 mm
3.11. A detondtorral (3.9.) egyezd méreti farid

2z

3.12. Gombostii (maximalis hosszisag: 20 mm), valamint tiz6gép
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4. ELJARAS
4.1. Az indit6toltet el6készitése az acélcsbe vald behelyezésre

A sziikséges felszerelés meglététdl fiiggden két modszer koziil valaszthatunk az inditétoltet robbandanyaganak beinditasa-
hoz.

4.1.1. Hétpontos egyidejt inicidlds
A hasznélatra el6készitett inditétoltetet a 3. abra mutatja.

4.1.1.1. Furjunk lyukakat a fakorongba (3.10.) a korong tengelyével parhuzamosan a kozépponton és hat lyukon keresztiil,
amelyek egy 55 mm atmérGjl koncentrikus kor mentén szimmetrikusan helyezkednek el. A lyukak atmér6je a hasznalt
gyujtézsindr (3.2.) atmérdjétol fiiggden 6 és 7 mm kozott legyen (lasd a 3. dbra A—B részét).

4.1.1.2. Vagjunk le hét, egyenként 400 mm-es darabot a hajlékony gyujt6zsinorbdl (3.2.). Tiszta vagdsokkal és a végek
azonnali leragasztdsaval keriiljiik el a robbandanyag barminemt veszteségét a végeknél. Dugjuk at a hét zsinérdarabot a
fakorong (3.10.) hét lyukan dgy, hogy a korong madsik oldaldn néhdny cm kidlljon a végiikb6l. 5—6 mm-re az egyes
zsindrdarabok végétdl szirjunk gombostiit (3.12.) atldsan a zsindrdarabok textilhiivelyébe, és kenjiik be ragasztéval a zsinérokat
kiviil a gombostiiktl 2 cm-es savban. Végiil hizzuk meg a zsinérok hosszabbik végét, hogy a gombostiik érintkezzenek a

fakoronggal.

4.1.1.3. Formaljuk a plasztik robbandanyagot (3.1.) henger alakira, amelynek atmérdje a henger (3.8.) atmérgjétdl fiiggéen
92 és 96 mm kozott van. Allitsuk ezt a hengert a talpira egy vizszintes feliileten, és helyezziik bele a megformézott
robbanéanyagot. Ezutin helyezziik a hét gytjtézsinért tarté fakorongot® a henger tetejére, és nyomjuk le, bele a robbanéanyag-
ba. Allitsuk be gy a henger magassagat (64 és 67 mm kozott), hogy a legfelss pereme ne legyen feljebb a fa szintjénél. Végiil
kapcsok hasznélataval rogzitsiik a hengert a fakoronghoz, korben az egész kertiletén.

4.1.1.4. Csoportositsuk gy a hét gyujtézsindr szabad végeit a farid (3.11.) koriil, hogy a végeik mind egy, a ridra merdleges
sikba keriiljenek. Ragasztészalaggal rogzitsiik Sket egy kotegbe a fardd koriil™

4.1.2. Kozponti inicidlas sajtolt pellettel
A hasznélatra el6készitett inditétoltetet a 2. dbra mutatja.
4.1.2.1. A sajtolt pellet el6készitése

A sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele utan helyezziink 10 grammot a masodlagos robbandanyagbol (3.3.) egy 19 és

21 mm kozotti atmérdjti formdba, és sajtoljuk ssze a megfeleld alakra és stirtiségre.
(Az dtmér6-magassdg ardnya durvén 1:1 legyen.)
A forma aljanak k6zepén egy rogzits-peceknek kell lennie, amely 12 mm magas, 7,0—7,3 mm atmérdji (a hasznalt detonator

27z

atmér6jétdl fiiggden), és amely egy henger alakd mélyedést alakit ki a toltetben a detonator késSbbi behelyezéséhez.
4.1.2.2. Az inditétoltet el6készitése

Helyezziik a plasztik robbandanyagot a hengerbe (3.8.), amely fiigg6legesen 4ll sik feliileten, majd nyomjuk le fa
sajtolészerszammal, hogy a robbandanyag henger alaki format kapjon a kozepén mélyedéssel. Helyezziik be az Gsszesajtolt
pelletet ebbe a mélyedésbe. Egy fakoronggal, amely kozépen 7,0—7,3 mm kozotti méretd lyukat tartalmaz a detonator
behelyezésére, fedjiik be a henger alakira formalt és az Osszesajtolt pelletet tartalmazé robbandanyagot. Kereszt alakban

ragasztoszalaggal rogzitsiik egymashoz a fakorongot és a hengert. Gy6z6djiink meg réla, hogy a korongba firt lyuk és az
Osszesajtolt pelletben 1évé mélyedés a farid behelyezésével egy tengelyd lett.

4.2. Az acélcsovek el6készitése a robbanasi vizsgalathoz

e

Az acélcsd (3.4.) egyik végénél firjunk két atellenes helyen 4 mm atmérdjti lyukat merSlegesen az oldalfalon keresztiil,
4 mm-re a végétol.

Rogzitsiik hegesztéssel a fenéklapot (3.5.) a cs6 masik végéhez, teljesen kitoltve az also lap és a cs6 fala kozotti derékszoget
olvasztott fémmel, a cs teljes kertilete koriil.

4 A korong dtmérGjének minden esetben egyeznie kell a henger bels atmérgjével.
NB: Amig a hat sz€1s6, a keriileten elhelyezkedd zsindrnak feszesnek kell lennie az 6sszeéllitds utdn, a kozEépsda zsindrnak némileg lazdnak kell maradnia.
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4.3. Az acélcs megtoltése €s feltoltése
(Lasda3.,4. és5. abrat)

4.3.1. A vizsgalati mintat, az acélcsovet és az inditétoltetet 20 (£ 5) "C-ra kell kondiciondlni. Két robbanasi vizsgalathoz
16—18 kg vizsgalati anyag sziikséges.

4.3.2. Allitsuk a csovet fiigg6leges helyzetbe, hogy a négyzet alakii alsé fenéklemez szildrd, sima feliiletre, lehetSleg betonra
tdmaszkodjon. Toltsiik meg a csovet koriilbeliil magassdgdnak egyharmaddig a vizsgalati mintdval, és egymas utin Otszor
ejtsiik fiiggblegesen 10 cm-r6l a foldre, hogy a szemcséket vagy granuldatumokat, amennyire csak lehetséges, tomoritsiik a
cs6ben. A tomorités gyorsitasa érdekében a ledobasok kozott osszesen 10-szer iitogessiikk meg az oldalfalat 750—1000
grammos kalapaccsal.

Ismételjiik meg ezt a betoltési modszert a vizsgalati minta Gjabb adagjaval. Végiil tovabbi mennyiséget igy adagoljunk,
hogy az a cs6 10-szer végzett felemelése és leejtése, valamint az ekdzben 6sszesen 20 kalapacsiités dltal végzett tomorités utan
a fels6 végétdl szamitott 70 mm-es tavolsagig toltse meg a csdvet.

Az acélcs6ben a vizsgalati minta to1tési magassagat tigy kell bedllitani, hogy a késébb behelyezendd inditotoltet (4.1.1. vagy
4.1.2.) szoros érintkezésben legyen a mintaval, annak teljes feliiletén.

4.3.3. Helyezziik be az inditétoltetet a cs6be tigy, hogy érintkezzen a mintdval; a fakorong felsd feliiletének 6 mm-rel a cs6
vége alatt kell lennie. Gondoskodjunk réla, hogy a robban6anyag és a vizsgdlati minta valéban szorosan érintkezzen, ha
sziikséges, a mintdbodl kis mennyiségeket vegyiink el, vagy tegyiink hozza. A 3. és4. abran lathaté médon a cs6 nyitott végénél
helyezziink sasszegeket a lyukakon keresztiil, hogy két végiik a csére tdmaszkodjon.

4.4. Az acélcs6 és az lomhengerek elhelyezése

4.4.1. Szamozzuk meg az 6lomhengerek aljat (3.6.) 1-t6] 6-ig. Csindljunk hat jelolést egymastdl 150 mm-re a vizszintes
alapon nyugvé acéltomb (3.7.) kozépvonalan tigy, hogy az elsé jelolés legalabb 75 mm-re legyen a tomb szE1ét6]. Helyezziink
fligg6legesen minden egyes jelolésre egy 6lomhengert gy, hogy az egyes hengerek aljanak kozepét a jelolésre allitjuk.

4.4.2. A 4.3. szerint el6készitett acélcsovet fektessiik le vizszintesen az 6lomhengerekre oly médon, hogy a csé tengelye
parhuzamos legyen az acéltomb kozépvonalaval, és a csé hegesztett vége 50 mm-rel nyuljon til a 6. szimu 6lomhengeren.
Hogy megakadélyozzuk a cs6 legurulasat, helyezziink kisméret faékeket az 6lomhengerek és a csé fala k6zé (egyet minden
oldalra), vagy helyezziink kereszt alakban fadarabokat a cs6 és az acéltomb kozé.

Megjegyzés: Gy6z6djiink meg réla, hogy a csé érintkezik mind a hat 6lomhengerrel; a csé feliilletének enyhe gorbiiletét
kiegyenlithetjiik a csé hosszanti tengelye koriili forgatdsaval; ha barmely 6lomhenger til hosszi lenne (100 mm), 6vatosan
itogessiik a kérdéses hengert kalapaccsal, ameddig el nem éri a sziikséges magassagot.

4.5. Elb6késziilet a robbantasra

4.5.1. Allitsuk ossze a késziiléket a 4.4. szerint egy bunkerben vagy mds megfeleléen eldkészitett fold alatti helyen
(pl. banydban vagy alagitban). Ugyeljiink arra, hogy az acélcsé hdmérséklete a robbantds el6tt 20 & 5 °C-on maradjon.

Megjegyzés: Amennyiben a fenti robbantisi helyek nem lennének biztosithatéak, a miiveletet el lehet végezni egy

fagerendakkal betakart, betonbélelésti godorben. A robbands hatdsara acélszilankok csapédhatnak szét nagy mozgasi ener-
giaval, ezért a robbantast lakott teriilett6l vagy kozforgalmu utaktél megfeleld tavolsagra kell végezni.

4.5.2. Hahétpontos inicidlassal ellatott indit6toltetet hasznalunk, tigyeljlink arra, hogy a gyujtézsinérokat a4.1.1.4. ponthoz
tartoz6 labjegyzetben leirt mddon feszitettiik ki, és amennyire csak lehetséges, vizszintesen rendeztiik el.

4.5.3. Végezetiil tavolitsuk el a farddat, és tegyiik be helyette a detonatort. A robbantast addig ne hajtsuk végre, ameddig
a veszélyzonabol nem evakudltunk mindenkit, és a vizsgélatot végzé személyzet nem vonult védett helyre.

4.5.4. Robbantsuk fel a robbanéanyagot.

4.6. Hagyjunk elég id6t, hogy a fiist (gdznemd és esetleg mérgezé bomlastermékek, példaul nitrézus gazok) eloszoljanak,
azutan gytjtsiik be az lomhengereket, és mérjiilk meg magassdgukat néniuszos tolomércével.

Jegyezziik fel az Osszes jeloléssel elldtott henger esetében az 0sszenyomddads mértékét a 100 mm-es eredeti magassig
szazalékaban kifejezve. Amennyiben a hengerek ferdén nyomdédtak 6ssze, mérjiik meg a legkisebb és a legmagasabb értéket,

//////
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4.7. Sziikség esetén a robbandsi sebesség folyamatos mérésére érzékel6t alkalmazhatunk; az érzékel6t a csd tengelyével
egyezd hosszanti irdnyban vagy az oldalfal mentén kell behelyezni.

4.8. Mintanként két robbantasi vizsgalatot kell végrehajtani.

5. VIZSGALATI JELENTES

Az egyes robbantasi vizsgéalatok vizsgélati jelentéseiben a kovetkezd paraméterek értékeit kell feltiintetni

az acélcsd kiilsd atmérdjének és falvastagsidganak ténylegesen mért értéke,

az acélcsd Brinell-keménysége,

a cs6 és a minta hdmérséklete kozvetleniil a robbantas elstt,

az acélcsGben lev minta tényleges stirtisége (kg/m”),

az egyes 6lomhengerek magassiga a robbantds utdn, megadva a henger megfelel$ sorszamat,

az indit6toltet inicidlasanak modja.

5.1. A vizsgalati eredmények értékelése
Amennyiben minden egyes robbantds esetén legalabb egy 6lomhenger 6sszenyomddasa nem haladja meg az 5%-os értéket,
a vizsgalatot bizonyité erejlinek kell tekinteni.

3. dbra Inditétoltet hétpontos inicidlassal

Meérték mm-ben

1. Acélcsd

2. Fakorong hét lyukkal

3. Milanyag vagy kartonpapir henger

4. Gyujtozsindrok

5. Plasztik robbandanyag

6. Vizsgalati minta

7. 4 mm atmérdji fart Iyuk a sasszeg befogaddsdra
8. Sasszeg

9. A 4-essel koriilvett farad

10. Ragasztoszalag a 4-es rogzitéséhez a 9-es koriil
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4. dbra Inditétéltet kozponti inicidlassal
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Meérték mm-ben
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1. Acélcsd

2. Falemez

3. Milanyag vagy kartonpapir henger

4. Farad

5. Plasztik robban6anyag

6. Sajtolt pellet

7. Vizsgalati minta

8. 4 mm atmérdji furt Ivuk a sasszeg befogadasara
9. Sasszeg

10. Fa sajtoloszerszam az 5-6shoz



5. dbra Az acélcso elhelyezése a robbantasi helyen

1. Acélcs

2. Olomhengerek
3. Acéltémb

4. Farad

5. Inditotoltet
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A gazdasagi és kozlekedési miniszter
30/2003. (V.9.) GKM
rendelete

a foldgaz dijanak megallapitasaroél sz6lo
11/1999. (111. 19.) GM rendelet médositasarol

A gazszolgaltatasrél sz6lé 1994. évi XLI. torvény
(a tovabbiakban: GSZT) 31. §-dnak (3) bekezdésében
foglalt felhatalmazas alapjan — figyelemmel a GSZT
31. §-dnak (1) bekezdésére — a kovetkez6ket rendelem el:

1.§

A foldgiz dijanak megallapitasarél szolé 11/1999.
(IT1. 19.) GM rendelet (a tovdbbiakban: R.) 3. §-a a kovet-
kez6 (20) és (21) bekezdéssel egésziil ki, egyidejtileg a
(20)—(24) bekezdés szamozasa (22)—(26) bekezdésre
véltozik:

,»(20) Az 1. szdmu mellékletben meghatdrozott

a) B) arszabas 1. drkategéridjan beliil a gazértékesitd,

b) E) arszabas 1—3. pontjan, valamint 4. pontjanak
1. arkategoridjan beliil a gdzszolgaltatéd
az egyes arszabasok ,,(a) arcsoport’’ jelli rovataiban meg-
jelolt dijakat koteles (legmagasabb) hatésagi arként alkal-
mazni azon foldgazmennyiség esetében, amelyet a (fold-
gaz) fogyaszté a lakossagi fogyasztok kozvetlen vagy koz-
vetett tavh&ellatasa vagy foldgaz ellatasa céljabol vasarol.

(21) A (17) és a (20) bekezdés hatdlya ald nem tartozé
fogyasztas legmagasabb hatdsagi arat az 1. szamu melléklet
egyes arszabdsain beliil a ,,(b) arcsoport’’ jeld rovat tartal-
mazza.”’

2.8

AzR. 1. szamud melléklete helyébe e rendelet melléklete
1ép.

3.8

(1) Ez a rendelet 2003. méjus 15-én 1ép hatdlyba, egy-
idejtileg hatdlyat veszti az 50/2000. (XII. 21.) GM rendelet
1. §-a és a 6/2002. (VI.24.) GKM rendelet 1. §-a, valamint
annak melléklete.

(2) Az e rendelet mellékletének

a) A), F) és G) arszabasaban meghatarozott dijakat a
hatdlybalépést kovetSen,

b) B), C) és E) arszabasiaban meghatarozott giazdijakat
a hatalybalépés utani els6 — fogyasztdi szerzddés szerinti
vagy rendkiviili — mér6leolvasast kovets fogyasztas elsza-
moldsanal,

¢) B),C) ésE) arszabasiaban meghatarozott alap-, illet-
ve teljesitménydijakat, valamint a D) arszabdsban megha-
tarozott dijat a hatdlybalépés utani els6é kibocsatott szam-
laban

kell alkalmazni.

(3) Az e rendeletben kozzétett ar (dij) a hatalybalépés
elott kotott szerzddések részévé valik, kivéve, ha a felek az
eredeti szerz6dés valtozatlan fenntartdsdban vagy az e ren-
deletben foglaltaknal alacsonyabb ar (dij) alkalmazdsiaban
allapodtak meg.

Szalay Gdbor s. k.,
gazdasagi és kozlekedési minisztériumi
politikai &llamtitkar

Melléklet
a 30/2003. (V. 9.) GKM rendelethez

[1. szdmiu melléklet
a foldgadz dijanak megdllapitdsdrol szolo
11/1999. (111. 19.) GM rendelethez]

A foldgaz legmagasabb dijai (afa nélkiil)

A) Viszonteladdi arszabds

1. drkategoria 2. drkategéria

Eves viszont- [ i/ onteladsi Eves viszont- | i) oneladsi | Viszonteladdi
eladéi PR elad6i PR P ;

teljesitménydij giizdij teljesitménydij giizdij dijkedvezmény

(FUMJ/nap) (FuMJ) (FUMJ/nap) (FuMJ) (FuMJ)
13,35 0,745 13,35 1,039 0,0803

B) Szallitovezetéki arszabds

1. drkategdria 2. érkategdria
Eves szillit6vezetéki teljesit- Széllitévezetéki gazdij Eves sz4llit6- Sz4llit6-
ménydij (FUMI/h) (F/MI) vezetéki telje- | vezetéki
sitménydij gdzdij
@ ) @ ) (FYMJ/h) (FyMJ)
arcsoport arcsoport arcsoport arcsoport
488 488 0,735 0,735 550 0,984
C) Lakossagi fogyasztas arszabdsa
Giazmérd(k) névleges, (ossz-)teljesitmé- | Eves lakossdgi Eve; ;gﬁ;ﬁﬂmgi Gazdij
nye (m~/h) alapdij (Ft) [FU(m “/h)] (FuMI)
1. |20-n4al kisebb 2520 — 1,148
2.120 és 20-nal nagyobb — 4728 1,046

* miha gazmérd(k) névleges (0ssz-)teljesitményére vonatkoztatva.
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D) Mér6vel nem rendelkez6 lakasok arszabédsa

|F0gyasztés egységira (Ft/MJ) ‘ 1,197
E) Nem lakossagi arszabés
Gt e | G | o
(6ss2-)
teljesﬂinénye (a) (b) (a) (b) (a) (b)
(m~/h) drcsoport | drcsoport | drcsoport | drcsoport | drcsoport | drcsoport
1. 20-nal
kisebb 2520 | 2592 | — — | 1,148 1,179
2.1 20—100 — — | 4728 | 4848 | 1,046 | 1,074

*m’h a gazmérd(k) névleges (0ssz-)teljesitményére vonatkoztatva.

Gizmérs(k) névleges Eves teljesitménydij Gazdij
(ésu-)teljesﬂn‘%énye nagyobb (FUMI/h) (FUMI)
100 m*/h-nal ] ]
Teljesitménylekotés @ ~® @ ~®
drcsoport | drcsoport | drcsoport | drcsoport
3. 101—500 488 488 | 0,862 | 0,895
1. drkategdria 2. érkategdria
Gazmérd(k) névleges - . .
(5SSL_)leljesfl%énye Eves teljesitménydij Gizdij Eves
nagyobb 100 m>/h-ndl (FUMI/h) (FUMJ) teljesit- | Gazdij
Teljesitménylekotés énydi FuMJ
@ ® @ O
drcsoport | drcsoport | drcsoport | drcsoport
4.1 500-nal
nagyobb 488 | 488 10,75010,750| 550 |1,045
F) Uzemanyag arszabds
= .t 3
|Uzemanyagd1J (Ft/nm") 93,3
G) Felemelt dij
|Felemelt gazdij (Ft/MJ) 2,8

Az oktatasi miniszter
11/2003. (V. 9.) OM
rendelete

az ipari és kereskedelmi szakképesitések szakmai
és vizsgakovetelményeirdl szolé
18/1995. (VI. 6.) IKM rendelet médositasarol

A szakképzésrol sz616 1993. évi LXXVI. torvény 5. §
(1) bekezdésének b) pontjaban foglalt felhatalmazas alap-
jan a kovetkezdket rendelem el:

1.§

Az ipari és kereskedelmi szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeirdl sz6l6 18/1995. (VI. 6.) IKM rende-
let mellékletének (a tovabbiakban: Melléklet) a szakképe-
sitések megnevezését tartalmazé jegyzékének ,,Nyomda-
ipar” szakmacsoportba tartozo ,,12 2 7359 04 5 5 10 Szita-
nyom¢” szakképesités megnevezése helyébe a ,,33 5278 07
Szita- és tamponnyomé’’ megnevezés 1ép.

2.8

A Melléklet szakmai és vizsgakovetelményeit tartal-
maz6 részének ,,Nyomdaipar’> szakmacsoportja e rendelet
mellékletében foglaltak szerint kiegésziil a ,,Szita- és
tamponnyomé’’ szakképesités szakmai és vizsgakovetel-

ményeivel.

3.8

(1) Ez a rendelet a kihirdetését kovet6 8. napon 1ép

hatélyba.

(2) E rendelet hatalybalépésével egyidejlileg hatalyat
vesztik az ipari és kereskedelmi szakképesitések szakmai
és vizsgakovetelményeirdl sz616 18/1995. (VI. 6.) IKM ren-
delet mellékletének a ,,Szitanyomé’ szakképesités szak-

mai és vizsgakovetelményeit tartalmazé rendelkezései.

Dr. Magyar Bdlint s. k.,

oktatdsi miniszter

Melléklet
a 11/2003. (V. 9.) OM rendelethez

Szita- és tamponnyomé szakképesités szakmai
és vizsga kovetelményei

1. A szakképesités Orszdgos Képzési Jegyzékben szerepld
adatai

1. A szakképesités azonositd szdma: 33 5278 07

2. A szakképesités megnevezése: Szita- és tamponnyomo

I1. A szakképesités munkateriilete

1. A szakképesitéssel legjellemzEbben betdltheté mun-
kakor, foglalkozas

A munkakor foglalkozas

FEOR szima
7359

FEOR megnevezés

Egyéb nyomdaipari foglalkozasok
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2. A munkateriilet rovid, jellemz6 leirasa

A szitanyomdast végz$ szakember egy sokoldaldan fel-
hasznilhat6 nyomtatdsi technolégiat alkalmaz, amellyel
festéket, valamint a technikaban kiilonb6z6 teriileteken
hasznalatos rétegeket egymas mellé vagy egymdsra nyom-
tathat. A szitaszovet nyitott nyoméelemein keresztiil egy
rikel segitségével juttatja a festéket vagy a réteget képezd
anyagot a nyomathordozdra. A szitanyomds technol6gia-
jat alkalmazzdk a kézmiives és a nagyipari termelésben
tomeggyartdsra egyarant, kis méretekt6l kezdve a tobb
méter nagysagi sik, hengeres és szabdlytalan feliiletek
nyomtatdsara. A szitanyomé nyomtathat papirra, textilre,
keramidra, kiilonféle mianyagokra, fémekre. A nyomat-
hordozé lehet meghatarozott méretd {v, tekercs vagy
kiilonbozd alakd targy. A szitanyomé szakember képes
specidlis formakészité feladatokat is elldtni.

A tamponnyomtatdst végz$ szakember egy kozvetett
mélynyomtatasi eljarassal dolgozik, melynél a festéket egy
specidlis szilikon tampon vagy egy szilikon gumihenger
tovabbitja a nyoméformardl a nyomathordozéra. A gya-
korlatban alkalmazott acél és miianyagb6l késziilt mély-
nyomoéformdk alkalmassa teszik vonalas, drnyalatos erede-
ti,egy vagytobbszines nyomtatdsara. Alkalmazhat6 a kéz-
miives és a nagyipari termelésben tomeggyartasra egy-
arant, kis méretl sik, hengeres és szabdlytalan feliiletek
nyomtatdsdra. Nyomtathat a tamponnyomdé papirra,
textilre, kerdmidra, kiilonféle mtianyagokra, fémekre, a
csomagolastechnikdban zarékupakok diszitésére is hasz-
néljak.

3. A szakképesitéssel rokon szakképesitések

A szakképesitéssel rokon szakképesitések

azonosité szima

315274 01

megnevezése

Filmnyomé és kend&festd

II1. A szakképesités szakmai kovetelményei

A foglalkozas gyakorldsa soran el6forduld legfontosabb
feladatcsoportok, feladatok és az azokhoz kozvetleniil
kapcsolédé  kovetelmények

1. Szamitégép-kezelés (-felhaszndlas)

A szakember legyen képes:

— elinditani, Gjrainditani, kikapcsolni a szamitégépet,

— végrehajtani hal6zati be- és kijelentkezést,

— kijelolni, athelyezni, tordlni, hasznélni, atméretezni
a munkaasztal objektumait,

— értelmezni a szamit6gép alapvets konfiguracids be-
allitasait,

— meghatdrozni a szoftver szerzdi joganak, a shareware,
a freeware és a felhasznal6i licensz fogalmat,

— kijel6lni, masolni, mozgatni, tordlni fajlokat és map-
pékat,

— tOomoriteni a fajlokat és konyvtarakat,

— haszndlni a beépitett sigérendszereket,

— bongészni az Internet/Intranet hal6zaton,

— keresni informaciét Internet/Intranet halézaton,

— kommunikdélni a helyi és vildghal6zaton,

— kiildeni és fogadni elektronikus dokumentumot,

— felismerni a virusokat és értesiteni az illetékes kar-
bantartot,

— elvégezni a nyomtatdsi feladatokat és bedllitasokat,

— haszndlni a szovegszerkeszt6 program fontosabb
fajlkezeld funkcidit,

— formazni szoveget, bekezdést, tablazatot és oldalt,

— elkésziteni egy korlevelet,

— kinyomtatni a szerkesztett dokumentumot,

— importalni, mozgatni és dtméretezni objektumokat
(kép, grafikonok),

— hasznélni a helyesiras ellen6rzé modult,

— haszndlni a tablazatkezel6 program fontosabb fajl-
kezel6 funkcidit,

— strukturdlni adatokat tdblazatos formaba,

— alkalmazni az abszolut és relativ cellahivatkozasokat,

— alkalmazni a képleteket és fiiggvényeket,

— formazni a tablazatot, munkafiizetet és oldalt,

— rendezni a tablazat adatait,

— elkésziteni egy diagramot,

— importdlni, mozgatni és d&tméretezni objektumokat,

— nyomtatni tablazatot, diagramot.

2. Vallalkozés-gazdalkodas

A szakember legyen képes:

— bemutatni a vallalkozasok helyét a makrokornyezet-
ben,

— kivalasztani a vallalkozési formak koziil a szakképe-
sitéshez leginkabb alkalmasat,

— meghatarozni a villalkozasok alapitdsahoz és miiko-
déséhez sziikséges feltételeket,

— felismerni a védllalkozas marketingtevékenységének
szerepét,

— a gazdédlkodas folyamatat atlatva elkiiloniteni egy-
mastdl a gazdilkoddshoz sziikséges termelési tényezdket,

— felismerni a védllalkozas logisztikai rendszerének 1é-
nyegét,

— jellemezni az anyagok f6bb fajtdit,

— kiilonbséget tenni a sajat termelésti és a vasarolt
készletek kozott,

— amegrendelések tartalmi és formai szempontjainak
ismeretében kitolteni egyszerlibb megrendeléseket forma-
nyomtatvényon,
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— meghatdrozni a vallalkozds munkaer§-sziikségletét,

— felismerni a vallalkozdsok leggyakoribb targyi eszko-
zeit, értelmezni azok elhasznaléddsat,

— jellemezni a befektetések egyik formajat a beruhdza-
sokat,

— meghatarozni a vallalkozas eredményességét az ar-
bevétel és a koltség tartalmanak ismeretében,

— kitolteni alapvetd pénzforgalmi nyilvantartdsokat
azok tartalmi és formai kovetelményeinek betartdsa alap-
jan, pl. bevételi és kiadasi nyilvantartds, készpénzfizetési
szamla stb.,

— formailag ellendrizni a beérkezé szamlékat,

— kapcsolatot tartani a kereskedelmi bankokkal a
bankszamlavezetés, a betétgy(ijtés és a hitelezési iigyletek
ismeretei alapjan,

— kiilonbséget tenni a koltségvetési kapcsolatok alap-
jan a vallalkozasokat terheld legfontosabb kozponti és
helyi adék kozott,

— meghatdrozni a bérek jarulékait az dllamhaztartasi
kapcsolatok figyelembevételével, kitolteni azok egysze-
riibb nyilvantartasait.

3. A munka el6készitése a nyomtatdshoz

A szakember legyen képes:

— értelmezni a munkatdskat, munkaleirast,

— meghatdrozni az adott munkdhoz sziikséges alap-
anyag mennyiségét,

— felismerni és kijavitani az észlelt hibdkat (nyoméfor-
ma, papir, festék, nyomdégép hibai),

— ellendrizni a gép miiszaki allapotait,

— el6késziteni a nyomathordozot,

— meghatdrozni a nyomadsi szinsorrendet,

— el6késziteni a nyoméformaét, és a gyartashoz sziik-
séges segéd- és adalékanyagokat,

— a nyomtatdshoz sziikséges festékmennyiséget szin-
minta szerint kikeverni,

— ellendrizni a nyomé6forma épségét és helyességét.

4. A nyomo6gép bedllitdsa a nyomtatdshoz

A szakember legyen képes:

— bedllitani a berakdasztalt és bekésziteni a nyomat-
hordozoét,

— beigazitani a nyomo6gépet, bedllitani a f6 szerkezeti
részeit; a berakoasztalt, az ivlevezetést, az ivillesztést, az
ivkivezetést és ivkirakast, valamint a nyomémiivet a munka
igényei szerint,

— befogatni és rogziteni a nyoméformat,

— sziikség szerint beszerelni a szimozom{ivet,

— beallitani és befestékezni a festékez6miivet,

— elvégezni a festékezés el§-bedllitasat a nyomoforma
igényei szerint,

— megteremteni a példinyszimnyomashoz a nyomo-
forma, a nyomathordozd, a festékezés, valamint a nyomo-
gép Osszhangjat,

— jovahagyatni a nyomatot felettesével vagy a megren-
del6vel.

5. A nyomtatasi folyamat végrehajtasa

A szakember legyen képes:

— példanyszamnyomtatds kozbeni mintavétellel ellen-
6rizni a nyomatot,

— szubjektiv (szemrevételezés) és objektiv (miiszeres)
mddszerekkel ellendrizni a nyomat mindséget (szinhelyes-
ség, ponttorzulds, szinegyensily, illeszkedés),

— elhéritani a nyomtatds kozben felléps esetleges
hibakat,

— biztositani a nyomtatasi feltételek elirt szinten tar-
tasat (pétolni a felhaszndlt nyomathordozét, ellendrizni a
festék, a nedvesit oldat és egyéb adalékok mennyiségét és
min&ségét),

— elvégezni a nyomtatds kozben sziikséges tisztitasi,
karbantartdsi mfveleteket.

6. A gyartds utomunkdlatainak elvégzése

A szakember legyen képes:

— a nyomtatds elvégzése utdn a példanyszamot ellen-
Orizni a mennyiségi és mindségi kovetelmények szerint,

— sziikség esetén a levdlogatast elvégezni,

— anyomtatds utani gépkarbantartast és befejez6 mi-
veleteket elvégezni (gépmosds stb.),

— a nyomtatds sordn fel nem hasznalt anyagokat 6sz-
szegytjteni, rendszerezni és a raktirozdst megoldani.

7. A gyartashoz kapcsolodé dltalanos feladatok ellatasa I.

A szakember legyen képes:

— folyamatosan vezetni a munkataskat, illetve a munka-
lapot,

— tisztdn tartani a munkahelyét,

— elvégeznianapiésazidbszakoskarbantartasifelada-
tokat,

— alkalmazni a munkakoréhez kapcsolédé munka-,

s

tliz-, baleset- és kornyezetvédelmi eldirdsokat.

8. A specialis nyomdaipari munka-, tiz- és kornyezet-

védelmi elGirasok betartdsa

A szakember legyen képes:

— betartani a specidlis nyomdaipari munkavédelmi
el6irasokat,

— betartani a specidlis nyomdaipari t@izvédelmi el6-
frasokat,

— betartani a specidlis nyomdaipari kornyezetvédelmi

P

el6irasokat.
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9. Nyomatok eldallitdsa egyedi, specidlis anyagra €és

feliiletre

A szakember legyen képes:
— szitanyomégépeken nyomtatni kézi berakassal, illetve

teritéssel

a szitanyomogépbe a technolégiai elSirdsok
szerint behelyezni az el6készitett nyomoéformat,
a technoldgiai utasitdsnak megfelel§en kivalasz-
tani a lehdzokést,

beszerelni a nyomdégépbe és azt az el6irdsnak
megfeleléen a nyoméformahoz allitani,
atechnoldgiaiutasitdsoknak és a gépkonyveknek
megfeleléen a nyomdgépet az adott nyomat-
hordozéhoz hozzaallitani,

az el6készitett festéket a technoldégidnak meg-
felelGen, sik szita esetében rakel feloli feliiletére,
hengeres szitadob esetében a dob belsejébe jut-
tatni,

a nyomathordozét a gépeken rendelkezésre allo
illesztékek, befogészerkezetek segitségével az
eloirasnak megfeleld helyzetben regiszterponto-
san behelyezni és rogziteni,

anyoméformat a technoldgiai utasitdsoknak és a
gépkonyveknek megfeleléen a nyomtatdsi pozi-
cidba allitani,

prébanyomatot késziteni, ha sziikséges elvégezni
a finom bedllitisokat a mindségi elSirdsoknak
megfelelGen,

az el6irt paraméterek betartdsa mellett a pél-
danyszdmnyomtatast végezni, kdzben vizudlisan
vagy ha sziikséges miiszerek segitségével a mind-
séget ellendrizni,

a nyom6gépbdl a nyomott anyagot kiemelni, a
technologidnak megfeleléen a lehtzodast meg-
gatol6 allvanyban, szerkezetben, szaritéban el-
helyezni,

tobbszin nyomtatdsa esetében a formarol a meg-
maradt festéket eltavolitani, a format a nyomo-
gépbdl kiemelni és a technoldgiai elirdsoknak
megfelelé oldészerrel kimosni,

a kovetkez6 szin nyomtatdsidhoz elGkészitett
nyomoéformat a nyomégépbe beemelni, és az eld-
z6ekben leirtak szerint a munkat tovabb foly-
tatni;

— tamponnyomdgépen nyomtatni kézi berakassal

a tamponnyomdgépbe a technoldgiai els-
frasoknak megfeleléen az elSkészitett nyomo-
format behelyezni és rogziteni,

a tamponnyomdgépbe a technoldgiai utasitds-
nak megfeleléen a festéklehizé rakelt a nyomo-
formahoz beallitani,
atechnoldgiaiutasitdsoknak és a gépkonyveknek
megfeleléen a tamponnyomégépet €s a nyoman-
d6 anyag befogdszerkezetét nyomtatdsi helyzetbe
beallitani,

a tamponnyomdégépbe a nyomandd anyagot a
gépeken rendelkezésre 4ll6 befogdszerkezetek
segitségével az elbirasnak megfelel§ helyzetben
regiszterpontosan rogziteni,
= a nyomOtampont a gépeken rendelkezésre 4ll6
befogdszerkezetek segitségével az elbirdsnak
megfelelé helyzetben rogziteni,
= a nyomOtampont a gépeken rendelkezésre 4ll6
befogdszerkezetek segitségével az elbirdsnak
megfeleléen a nyomoéformahoz és a nyomandé
anyaghoz beallitani,
= atamponnyomégépen prébanyomatot késziteni,
ha sziikséges elvégezni a finom bedllitdsokat a
mindségi eldirdsoknak megfelelGen,
= atamponnyomdgépen az eldirt paraméterek be-
tartdsa mellett példanyszamnyomtatist végezni,
kozben vizudlisan vagy ha sziikséges miszerek
segitségével a mindséget ellendrizni,
= a tamponnyomdgépbdl a nyomott anyagot ki-
emelni, a technol6gidnak megfeleléen a lehuzo-
dast meggétold allvanyban, szerkezetben, sziri-
toban, elhelyezni,
= tamponnyomdgépen tobbszin nyomtatdsa eseté-
ben a festéktégelybSl a megmaradt festéket elta-
volitani, a formit a nyom6gépbdl kiemelni és a
technoldgiai el6irasoknak megfeleld oldészerrel
a format és a tégelyt kimosni,
= atamponnyomdgépen a kovetkez6 szin nyomta-
tasdhoz el6készitett nyomoéformat a nyoméogépbe
behelyezni, a festéktégelybe a kovetkezd szint
festéket tolteni és az elézbekben leirtak szerint a
munkat tovabb folytatni;
— tandcsot adni, a lehet§ségek figyelembevételével, a
megrendelének a sokszorositandé eredetik kialakitidsara
= vonalasvagyarnyalatosfeladatokat kivitelezni az
adott technoldgiaval, hogy az a legszebb, legpon-
tosabb nyomatot eredményezze,
= egyeztetni a kapott eredetik tipusara (vazlat, raj-
zolt-, festett kép, fotd, negativ-, diafilm, szinbon-
tott pozitiv- vagy negativfilm stb.);
— grafikai el6készitést végezni;
— szitanyomtatdsndl méretenként és fajtanként szétva-
logatast végezni;
= az eredetiket szétvilogatni fajtinként (vazlat,
festett-, rajzolt kép, fot6, negativ-, pozitiv-, dia-
pozitivfilm, szinbontott pozitiv- vagy negativ-
film),
= a nyomtatdsra keriil6 anyagokat szétvalogatni
alapanyaguk, alakjuk, méretiik, felhasznélasi
mdédjuk, a feldolgozési technoldgia, esetleges to-
vabbi feldolgozasi médjuk szerint,
= a nyomtatdsra keriil6 anyagokat szétvilogatni a
formakészitésnél  felhaszndlhaté6  szitaszovet
anyagai, tulajdonsagai, a szita szovéséhez felhasz-
nalhaté szdlak vastagsdga, a szovés siriisége, ti-
pusai szerint;
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— tamponnyomtatdsndl a nyomtatdsra keriil6 anyago-
kat szétvilogatni a nyomtatasi technoldgidkban elGirt és
felhaszndlasra keriild formaanyagok, tamponok tulajdon-
sdgainak, mindségének figyelembevételével;

— az egyes részmiveletek kozott a mar nyomtatott
anyagokat szakszerien mozgatni;

— szitanyomtatdsndl félautomata gépeket kezelni:

= a nyomand6 anyagot a gépeken rendelkezésre
allé illesztékek, befogdszerkezetek segitségével

az el6irasnak megfelelé helyzetben regiszterpon-
tosan behelyezni,

P

= azel6irt biztonsagi berendezések hasznédlataval a
nyomtatds folyamatéit elinditani,

= anyomott terméket kiemelni, és azt a lehizodas
elkeriilése végett regdlba vagy az erre a célra
készitett szaritéba elhelyezni;
— szitanyomtatdsndl automata gépeket kezelni
= anyomathordozét a gépeken rendelkezésre 4116
onberakomtibe a gépkonyvek technolégiai utasi-
tasainak megfeleléen felrakni,

P

azeldirt biztonsagi berendezések haszndlatiaval a
nyomtatds folyamatéit elinditani;

nyomtatds utdn a nyomott feliileten a festék vissza-
szedésének elkeriilése végett beépitett hdsugarzdkat, me-
legleveg6t befivo berendezéseket alkalmazni;

— nyomtatds utdn a nyomott feliileten a festék vissza-
szedés elkertilésére beépitett ultraibolya, illetve infravoros
sugdrzokat alkalmazni;

— aszita- és tamponnyomtatdsnal a nyomtatasra kerii-
16, illetve a mar nyomtatott anyagokat szakszerfien ki- és
becsomagolni;

— anyomathordozo feliiletén a nyoméfesték kotddését

)

kémiai kezeléssel erlsiteni;

— anyomathordozo feliiletén a nyoméfesték kotsdését
ionizdlassal stabilizalni.

10. Szamitégépes specifikus grafikai alkalmazasok

A szakember legyen képes:
— vektor grafikus programokat (vonalas) alkalmazni,
— Pixel grafikus programokat (4arnyalatos) alkalmazni,

— Négyszincolor, hexacrom, Panton skéla szinelméleti
Osszefiiggéseit alkalmazni.

IV. A szakképesités vizsgdztatdsi kovetelm ényei

1. A szakmai vizsgira bocsatasi feltételei

— Iskolai el6képzettség: tizedik évfolyam elvégzése.

— A szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak kovetel-
ményeinek teljesitése.

— Szakmai alkalmassagi kovetelményeknek kell meg-
felelni.

2. A szakmai vizsga részei

A szakmai vizsga szobeli és gyakorlati vizsgarészek-
b6l 4ll.

a) A szobeli vizsga tantdrgyai és id6tartama
— Szamitastechnika

— Villalkozasi-gazdalkodasi alapismeretek
— Anyagismeret

— Szakmai ismeret (technolédgia)

A vizsga id6tartama: max 20—25 perc.

b) A gyakorlati vizsga feladatcsoportjai és idGtartama
A specidlis nyomdaipari munka-, tliz- és kornyezetvé-

P

delmi elGirasok betartdsa.

7z

Nyomatok eléllitdsa egyedi, specidlis anyagra és felii-
letre.

A vizsga id6tartama: 420 perc.

3. A szakmai vizsgdn szdimon kérhet6 feladatok a szint
megjelolésével

a) A szobeli vizsga tartalma

— Szamitastechnika:

Az 1. Szamitégép-kezelés (-felhasznalas) ésa 10. Sza-
mitégépes specifikus grafikai alkalmazdsok feladatcsopor-
tokban szereplé valamennyi feladat szamon kérhetd az ott
megjelolt szinten.

— Villalkozasi-gazdalkodasi alapismeretek:

A 2. Villalkozas-gazdalkodds feladatcsoportban sze-
replé valamennyi feladat szimon kérhet6 az ott megjelolt
szinten.

— Anyagismeret:

A 3. A munka el6készitése a nyomtatdshoz, a
4. A nyomo6gép bedllitdsa a nyomtatdshoz, az 5. A nyomta-
tasi folyamat végrehajtdsa és a 9. Nyomatok eldallitdsa
egyedi, specidlis anyagra és feliiletre feladatcsoportokban
szerepl§ anyagismerettel kapcsolatos feladat szdmon kér-
heté az ott megjelolt szinten.

— Szakmai ismeret (technolégia):

A 3. A munka el6készitése a nyomtatdshoz, a
4. A nyomd6gép bedllitdsa a nyomtatdshoz, az5. A nyom-
tatasi folyamat végrehajtdsa, a 6. A gyartds utémunkéla-
tainak elvégzése, a 7. A gyartdshoz kapcsol6dé altaldnos
feladatok ellatdsal.,a 8. A specidlis nyomdaipari munka-,

s

tliz- és kornyezetvédelmi el6irdsok betartdsa,a 9. Nyoma-
tok elballitasa egyedi, specidlis anyagra és feliiletre feladat-
csoportokban szereplé szakmai ismerettel (technol6gia-
val) kapcsolatos feladat szdmon kérhet§ az ott megjelolt

szinten.

A szbbeli vizsgan aIV. 2. pontban szerepld dsszes tan-
targybol kozpontilag Osszeallitott tételsorok alapjan sza-
molnak be tuddsukrél a jeloltek. Segédeszkozként szami-
togépet kell hasznélni, amelyet a vizsgaztat6 intézménynek
kell biztositania.
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b) A gyakorlati vizsga tartalma

A 8. A speciilis nyomdaipari munka-, tliz- és kornye-
zetvédelmi el6irdsok betartdsaésa9. Nyomatok el§allita-
sa egyedi, specidlis anyagra és feliiletre feladatcsoportok-
ban szerepld gyakorlattal kapcsolatos feladat szdmon kér-

heté az ott megjelolt szinten.

A gyakorlati vizsgan a III. fejezetben ésaIV. 2. pont-
ban szereplé feladatcsoportokbdl a vizsgaszervez$ intéz-
mény altal osszedllitott egy konkrét, a gyakorlati képzShely
profiljanak megfelel gyakorlati feladatot kell megoldani,
melyet el6zetesen jova kell hagyatni a vizsgabizottsdg elno-
kével és a teriileti gazdasagi kamarat képvisel6 vizsgabi-
zottsagi taggal. A vizsgafeladatok a technoldgiai fejlesz-
téssel parhuzamosan kell, hogy valtozzanak.

4. A szakmai vizsga egyes részei aldli felmentés fel-
tételei

A szakmai vizsga egyes részei al6l felmentés nem adhato.

5. A szakmai vizsga értékelése

a) A szakmai elméleti vizsga értékelése

A szébeli vizsgat vizsgatantargyanként egy-egy (1—5-ig
terjed6) érdemjeggyel kell értékelni.

A szakmai elmélet osztalyzatat a szébeli érdemjegyek
sulyozatlan atlaga és vizsgabizottsdg munkajat segitd peda-
gbégusok javaslatai alapjan allapitja meg a vizsgabizottsag.

Eredménytelennek kell értékelni a szébeli vizsgét, ha a
vizsgdzd a vizsga tantargyainak barmelyikére elégtelen ér-
demjegyet kapott.

b) A szakmai gyakorlati vizsga értékelése

A vizsga eredményét a pontossag, a szakszertiség, a mun-
ka megtervezése szempontjainak, a munka- és kornyezet-
védelmi szabdlyok betartdsdnak figyelembevételével egyet-
len (egytdl otig terjedd) osztilyzattal kell értékelni.

c) A szakmai vizsga értékelése

Eredményes vizsgat tett az a vizsgdzd, aki a szakmai
elmélet és szakmai gyakorlat kovetelményeit teljesitette.

A szakmai szébeli vizsga eredménytelensége esetén a
sikertelen vizsgatantargy(ak)b6l a vizsgdzé javitovizsgat

2 2

tehet a kés6bbi vizsgaiddszakban.

A szakmai gyakorlati vizsgarész eredménytelensége ese-
tén a gyakorlati vizsgit meg kell ismételni.

V. Egyéb tudnivalok

A kozponti programok hasznalata

A kozponti program hasznilata az iskolai rendszer(
képzésben kotelezd, az iskolarendszeren kiviili képzésben
ajanlott.

A pénziigyminiszter
10/2003. (V. 9.) PM
rendelete

a Magyar Export-Import Bank Részvénytarsasag
és a Magyar Exporthitel Biztosité Részvénytarsasag
kozponti koltségvetéssel torténd elszamolasanak
részletes szabalyairol szolé 16/1998. (V. 20.) PM

rendelet modositasarol

A Magyar Export-Import Bank Részvénytarsasagrol és
a Magyar Exporthitel Biztosité Részvénytarsasagrdl szolo,
tobbszor mddositott 1994. évi XLII. torvény 26. §-dnak
(5) bekezdésében foglalt felhatalmazas alapjan a kovetke-
z8ket rendelem el:

1.§

(1) A Magyar Export-Import Bank Részvénytarsasag €s
a Magyar Exporthitel Biztosité Részvénytarsasig kozponti
koltségvetéssel torténd elszamoldsdnak részletes szaba-
lyair6l szél6 16/1998. (V. 20.) PM rendelet (a tovabbiak-
ban:R.) 5. § (3) bekezdése a kovetkezé masodik mondattal
egésziil ki:

,»A Mehib Rt. — a biztositottnak torténd atutalast meg-

el6z6en — azt is koteles bejelenteni a PM-nek, ha kar-
eldleget kivan fizetni.”’

(2) AzR.5. §-anak (4) bekezdésének masodik mondata
helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép: ,,Devizakovetelés
biztositdsa esetén — amennyiben a kérfizetés forintban
torténik — a Mehib Rt. a karfizetést az tigyletet lebonyo-
lité hitelintézet altal a karfizetési tiirelmi id6 lejartanak,
ennek hidnydban a kovetelés esedékességének napjan
alkalmazott devizavételi arfolyamon teljesiti.”’

(3) AzR.5. §-a a kovetkez6 (5) bekezdéssel egésziil ki:

,,(5) Devizakidvetelés biztositasa esetén — ha a kar-
fizetés devizdban torténik a karfizetés forintosszegét a
hatdrid6s beszedési megbizds napjan érvényes, az MNB
altal kozzétett hivatalos devizaarfolyamon kell megéllapi-
tani. A Mehib Rt. altal ténylegesen kifizetett és a koltség-
vetésbol igényelt Osszeg dokumentdlt arfolyamvaltozas
miatt keletkezett kiilonbozetét — a PM egyideji értesitése
mellett — a Mehib Rt. egy tjabb hatarid6s beszedési meg-
bizassal jogosult igényelni, illetve koteles a koltségvetés
szdmara a (4) bekezdésben megnevezett szdmlajara
,.helyesbités’’ megjegyzéssel haladéktalanul befizetni.”’

2.8

Az R. 7. §-4nak (1) bekezdése a kovetkezé mondattal
egésziil ki:

»A  karkintlévéség  dllomanydnak forintértékét a
negyedév utolsé napjan érvényes, MNB dltal kozzétett
hivatalos devizadrfolyamon is meg kell allapitani.”’
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3.8

AzR. 8. §-a helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

8. § (1) Ha az 4ltala kotott biztositasi szerz6désbél
ered6 kockdzat mértékét a Mehib Rt. viszontbiztositd
igénybevételével csokkenti, a viszontbiztositissal fedezett
teljes karfizetési Osszeget — annak esedékességekor —
teljes egészében dtutalja a biztositottnak az 5. § (4) és
(5) bekezdése szerint.

(2) A Mehib Rt. csak olyan viszontbiztositdsi szerz6dést
kothet, amely tartalmazza, hogy a Mehib Rt. éltal teljesitett
karfizetést kovetéen a viszontbiztosité hiany napon beliil
koteles a viszontbiztositdsi szerz6désben vallalt fizetési
kotelezettségének eleget tenni.

(3) A Mehib Rt. negyedévente kimutatdst készit a viszont-
biztosito fizetési kotelezettségérdl és errél a 8. szamui mellék-
letben szerepl6 moddon, a negyedévet koveté honap 15-éig
jelentést kiild a PM-nek.

(4) A Mehib Rt. a 8. szamu melléklet szerint negyed-
évenként jelentést készit a viszontbiztositd fizetése és a
hozza kapcsol6doé elszdmolasok alakuldsardl. A jelentést a
targynegyedévet koveté honap 15. munkanapjdig megkiildi
a PM-nek.

(5) A viszontbiztosité fizetési kotelezettségének teljesi-
tése esetén a Mehib Rt. a befolyt Osszegeket a befolyast
kovetd 5. banki munkanapig koteles a 10032000-01907003
APEH Allami kezességbeviltis folydsitdsi szamla javéra
,,viszontbiztosité teljesitése” megjegyzéssel dtutalni.
A viszontbiztosité altal torténé teljesités esetén az el-
szdmolas a kozponti koltségvetéssel a Mehib Rt. karfizeté-
sének teljesitése idGpontjaban alkalmazott 4rfolyamon
torténik.”’

4.8

AzR.akovetkezd 9. §-al egésziil ki:

9.8 (1) A karelSleg fizetésének varhato id6pontjardl és
0sszegér6l a Mehib Rt. a 9. szamud mellékletben meghata-
rozott médon, negyedévenként elSrejelzést készit, amit a
negyedévet megel6z6 hénap 15-éig megkiild a PM-nek.

(2) A karelSleg 6sszege nem haladhatja meg a biztositott
karigényének oOnrésszel csokkentett Osszegének 50%-it.

(3) A karelbleg teljesitésére az 5. § (4) és (5) bekezdése
az irdnyado.

(4) Ha a karigénnyel kapcsolatos jogvita jogerds befeje-
zésekor megallapitast nyer, hogy a Mehib Rt. karfizetési
kotelezettsége

a) akifizetett karel6leg 6sszegét meghaladja, a kiilon-
bozet kifizetésére az 5. § rendelkezéseit kell alkalmazni;

b) nem ériel a kifizetett kdrelSleg 6sszegét, a visszajard
Osszeget a Mehib Rt. koteles a kotelezettel szemben hala-

déktalanul érvényesiteni, és azt a befolyast kovetSen az
(5) bekezdésben foglaltak szerint dtutalni.

(5) Ha a karigénnyel kapcsolatos jogvita jogerds befeje-
z€sét kovetden a kifizetett karel6leg a Mehib Rt.-nek teljes
egészében visszajar, a Mehib Rt. koteles a kotelezettel
szemben a kovetelést haladéktalanul érvényesiteni és an-
nak befolydsa esetén a befolyast koveté 5. banki munka-
napig a 10032000-01907003 APEH Allami kezesség-
bevaltds folyositasi szdmla javara, ,karelSleg-vissza-
tériilés’” megjegyzéssel atutalni.

(6) A Mehib Rt. negyedévenként kimutatdst készit a
kifizetett karel6leg dllomanyardl és errél a 9. szamu mel-
Iékletben szereplé moédon, a negyedévet kovetd honap
15-éig jelentést kiild a PM-nek.

(7) A Mehib Rt. a 9. szamud melléklet szerint negyed-
évenként jelentést készit a karelSleg visszatériilésérdl.
A jelentést a targynegyedévet kovet6 honap 15. munka-
napjaig megkiildi a PM-nek.”’

5.8

Az R. a kovetkezd uj 10. §-sal egésziil ki, ezzel egy-
idejiileg a jelenlegi 10. § szdimozasa 11. §-ra valtozik.

,»,10. § Ha a targyévet megel6z6 negyedik negyedévi adat-
szolgaltatas adataihoz képest az auditdlt éves beszdmold
eltérést mutat, akkor az Eximbanknak és a Mehib Rt.-nek
az e rendelet alapjan készitett jelentéseket ismételten el
kell késziteniiik, és azokat a PM részére az auditalt éves
beszamol6 elkésziiltét kovetd két héten belil meg kell

kiildeni.”’

6.§

(1) Az R. 8. szdmu mellékletének helyébe e rendelet
1. szamu melléklete 1ép.

(2) Az R.-t e rendelet 2. szdmii melléklete a 9. szamu
melléklettel egésziti ki.

7.8

(1) Ez a rendelet a kihirdetését koveté 3. napon 1ép
hatdlyba, rendelkezéseit a hatalybalépést kovetd elsé ne-
gyedéves elszdmoldasi id6szakra kell alkalmazni.

(2) Az R. 3. szdmu mellékletének bevezetd mondatdban
a,,84/1998. (V. 6.) Korm. rendeletben” szovegrész helyébe a
,,312/2001. (XII. 28.) Korm. rendeletben’’ szdvegrész 1ép.

Dr. LdszIlé Csaba s. k.,

pénziigyminiszter
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1. szdmu melléklet a 10/2003. (V. 9.) PM rendelethez

8. szdmu melléklet a 16/1998. (V. 20.) PM rendelethez
1. szdmu tdbldzat

A MEHIB Rt. altal vallalt mas hitelbiztosit6 altal viszontbiztositott biztositasi kotelezettségvallalasrol

Mehib altal vallalt
Osszes kotelezettség 6 Lejérat
osszege ..

Ft USD 2004 2005 2006

VB VB Osszeg
neve % Ft

<

Moédozat Orszag Osszesen

(¢S
<

Osszesen:

DALUM: et

KESZILELLE: .oviiiieieeeieieeeetee ettt ae e

cégszerl aléirds
2. szdmii tdbldzat
A viszontbiztosito altal teljesitett fizetés elszamolasa
P . R Viszontbiztositd Osszeg Arfolyam Osszeg
Modédozat Viszontbiztositd neve % USD Fy/USD Ft

Osszesen:

DALUM: ot

KESZILELLE: ooviiiieieeeieeeeeetee ettt ae e

cégszerl aléirds

2. szdmu melléklet a 10/2003. (V. 9.) PM rendelethez

,,9. szdmu melléklet a 16/1998. (V. 20.) PM rendelethez
1. szdmi tdbldzat

Varhatoé kareloleg-fizetési allomany elorejelzése

B B Karel6leg-fize - Arfolyam Karel6leg-fizetés
Moédozat Ugyfél Orszag Ugylet tés Vzirhatf’) id6- (Ft. /UgD) USD Ft
pontja
Ev: Negyedéves varhato kareldleg fizetés Osszesen:
DAUM: et
KESZILELLE: oovieeieieeeieieeeeeee ettt

cégszerl aléirds
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2. szdmii tdbldzat
Kifizetett karel6leg allomanya ........... €V ... negyedév
.. .. Kérelleg 0sszege
Ugyfél Orszég Ugylet
USD Ft
Osszesen:
DALUM: e
Készitette:

cégszerl aléirds

3. szdmu tdbldzat

Kareléleg visszatériilés elszamolasa

Visszafizetésre kotelezett neve Orszag

Arfolyam Osszeg
Ft/USD Ft

Osszeg

Ugylet USD

Osszesen:

Datum:
Készitette:

KOZLEMENYEK,

V.rész  LIRDETMENYEK

Az Orszagos Valasztasi Bizottsag
108/2003. (V.7.) OVB

hatarozata

Az Orszagos Vilasztasi Bizottsdg a valasztasi eljarasrol
sz616 1997. évi C. torvény (a tovdbbiakban: Ve.)
117. §-anak (1) bekezdésében foglalt hataskorében eljarva
a Terdik Gyorgy és masok dltal benyujtott népszavazas
kezdeményezés alairasgy(ijté ivének hitelesitése targyaban
meghozta a kovetkezd

hatarozatot:

Az Orszagos Valasztasi Bizottsdg az aladfrasgydjté iv
hitelesitését megtagadja. A hatdrozat ellen az annak koz-
zétételét kovetd 15 napon beliil az Alkotmanybirésaghoz

cégszer( alafras”’

cimezve az Orszagos Valasztasi Bizottsdghoz lehet kifogast
benyujtani.

Indokolas

Terdik Gyorgy 2002. december 12-én népszavazasi kez-
deményezés aldirasgyiijt6 ive mintapéldanydnak hitelesité-
sét kérte az Orszagos Valasztasi Bizottsagtol. Az alairas-
gylijté iven a kovetkezd kérdés szerepel:

,,Akarja-e On, hogy még az Eurépai Unihoz val6 csat-
lakozasrdl sz6l6 népszavazas el6tt ligydonté népszavazas
kotelezze az Orszaggytilést: hozzon hatdrozatot arrdl, hogy
az Eurdpai Unidval folytatott targyalds keretében a
Kormany targyalja djra »A t6ke szabad dramlédsarél« sz6lo
fejezetet €s onnan vegye ki a term&foldet?’’

A népszavazasra feltenni kivant kérdést (a tovabbiak-
ban: kérdés) tartalmazé aldirdsgy(ijté {v hitelesitését az
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Orszagos Valasztasi Bizottsdg a 2/2003. (I. 8.) OVB hata- Kozlemény
rozatdval megtagadta. Az Alkotmanybirésag a 12/2003. a Kormanyzati Ellendrzési Hivatal szolgalati titokkori
(IV. 9.) AB hatdrozatdval e hatdrozatot megsemmisitette, jegyzékéral

és az Orszagos Vilasztasi Bizottsagot Uj eljarasra utasitotta.

Az Alkotmanybir6sdg hatdrozata szerint a ,,a Ve. 118. §
(5) bekezdése nem hatdrozza meg egyértelmiien az aldiras-
gylijté iv mintapéldanydnak kotelez6 megjelenési forma-
jat. A Ve. nem tdmaszt olyan kovetelményt, hogy az ala-
frasgy(ijté6 iv mintapéldanydn kiilon megjelolt hely alljon
rendelkezésre az aldirast gydjt6 polgar alairdsara.”’

IL.

Az alairasgyfijté iven feltiintetett kérdés tartalmi, a jog-
szabdlyi feltételeknek valé megfelelés szempontjabdl tor-
ténd vizsgdlata korében az Orszdgos Vilasztisi Bizottsdg
megallapitja, hogy a népszavazasra bocsitandé kérdésben
meghatdrozott id6pont szerinti referendum, a 2003. aprilis
12-1 eurépai uniés csatlakozds targydban megtartott
orszagos ligydontd népszavazasra tekintettel mar nem
lehetséges. Mivel a kérdés a népszavazas id6pontjat illetGen
lehetetlen (teljesithetetlen) feltételt tartalmaz, az nem
felel meg az orszdgos népszavazasrdl és népi kezdeménye-
z€srél sz616 1998. évi I11. torvény (a tovabbiakban: Nsztv.)
13. §-dnak (1) bekezdésében foglalt feltételnek.

III.

A hatdrozat az Nsztv. 13. §-4n, a Ve. 117. §-4n és
118. §-4n, a jogorvoslatrél valé tdjékoztatds a Ve. 130. §
(1) bekezdésén alapul.

Budapest, 2003. mdjus 7.

Dr. Ficzere Lajos s. k.,
az Orszagos Vilasztdsi Bizottsag
elnoke

1. Az éllamtitokrél és a szolgilati titokrél sz616
1995. évi LXV. torvény 6. §-a (1) bekezdésének p) pontja-
ban foglalt felhatalmazas alapjan a Kormanyzati Ellendr-
z€si Hivatal szolgdlati titokkorét a mellékletben foglaltak
szerint allapitom meg.

2. Jelen kozlemények a Magyar Kozlonyben torténd
kozzétételével egyidejlileg hatdlyat veszti a Kormdanyzati

Ellen6rzési Hivatal titokkori jegyzékérdl szolo, a Magyar
Kozlony 2001. évi 3. szdmdban kozzétett kozlemény.

Melléklet

A Kormanyzati Ellendrzési Hivatal szolgalati titokkori
jegyzéke

Az allamtitokrdl és a szolgélati titokrdl szol6 1995. évi
LXV. torvény 4. §-dnak (1) bekezdésében foglaltak alapjan
a Kormanyzati Ellen6rzési Hivatal (a tovdbbiakban: Hiva-
tal) elnoke az aldbbi adatfajtdkat mindsitheti szolgalati
titoknak:

1. A Hivatal altal lefolytatott ellenérzésekkel Ossze-
fligg6 dokumentumok azon adatai, amelyek érvényességi
id6 el6tti nyilvanossagra hozatala, jogosulatlan megszer-
zése és felhaszndlasa, illetéktelken személy részére hozza-
férhetévé tétele sérti a Hivatal miikodési rendjét, akada-
lyozza a feladat- és hataskorének illetéktelen befolyastol
mentes gyakorldsat.

A mindsités leghosszabb érvényességi ideje: 20 év.

2. A Korméany részére készitett elGterjesztések, besza-

molok azon adatai, amelyek szolgélati titoknak mind&sitett
informacidkkal kapcsolatosak.

A mindsités érvényességiideje: az eredeti mindsitéssel meg-

egyezoideig.

3. A Kormanyzati Ellen6rzési Hivatal védelmi beren-
dezésével és miikodésével kapcsolatos adatok és dokumen-
taciok.

A mindsités érvényességi ideje: 15 év.
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ELOFIZETESI FELHIVAS

Kormanyrendelet felhatalmazasa alapjan jelenteti meg a
Miniszterelndki Hivatal a Magyar Kézlény mellékleteként
aHIVATALOS ERTESITOT. A lap hetente, szerdanként,
tematikus férészekben hitelesen kozli a legf6bb allami,
Onkormanyzati, tarsadalmi, gazdasagi szervek, illetve
szervezetek személyi, szervezeti, igazgatasi és képzési,
valamint a hirkézlési tevékenység (frekvenciagazdalko-
das, tavkdzlés, postaugy, informatika) k6zleményeit, to-
vabba az Uzleti élet hireit. Téritési dij ellenében kdzzé-
tessziik a Kincstari Vagyoni Igazgatésag vagyonértéke-
sitési palyazatait, az allami, tarsadalmi, gazdasagi szer-
vezetek, parlamenti partok, tb-6nkormanyzatok, kama-
rak, helyi dnkormanyzatok, egyhazak, kilénb6z6 képvi-
seletek kézleményeit. Fizetett hirdetésként — akar szines
oldalakon is — helyet kaphatnak az Ertesitében a gaz-
dalkod¢ szervezetek, egyetemek, alapitvanyok, de ma-
ganszemélyek kézérdekl6désre szamot tartd kozlései is.

kézbesiteni:

20083. évi elbfizetési dij fél évre
egy évre

Szamlat kérek a befizetéshez.

MEGRENDELOLAP

Megrendelem a HIVATALOS ERTESITO cimdi lapot ......... példanyban, és kérem a kdvetkez6 cimre

Megrendeld NevVe: .......cocevirinenieene e

cime (varos/kdzség, iranyitészam): .

utca, hazszam: ......cccceevecveeeceieeeeeee,

Ugyintéz6 (telefonSzam): .......cccccceeeveereeeeeeeereeeennnes

4704 Ft afaval [
9408 Ft afaval [

Kérjiik, a négyzetbe tortéené X bejeloléssel jelezze az elbfizetés idbétartamat.

Oszintén reméljiik, hogy a hirek, informéciok, kézlemé-
nyek egy lapban tértén6 pontos és rendszerezett for-
maban valé kdzreadasaval sikerll hatékonyabba és
eredményesebbé tenni elSfizetSink tajékozodasat a hi-
vatali és Uzleti életben. Az érdekl6d6k szamara egyéb
hasznos informacidkat is nyujt a lap.

A lap eléfizetésben megrendelhetd a Magyar Hivatalos
Kézlénykiadd 1085 Budapest, Somogyi Béla u. 6. ci-
mén, levélcim: 1394 Budapest 62., Pf. 357; faxszam:
318-6668.

2003. évi éves elbfizetési dija: 9408 Ft afaval.

A HIVATALOS ERTESITO egyes szamai megvésarol-
hatok a kiadd kézldnyboltjaban: 1085 Budapest,
Somogyi Béla u. 6. Telefon/fax: 267-2780.

[
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MAGYAR KOZLONY CD

Az eddig megjelent elektronikus Magyar Kozlony-évfolyamok (1998-99, 2000, 2001) utan
megjelenik a MAGYAR KOZLONY CD Archivum kévetkezd, 2002, évi szamal
A MAGYAR KOZLONY CD Archivum elGnyei:

@ valtozatlan tartalom és formatum
(az eredeti Magyar Kozlénydk nyomdahd formaban)

@ értékndveld szolgaltatasok
(kereses, exportalas, kozlonyformatumd nyomtatas)

® kis helyigény, kényelmes tarolhatosag
(hosszu tavl archivalas adatromlas nélkdl)

Az Uj CD és a korabbhi évfolyamok dra
példanyonként egységesen 14 000 Ft + 12% afa,
az ot éviolyam Osszesitve 46 000 Ft + 129% é&fa.

Eves Magyar Koziény-eldfizetéssel rendelkezd
megrendelok a megrendelt CD-k arabal
50% kedvezmenyt kapnak!

Tovabbi informacid kaphatd a 06 (80) 200-723
zold szamon vagy a www.mhk.hu honlapon.

MEGRENDELOLAP

Megrendeljik a Magyar Kézlény CD Archivumot az alabbiak szerint:

MKCD2002 @
& . pad
210k jogos atian 5

2002-es evfolyam ... példanyban, ara példanyonként 14 000 Ft + 12% afa

£ 4

2001-es évfolyam . ... példanyban, ara példanyonként 14 000 Ft + 12% afa

1

2000-es évfolyam ..... példanyban, ara példanyonkent 14 000 Ft + 12% afa
1998-99-es éviolyam ..... példanyban, ara példanyonként 14 000 Ft + 12% afa
1998-2002-e5 éviolyam Osszesitve ... peldanyban, dra példanyonkeént 46 000 Ft + 12% afa

O 0O

Jelenleq is &l6 éves Magyar Kozlony-eldfizetéssel rendelkeziink: igen / nem

Megrendeld (céq) neve:

Megrendeld cime:

Ugyintézd neve, telefonszama:

Datum: Cégszer( aldiras;

Kerjuk, hogy a szelvényt a Magyar Hivatalos Kozldnykiads 1394 Budapest 62, Pf. 361 postacimére, illetve
a 266-B906-0s vagy a 318-6668-as faxszamra kildje vissza. Megrendelését faladhatja a www.mhk.hu hon-
lapon vagy a kozlony@mbhk.hu e-mail-cimen is.
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KOZLEMENY

A Magyar Hivatalos Ko6zlonykiadé a Magyar Kozlony kiilonszamaként megjelentette

AZ UJ POLGARI TORVENYKONYV
KONCEPCIOJA ES TEMATIKAJA
cimf, A/4 formatumd, 144 oldal terjedelmi kiadvanyt.

A kiadvany a Kormany 1003/2003. (I. 25.) Korm. hatdrozataval elfogadott j Polgéri Torvénykonyv Koncepcidjat
és a Kodifikaciés Fobizottsag altal jovahagyott szabalyozasi Tematikat egybefoglalva tartalmazza.

Ara: 980 Ft afaval.

A megrendeléseket a Magyar Hivatalos K6zlonykiadé cimére (1085 Budapest, Somogyi Bélau. 6.) lehet feladni.
Fax: 338-4746 vagy 267-2780.

MEGRENDELOLAP

Megrendeljiik
AZ UJ POLGARI TORVENYKONYV
KONCEPCIOJA ES TEMATIKAJA
cimt kiadvanyt ................. példanyban.

A MEZIENAELE (CEZ) MEVE: .ottt ettt ettt ettt et et et et et et et et et ent et et et et et ent et et et et ententensensensenee
Cime (VATOS, ITANYIEOSZAM) T ..ouiiieuiieieteietetete et ettt ettt et et et st e st et et e e e s et ese st ene s emeeseneeseasese s ene et ene et ensesesenenseneseneesensenen
LR er: T s F: V2V 72 o LSRR URRRORRRRN
Az ligyintéz6 neve, telefonszdma:

A megrendeld (c€g) bankSZAMIASZAMA:  ..cc.ooiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt et ettt et eeee

A megrendelt példanyok ellenértékét a postakoltséggel egyiitt, a széllitast kovetd szdmla kézhezvétele utdn, 8
napon beliil a Magyar Hivatalos Ko6zlonykiadénak a szamlan feltiintetett pénzforgalmi jelz6szamdara atutaljuk.

Keltezés: oo

cégszerl alairds

Szerkeszti a Miniszterelnoki Hivatal, a SzerkesztGbizottsdg kozremiikodésével.

A szerkesztésért felelGs: dr. Miiller Gyorgy. Budapest V., Kossuth tér 1—3.

Kiadja a Magyar Hivatalos Kozlonykiadé. Felels kiad6: dr. Kodela Laszl6 elnok-vezérigazgatd.

Budapest VIII., Somogyi Béla u. 6. Telefon: 266-9290.

El6fizetésben megrendelhetd a Magyar Hivatalos Kozlonykiadonal

Budapest VIII., Somogyi Béla u. 6., 1394 Budapest 62. Pf. 357, vagy faxon 318-6668.

ElGfizetésben terjeszti a Magyar Hivatalos Kozlonykiadé a FAMA Rt. kozremtikodésével. Telefon/fax: 266-6567.
Informacid: tel./fax: 317-9999, 266-9290/245, 357 mellék.

Példdnyonként megvasarolhaté a kiadé Budapest VIII., Somogyi B. u. 6. (tel./fax: 267-2780) szam alatti kozlonyboltjdban, illetve
megrendelhetd a www.mhk.hu/kozlonybolt internetcimen.

2003. évi éves eldtizetési dij: 62 496 Ft. Egy példany dra: 140 Ft 16 oldal terjedelemig, utdna + 8 oldalanként + 140 Ft.
A kiad6 az el6fizetési dij évkozbeni emelésének jogdt fenntartja.
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