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EPULETEKRE VONATKOZO ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKEDESEK

1. Epiiletek kiilsé hatdrolé szerkezeteinek korszeriisitése
1.1 Homlokzat és tetészerkezet utolagos korszertisitése
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a
fliggdleges vagy ferde sikt kiils6 hatarold épiiletszerkezetek hdszigetelése, valamint a
tetdszerkezet, padlasfodém, pincefodém, talajon fekvd padldszerkezet utdlagos hdszigetelése,
amelynek eredményeként csokken a flitott belsd tér fiitési hdigénye. Az intézkedés keretében
elismerhetd tovabba azoknak a hatarolo feliileteknek az utdlagos hészigetelése, amelyek flitott
¢s fiitetlen tereket valasztanak el, igy kiillondsen az arkad feletti fodém, vagy athajté melletti
falfeliilet, valamint a ldbazat, az eresz és loggia oldalfal.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszertsitéssel érintett eredeti épiiletszerkezet anyagat, rétegfelépitését €s a rétegek
vastagsagat meg kell allapitani és dokumentalni kell. Amennyiben nem allnak rendelkezésre
tervek az épiiletrdl, akkor az épiiletszerkezet teljes vastagsaga, az épilet épitési ideje, az
esetleg taldlhato épiilethibdk, vagy helyszini feltiras alapjan kell a feltételezett rétegrendet
megallapitani. A szerkezeti hdhidak veszteségeit is figyelembe kell venni.

A korszeriisités soran elvégzett épitési munkakat, mennyiségeket, beépitett épitdanyagok
energetikai jellemz6it dokumentalni kell.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az  energiahatékonysdgi  iranyelv  értelmében  eldirt
energiamegtakaritasi  kotelezettségek atiiltetésér6l szold, 2019. szeptember 25-i (EU)
2019/1658 bizottsagi ajanlas (a tovabbiakban: ajanlas) VIIL fiiggeléke szerint huszondt évnél
hosszabb.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az utodlagos homlokzati és tetOszigetelés korszerlisitési munkdk esetében, szakszerii
kivitelezést feltételezve, a figyelembe vehetd ¢lettartam alatt szdmottevd avulds nem
kovetkezik be, ezért az elért energiamegtakaritds csokkenésével nem kell szamolni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

A korszeriisitést energetikai tantsitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet
helyszini méretei, az anyagok és hétechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell
szamolnia a fiitési héigényt a tervezés idOpontjaban hatalyos, az épiiletek energetikai
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jellemz6inek meghatarozasarol szol6 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet (a tovabbiakban: TNM
rendelet) alapjan, és ugyanilyen modszerrel a korszerUsitést kovetden.

Az elért, elszamolhatd energiamegtakaritds az eredeti és a korszerlsitett allapot kozotti
hoigény kiilonbségébdl szarmazo, éves energiamegtakaritds GJ-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel
kombinaljak, ugy az energiamegtakaritas elszdmoldsa az energiahatékonysagrol szolo 2015.
évi LVIL torvény 15. § (3) és (4) bekezdése szerint torténik:

Az elért energiamegtakaritasbol a kotelezett félnek és a végfelhasznalonak nytjtott vissza
nem téritendd allami tdmogatds és adokedvezmény részardnya az alternativ szakpolitikai
intézkedés keretében, az energiahatékonysag-javitd intézkedés vagy beruhazds tovabbi
elszdmolhato koltségének részaranya pedig kotelezetti energiamegtakaritasként szamolhato el.

Lakoépiiletek energiahatékonysagat javitd intézkedés vagy beruhdzids megvaldsitisa soran a
kotelezett félnek és a végfelhasznadlonak nyujtott vissza nem téritendd allami tamogatas ¢€s
adokedvezmény biztositdsa esetén a kotelezett az energiamegtakaritds 70%-at szamolhatja el
kotelezetti energiamegtakaritasként.

1.1.6. Kovetelményértékek

A hészigeteléssel korszeriisitett épiiletszerkezet hdatbocsatasi tényezéje [U] nem lehet
nagyobb a tervezés idGpontjaban hatdlyos TNM rendelet V. melléklet 1. részében
megallapitott, a hatarold- és nyilaszard szerkezetek hoatbocsatasi tényezdire vonatkozo
megengedett kdvetelményértéknél.

1.1.7. A varhat6 végsdenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) Az ¢épiilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazd dokumentum; ez alapjan
jogosultsaggal rendelkezO energetikai tanusitd vagy energetikai auditor altal az épiilet
eredeti — korszerGsitést megel6z6 — allapotara jellemzO fiitési energiaigényérdl készitett
energetikai szamitas .

b) A korszertsités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli

terv  készitését), a beépitett anyagokra ¢és szerkezetekre vonatkozd  gyartdi
teljesitménynyilatkozatok.

c) A korszerlsitést kovetd allapotrdl jogosultsaggal rendelkezd energetikai tantisitd vagy
energetikai auditor altal készitett energetikai szamitds, amely kimutatja a korszerisitést
kovetd energiaigény csokkenését.

d) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazold dokumentum (igy kiilondsen felelds
miiszaki vezetd nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly eldirja €pitési napld
vezetését vagy kivitelez6i nyilatkozat).

e) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a beruhazas
aktivalasanak idépontja.

1.2 Nyilaszaro korszertisités és csere
1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el az livegezés hdszigeteld képességének
novelése, hdszigeteld iivegezés beépitése, tovabbi szarny kialakitasa. Ablakcsere esetében
elvards a RAL szabvany szerinti beépités.



Nem ismerhetd el energiahatékonysag noveld intézkedésnek a nyildszard korszerlisitési
intézkedés korébe a nyilaszarok légzarasanak javitdsa, mint példaul a vasalatok javitasa, a
szarnyak passzitdsa, szigetelOcsik beragasztdsa, az iivegezés hdszigeteld képességének
javitasa nélkiil, mert ezek az intézkedések a normal karbantartis kategdriaba tartoznak, illetve

jelentéktelen energiamegtakaritast eredményeznek, tovabba az intézkedések ¢lettartama is
rovidebb.

Nyilaszarok energiahatékonysagi céli korszeriisitése keretében elismerhetd a thlzott nyari
felmelegedés elleni védelem 1is (igy kiilondsen az arnyékold szerkezetek felszerelése,
beépitése), a hiitési energiaigény csokkentése céljabol.

1.2.2. A kiindulasi allapot €s az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszerlsitéssel érintett eredeti nyilaszard anyagat, az eredeti iivegezés jellemzoit
dokumentalni kell. A nyilaszaré altalanos miiszaki 4allapota, valamint a vasalatok
miikodoképessége alapjan, értékelni kell a 1égateresztés, 1€gzaras mértékét. Ez alapjan meg
kell hatarozni az eredeti nyilaszar6 hdatbocsatasi tényezdjét [U].

A korszerlisités sordn elvégzett munkakat, a beépitett nyildszarok, iivegezések, valamint
tarsitott szerkezetek miiszaki adatait, a gyartoi teljesitménynyilatkozatokat dokumentalni kell.

1.2.3. Az intézkedés élettartama

A nyilaszardcsere intézkedés élettartama az ajanlas VIIL fliggeléke szerint huszonot évnél
hosszabb, azonban az energiamegtakaritas csak a beruhazas elkésziilte és 2030. december 31.
kozotti id6szakban vehetd figyelembe. Nyilaszard korszerlsités élettartama 6t év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

A nyilaszarok cseréje és a korszerusitési munkak esetében, szakszeri kivitelezést feltételezve,
2030. december 31-ig tartd id6szak alatt szamottevé avulas nem kovetkezik be, ezért az elért
energiamegtakaritds csokkenésével nem kell szamolni.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

A korszertisitést energetikai tantsitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet
helyszini méretei, az anyagok ¢és hdtechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell
szamolnia a fltési hbigényt a tervezés idOpontjaban hatalyos TNM rendelet alapjan, és
ugyanilyen moddszerrel a korszertsitést kovetd allapotra is meg kell hatdrozni a fiitési
héigényt.

Az elért, elszamolhatd energiamegtakaritds az eredeti és a korszerisitett allapot kozotti
hdigény kiilonbségébdl szdrmazo, éves energiamegtakaritds GJ-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel
kombinaljak, gy az energiamegtakaritds elszamoldsa az energiahatékonysagrol szolo 2015.
évi LVIL térvény 15. § (3) és (4) bekezdése szerint torténik.

1.2.6. A kovetelményértékek

A nyilaszarok ¢és az iivegszerkezetek hdatbocsatdsara vonatkozd kovetelmények a TNM
rendelet V. melléklet I. részében talalhatok. A beépitendd nyilaszaro-szerkezet, tivegezEs,
iivegszerkezet héatbocsatasi tényezdjének kisebbnek kell lennie a kovetelményértéknél.

1.2.7. A vérhat6 végsOenergia megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az épiilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazo dokumentum, és energetikai
tantsitd vagy energetikai auditor altal készitett energetikai szamitas.



b) A korszeriisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli
terv  készitését), a  beépitett  anyagok,  szerkezetekre = vonatkozd  gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

c) A korszertsitést kovetd allapotrol energetikai tanasitd vagy energetikai auditor altal
készitett energetikai szamitas.

d) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazold dokumentum (igy kiilonosen felelds
miiszaki vezetd nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly eldirja épitési napld
vezetését vagy kivitelezoi nyilatkozat).

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.2.8. Az intézkedés elszadmolhatosdginak kezdete a beruhdzds befejezése, vagy a beruhdzas
aktivalasanak idépontja.

1.3 Kiils6 hatarolo feliiletek hotechnikai korszerisitése, nyilaszaré cserével egyiitt
1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerheté el a homlokzati szerkezetek, a
fliggbleges vagy ferde sika kiilsd hatirold épiiletszerkezetek hdszigetelése, valamint a
tetOszerkezet, padlasfodém, pincefodém, talajon fekve padloszerkezet hdszigetelése,
amelynek eredményeként csokken a fiitott belsé tér fiitési hdigénye. Az intézkedés keretében
energiahatékonysag novelé intézkedésnek ismerhet6 el tovabba azoknak a hatarold
feliileteknek a szigetelése, amelyek futdtt és fiitetlen tereket valasztanak el, igy kiilonosen az
arkad feletti fodém, vagy 4thajtdo melletti falfeliilet, valamint 1abazat, eresz, loggia oldalfal.

Nyilaszarok korszerGisitése vagy cseréje a homlokzati szerkezetek egyidejli korszertisitésével,
utodlagos hoszigetelésével egyiitt elvégezve eredményeznek szamottevd energiamegtakaritast.

A homlokzati falszerkezet hdszigetelését a nyilaszardhoz csatlakoztatni sziikséges, a héhid
hatas csokkentése érdekében. Uj nyilaszird beépitésénél elvart a RAL szabvéany szerinti
beépités.

Nyilaszarok energiahatékonysagi céli korszerlsitése keretében elismerhetd a tilzott nyari
felmelegedés elleni védelem is (igy kiilonosen: homlokzati arnyékold szerkezetek
felszerelése, beépitése), a hiitési energiaigény csokkentése céljabol.

Nyilaszardcsere, illetve régi ablakszerkezetek légzarosagat javitd korszerlsités esetén a
megfeleld friss levegd kontrollalt biztositdsardl gondoskodni kell, kiilondsen nyilt égésterii
hétermeld berendezés lizemeltetése esetében.

Ha a kiilsé hataroloszerkezetek korszeriisitése a hatdrold szerkezetek Osszes feliiletének
legalabb a 25%-at érinti, a TNM rendelet szerint a tevékenység jelentds felujitasnak mindsiil,
ezért az erre vonatkozo kiilon eldirasokat is teljesiteni kell.

1.3.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszertsitéssel érintett eredeti épiiletszerkezet anyagat, rétegfelépitését €s a rétegek
vastagsagat meg kell allapitani és dokumentdlni kell. Amennyiben nem allnak rendelkezésre
tervek az épiiletrél, akkor az épiiletszerkezet teljes vastagsaga, az épiilet épitési ideje, az
esetleg talalhato épiilethibdk, vagy helyszini feltaras alapjan kell a feltételezett rétegrendet
megallapitani. Az esetleges szerkezeti hhidak veszteségeit is figyelembe kell venni.

A korszerisités soran elvégzett épitési munkdkat, mennyiségeket, beépitett épitdanyagok
energetikai jellemzdit dokumentdlni kell.



1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés ¢élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerint huszondt évnél hosszabb,
azonban az energiamegtakaritds csak a beruhdzas elkésziilte és 2030. december 31. kozotti
1dOszakban vehetd figyelembe.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az utdlagos homlokzati-, tetOszigetelés, tovabba nyilaszard csere korszertisitési munkak
esetében, szakszerll kivitelezést feltételezve, a figyelembe vehetd élettartam alatt szamottevd
avulas nem kovetkezik be, ezért az elért energiamegtakaritas csokkenésével nem kell
szamolni.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

A korszertisitést energetikai tanisitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet
helyszini méretei, az anyagok ¢és hdétechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell
szamolnia a fltési hbigényt a tervezés idOpontjaban hatalyos TNM rendelet alapjan, és
ugyanilyen modszerrel a korszertsitést kovetden.

Az elért, elszdmolhatd energiamegtakaritas az eredeti €s a korszertsitett allapot kozotti
héigény kiilonbségébdl szarmazd, éves energiamegtakaritas GJ-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel
kombinaljak, gy az energiamegtakaritds elszamoldsa az energiahatékonysagrol szolo 2015.
évi LVIL torvény 15. § (3) és (4) bekezdése szerint torténik:

Az elért energiamegtakaritasbol a kotelezett félnek és a végfelhasznalonak nyujtott vissza
nem téritendd allami tdmogatds ¢és addkedvezmény részaranya az alternativ szakpolitikai
intézkedés keretében, az energiahatékonysag-javitd intézkedés vagy beruhazds tovabbi
elszamolhatd koltségének részaranya pedig kotelezetti energiamegtakaritdsként szamolhato el.

Lakoépiiletek energiahatékonysagat javitd intézkedés vagy beruhazis megvalositasa soran a
kotelezett félnek és a végfelhasznalonak nyujtott vissza nem téritendé allami tamogatas és
adokedvezmény biztositasa esetén a kotelezett az energiamegtakaritas 70%-at szamolhatja el
kotelezetti energiamegtakaritasként.

1.3.6. Kovetelményértékek

A hoészigeteléssel korszerisitett épiiletszerkezet hdatbocsatasi tényezéje [U] nem lehet
nagyobb a tervezés idépontjaban hatalyos TNM rendelet V. melléklet 1. részében
megallapitott, a hatarolo- és nyildszard szerkezetek hoatbocsatasi tényezdire vonatkozo
megengedett kdvetelményértéknél.

Jelentés mértékin felajitasnal a TNM rendelet 6. § (6) bekezdésében meghatarozott
épiiletenergetikai kovetelményeknek is meg kell felelni.

Homlokzatok korszertisitése esetében, ha tiz éven belill tortént nyildszarocsere részleges
korszeriisités keretében és a nyilaszarok megfeleltek a beépités idejében eldirt hétechnikai
kovetelményeknek, elfogadhaté a homlokzat korszerlisitése a nyilaszarok részleges
cseréjével. Ebben az esetben a hdatbocsatasi kovetelménynek nem megfeleld nyilaszarok
hdveszteségét a homlokzati falszerkezeteknek a minimumkoévetelménynél jobb szigetelésével
kell kompenzalni, szamitassal igazolva.



1.3.7. A varhat6 végsdenergia-megtakaritds igazolasdhoz sziikséges dokumentumok

a) Az épilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazd dokumentum és energetikai
tandsitd vagy energetikai auditor altal készitett energetikai szamitas.

b) A korszerisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli
terv  készitését), a  beépitett  anyagok,  szerkezetekre  vonatkozd  gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

c) A korszerlsitést kovetd allapotrdl energetikai tanusitd vagy energetikai auditor altal
készitett energetikai szamitas.

d) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazold dokumentum (igy kiilondsen felelds
miiszaki vezetd nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly eldirja épitési napld
vezetését vagy kivitelez6i nyilatkozat).

e) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a beruhazas
aktivalasanak idpontja.

2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése
2.1 Kozponti fiitési rendszerek gazkazanjainak Korszertsitése
2.1.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysdgot ndveld intézkedés, amennyiben a meglévd elavult kozponti
foldgaziizemii kazadnt korszeri kondenzicios gazkazanokra cserélik az épiilethatarolo
szerkezeteinek valtoztatasa és a héellatd és a hasznalati melegviz (a tovabbiakban: HMV)
rendszer egyéb elemeinek valtoztatasa nélkiil.

A kazancsere meglévd melegvizes kozponti fiitési rendszerre vonatkozik, amely az alabbi
valtozatokat jelenti:

a) kozponti kazan flitésre, HMV termelés nélkiil,
b) k6zponti kazan fitésre és HMV ellatasra,
) kazan csak HMV ellatasra.

Az intézkedés végrehajthatd csaladi hazak (a tovabbiakban: CSH) ¢és tarsashazak
(a tovabbiakban: TH) esetében.

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszerlinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva
az ¢épiilet hasznalatba vétele 10 éven beliil tortént, vagy a flitési rendszer cseréje eldtt az
elmilt 10 évben az aldbbi harom intézkedés koziil legalabb kettét végrehajtottak:

o A zar6fodém hdszigetelése
e A Kkiils6 falak szigetelése
e Ablakcsere
Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszeriitlennek mindsiil.

Az egészségiigyi létesitmények (a tovabbiakban: EiE), valamint az ipari épiiletek
(a tovabbiakban: IpE) hdtermelé rendszereinek  korszerlisitése  esetében  az
energiamegtakaritas szamitasadt az eredeti rendszer felmérése és a korszertisitést kdvetd
allapotban levd komfort igények figyelembe vételével, auditalas alapjan kell elvégezni.



2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése
Az intézkedés targyat képezO lecserélt/régi és beépitett ) gazkazan, valamint épiilet
paramétereit a 2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tiblazat
Az intézkedés targyat képez0 gazkazan, hdszivattyu, valamint épiilet paraméterei

A B C D
Sqrok Miiszaki adat Lec§eré1t{régi Uj
szama gazkazan gazkazan

1 Gyarto

2 Tipus

3 A lecserélt gazkazan lizembehelyezésének datuma csak korai -

csere esetén

4 Epiilet 2.1.1. pont szerinti besorolasi kategoriaja

(CSH; TH)

5 [n=2.1.1. pont szerinti épiiletek szama

6 |k =lakoegységek szama

7 Ay ; = épiilet(ek) teljes flitott alapteriilete [m?]

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerinti varhato élettartamok:

a) gazkazanokra (<30 kW): 20 év

b) gazkazanokra (> 30 kW): 25 év

Az intézkedés élettartamat az uj gdzkazan névleges teljesitménye alapjan kell kivéalasztani.

A lecserélt foldgaz tlizemii futéberendezés varhatdo ¢lettartamat is a fenti névleges
teljesitménytdl fliggden kell megallapitani.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés soran létrejovo végsdenergia-megtakaritas avulasanak mértéke 0,25%/év.

2.1.5. A szamitasi moédszertanban alkalmazott teljesitmény tényezok
A végsOenergia-megtakaritds szamitasaban figyelembe vett EU-normativak:

a) a 2009/125/EK eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelvnek a helyiségfiitd berendezések és
a kombinalt fiitéberendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények
tekintetében torténd végrehajtasarol szolo, 2013. augusztus 2-1 813/2013/EU bizottsagi
rendelet (a tovabbiakban: 2013/813/EU bizottsagi rendelet),

b) (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet a 2009/125/EK eur6pai parlamenti és tanacsi
iranyelvnek az egyedi helyiségfiitd berendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozod
kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol.



A régi/lecserélt gazkazanokra (Cy,ec), tovabba az 0j gazkazanok minimum referencia értékére
(Curer) alkalmazott teljesitmény tényez6jét a termikusan korszertitlen épiiletekre a 2.1.5.1., a
termikusan korszerli épiiletekre a 2.1.5.2. tdblazat tartalmazza.

2.1.5.1. tablazat
Termikusan korszeriitlen lakéépiiletekre vonatkozd atlagos teljesitmény tényezo

alapértékek
Termikusan korszertitlen épiilet CSH TH <10 lakas TH> 10 lakas
O kWh/m? a 179 140 96,4
Umv kKWh/m?,a 275
Ciorlecs lecserélt/régi gazkazan 1,25 1,25 1,25
Cioref EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11
Ciori 0j kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01

Termikusan korszerii lakoépiiletekre vonatkozd atlagos teljesitmény tényezo alapértékek

2.1.5.2. tablazat

Termikusan korszeri épiilet CSH TH <10 lakds TH> 10 lakas
(o] kWh/m? a 66 52 39
Ohmv | KWh/m?,a 27,5
Crolecs lecserélt/régi kazan 1,25 1,25 1,25
Ciref | EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11
Ciaj | 0 kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01

Amennyiben a kazancsere csak a fiitési rendszert érinti, akkor a szamitdsban a quuy=0 értéket
kell figyelembe venni.

2.1.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Kazancsere esetén a megtakaritds kizarolag a lecserélt és az 1 kazdnok hatasfok-
kiilonbségébol adodik. Az intézkedés végsOenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell
venni a lecserélt/régi gazkazan véarhat é€lettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak
végét, az energiahaté¢konysdgrol szolo torvény végrehajtasarol szolo 122/2015. (V. 26.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Ehat. vhr.) 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem idGsebb gazkazan (< 30 kW)
ab) 25 évnél nem 1désebb gazkazan (> 30 kW)

kivaltdsara torténd kondenzicios gazkazan beépités esetén korai cserének mindsiil. A
szamitast a (2.1.7.1.1.) képlet szerint kell elvégezni.



b) A régi, lecserélendé gazkazan varhato élettartamat meghalad6 idészakban az elszamolhato
tobblet energiamegtakaritas az 1j berendezés energiafelhasznalasanak és a kornyezetbarat

tervezésre vonatkozo minimumkdvetelményeket teljesitd referencia
energiafelhasznalasnak a kiilonbsége. A szamitast a (2.1.7.2.1.) képlet szerint kell
elvégezni.

2.1.7. Az energiamegtakaritds szamitasa
2.1.7.1. Lecseré¢lt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiillon-kiilon, majd a
részmegtakaritasok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

n
AEkorai/év = z AN,i ' (Ck,lecs - Ck,ﬁj) ' (qF + QHMV) 3,6 /1000 , [G]/év]

i=1

(2.1.7.1.1)
ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.1.1. pont szerint
Ay = épiilet fitott alapteriilete  [m?]
Ck ecs = régi kazan teljesitmény tényezdje 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint
Ckq; = 0j, beépitett kondenzacids kazan teljesitmény tényezdje

qr = futés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint

[kWh/m?, a]
qumy = haszndlati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy
2.1.5.2. tablazat szerint [kWh/m?, a]

2.1.7.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartaman tal szamitott éves tdbblet
energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a
részmegtakaritasok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

n
AEtsppiet jév = z Ani* (Cires — Craj)* (@r + qumy) * 3,6 /1000 [G]/év]

=1
(2.1.7.2.1))
ahol
n = éplilet besorolasi tipusok szama 2.1.1. pont szerint
Ay = épiilet fitott alapteriilete  [m?]

Ciref = tervezésre vonatkozd minimum kovetelmenyeket teljesitd referencia teljesitmeny
tényezo

Cr,qj = 0], beépitett kondenzacios kazan teljesitmény tényezdje

qr = fités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd6 éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy
2.1.5.2. tablazat szerint [kWh/m?, a]



2.1.8. Az elszamolhatd végsdenergia-megtakaritds igazoldsdhoz sziikséges dokumentumok:

a) Lecserélt gazkazan tlzembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere
esetén),

b) Uj, beépitett gazkazan gyartojat, tipusat igazold dokumentum,

c) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerti vagy korszer(itlen épiiletben tortént az
intézkedés,

d) Epiilet 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH), épiilet besorolasi tipusok 2.1.2.
pont szerinti szamat (n), lakdegységek szamat (k) igazold dokumentum (igy kiilondsen
alapito okirat, kozos képviseld, tulajdonos nyilatkozata),

e) Epiilet fiitdtt alapteriiletét [m”] igazolé dokumentum,

f) Uj gazkazan iizembehelyezését igazold dokumentum (igy killondsen iizembehelyezési
jegyzékonyv),

g) Szamitasokkal alatimasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probatizemet kdvetd nap, vagy a

beruhdzas aktivalasanak id6pontja.

2.2 Keringet6 szivattyu cseréje
2.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd a meglévd allandd fordulatszamu
szivattyuk cseréje korszeri, elektronikus szabalyozasu szivattyara.

A szivattyucsere meglévl gépészeti rendszerekre vonatkozik az alabbiak szerint:
a) kazanhazi, hékozponti f6kori szivattya
b) fitékori szekunder oldali szivattyt
¢) hasznalati melegviz cirkulacids szivattyt
d) hiitési kozpont fokori szivattya
e) hiitékori szekunder szivatty(i

Az intézkedés végrehajthatd lakohazakban (CSH, TH), szallodakban, oktatasi épiiletekben,
egészségiigyi épiiletekben, ipari épiiletekben.

2.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszertisitéssel €rintett régi/lecserélt €s az 1), beépitett szivattyl miszaki jellemzoit a
2.2.2. tablazat szerint sziikséges dokumentalni. 2.2.2. tdblazat
Az intézkedéssel érintett szivattyuk miszaki paraméterei

A B C D
Lecserélt/régi Uj
Sorok V. . , . ,
széma Miiszaki adat szivattyu szivatty(
1 Gyarto
Tipus
3 A régi szivattyG elsé tlizembe helyezésének | csak korai -
datuma csere estén




4 Pres =2 lecserélt szivattyu elektromos -
teljesitménye [W]

5 Py = az 0j, hatékony szivattyu elektromos -
teljesitménye [W]

6 EEIl; =az uj, hatékqny szivgttyﬁ -
energiahatékonysagi mutatoja

7 Eves lizemidd, t [h/év]

2.2.3. Az intézkedés élettartama

A szivattyucsere intézkedés varhatd élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerint 10 év. A
lecserélt/régi szivattyu varhat6 €lettartama szintén 10 évnek tekintendd.

2.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,5%.

2.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szivattyu cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a
lecserélt/régi villanyszivattyu élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélend villanyszivattyd még nem érte el a varhatdo atlagos
¢lettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsiil.

b) Ha a lecserélend6/régi szivattyGi élettartama meghaladja a 10 évet, az 0j berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozo bizottsagi
rendeletben  eléirt minimum  kovetelményekhez  kell hasonlitani. A tdbblet
energiamegtakaritds az az érték, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalésa
kevesebb a kornyezetbarat tervezésre vonatkozd6 minimumkdvetelményeket teljesitd
referencia felhasznal4snal.

2.2.6. A minimalis energiahatékonysdgi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

A tomszelence nélkiili 6nallo keringetOszivattytkra, illetve termékekbe beépitett tomszelence
nélkiili keringetdszivattytikra vonatkozd kornyezetbarat tervezési kovetelményekrdl szolo
641/2009/EK rendelet (2009. julius 22.) alapjan a keringetd szivattyuk energiahatékonysagi
mutatdjanak (EEI) maximalis értéke EEl = 0,23.

2.2.7. Az energiamegtakaritds szamitasa
2.2.7.1. Lecserélt berendezés varhatd élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi szivattya és az 0j szivattya energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritds (AEyorqi): [GJ / év]

n

_ Plecs ' ftpr,lecs - Pljj ' ftpr ) . s
ABigratjen = ) b T+ 3,6 /1000 [G]/év]

i=1
(2.2.7.1.1)
ahol:

AEyoraey  teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]



n beépitett szivattyuk szama

Plecs a lecserélt szivattyti elektromos teljesitménye [W]
Paj az uj, hatékony szivattyli elektromos teljesitménye [W]

fepriecs  terhelési profil faktor a lecserélt/regi szivattyra
a) allando fordulata szivatty esetében: fi, jocs = 1
b) elektronikus szabalyozisu szivattyQl esetében: fi,y jocs = 0,4375

fepr terhelési profil faktor az 1ij, beépitett €s az EU minimumkdvetelményeknek
megfeleld referencia szivattytra f,,, = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan
tortént.

T a keringet6 szivattyik éves atlagos tizemi ciklusa [h]
2.2.7.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas
A lecserélt/régi szivattya és az 0j szivattyl energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves

energiamegtakaritds (AEppier): [GJT/ év]

n

Py EEI;
AEtsppiet /v = 1000 '(1 _Wf
i=1 re

>-ftpr- T - 3,6/1000 [G]/év]

(2.2.7.2.1)
ahol:
AE iy €ves tobblet energiamegtakaritas a korai csere idOszakan tal  [GJ/év]

n beépitett szivattyuk szama
Pyj az uj, hatékony szivatty elektromos teljesitménye [W]
T a keringet6 szivattytk éves atlagos tizemi ciklusa [h]
fepr terhelési profil faktor az 1j, beépitett és az EU minimumkovetelményeknek

megfeleld referencia szivattytra f,, = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitdsa tapasztalati statisztikai adatok alapjan
tortent.

EEl; az 0j szivatty energiahatékonysagi tényezdje

EEL.f =0,23 az EU minimumkovetelményeknek megfeleld referencia szivattya
energiahatékonysagi tényezdje

2.2.8. Az elszamolhatd végsOenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok:
a) A lecserélt/régi szivattyu névleges teljesitményét Pjcs [KW] igazold miiszaki adatlap,
vagy egy¢b dokumentum (korai csere esetén).

b) A lecserélt/régi szivattyGl els iizembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai
csere esetén).



C) Az 1j szivattytl névleges teljesitményét Py; [KW] és az energiahatékonysagi tényezdjét
(EEIy;) igazolé milszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az 1) szivattyG ilizembehelyezését igazold  dokumentum (igy kiilondsen
lizembehelyezési jegyzOkonyv, miiszaki atvételi-atadasi jegyzOkonyv, kivitelezoi,
miiszaki ellendri, felelés miiszaki vezetdi nyilatkozat, €pitési naplo)

e) Arendszer beszabalyozasardl szolo jegyzokonyv.
f) Szamitasokkal alatimasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.2.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosdgdnak kezdete az 0j szivattyu lizembehelyezésének datuma.

2.3. Csatlakozas tavhoellato haléozathoz
2.3.1. Az intézkedés leirésa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagnoveld intézkedés, ha az elavult fiitési rendszerrel rendelkezd épiiletet a
tavhéhalozatra kapcesoljak. Az intézkedés alkalmazhatd csaladi hazakban (CSH), 10 lakasnal
kisebb tarsashazakban (TH<10) és 10 lakasnal nagyobb tarsashazakban (TH>10).

2.3.2. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 20 év.

2.3.3. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,25%.

2.3.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhatod energiamegtakaritds szamitasi elve

A megtakaritds szamitasa a Magyarorszagon nyilvantartott energetikai tanusitvanyok
adatbazisara épiil. Az energetikai tanisitvanyok a TNM rendelet és az épiiletek energetikai
jellemzbinek tantsitasarol szold 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet [a tovabbiakban:
176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet] alapjan késziiltek.

A végsOenergia-megtakaritds a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitdsan
alapul (E [kWh/m? a]). Ezt az energiaigényt a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos
fiitési nettd éves hbenergiaigény (qe [KWh/m? a]) és a fajlagos hasznalati melegviz
el6allitasahoz sziikséges nettdo éves energiaigény (quvyv [KWh/m? a]) biztositott legyen. Az
ugynevezett (k) energiahatékonysagi tényezo fejezi ki a rendszer hatékonysagat:

k=E/(gF+ qHMV)

ahol:

E [kWh/m2 a] — az épiilet fiitési és HMV termelés fajlagos ho és villamosenergia igénye,
amely a teljes rendszer veszteségét is tartalmazza (végso fajlagos energia felhasznalas)

gF [KWh/m2 a] - fajlagos netto fiitési energiaigény
gHMV [KWh/m2 a] — fajlagos netto6 HMV energiaigény

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszeriinek, az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az
¢épiilet hasznalatba vétele 10 éven beliil tortént, vagy a fiitési rendszer cseréje elott az elmult
10 évben az aldbbi harom intézkedés koziil legalabb kett6t végrehajtottak:



a) A zar6fodém hoszigetelése

b) A kiilsé falak szigetelése

c) Ablakcsere

Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszertitlennek mindsiil.

2.3.4.1. tablazat
Termikusan korszertitlen lakoépiilet alapértékei, hoellatd rendszer hatékonysagi tényezdje

kiilonb6zo hétermeld és fogyasztoi rendszer esetén

A B C D E
Termikusan korszertitlen épiilet | CSH | TH<10 TH>10
OF [kWh/m? a] 179 140 96
JQumy [kWh/m? a] 27,5
| régi kdzp. kazén HMV
Kece egyedi elektr. bojler 1.25 13l 133
régi kozp. kazan HMV
Kieg | egyedi atfolyos | 1,26 1,34 1,37
vizmelegitd
| regi kozp. kazan
ey kézponti HMV taroloval 1.27 1,35 1,39
| gazkonvektor HMV
K | clektr. bojler 13t 139 141
Ky tavfites, HMV egyedi 1.19
elektromos bojler
tavfités, HMV egyedi
K, |viues, HMV egye 1,26
atfolyds géz-vizmelegitd
K tzrwfu’tes, kézponti HMV 1,24
U | taroloval
tavfiités, kozponti HMV
Ky | taroloval, komplex| 1,03 1,09 1,11
fiitésfelajitassal

2.3.4.2. tablazat
Termikusan korszer(i lakoépiilet alapértékei, hdellato rendszer hatékonysagi tényezdje

kiilonbozé hétermeld €s fogyasztdi rendszer esetén

A B C D E
Termikusan korszert épiilet | CSH | TH<10 | TH>10
Or [kWh/m? a] 66 52 39

Jumv [kWh/mz,a] 27,5
régi  kozp. kazan

Keei | HMV egyedi elektr. | 1,30 1,41 1,43
bojler




régi  kozp. kazan

Kieei | HMV egyedi atfolyés | 1,41 1,5 1,55
vizmelegitd
régi  kozp. kazan

Kregi | kOzponti HMV| 1,4 1,5 1,56
taroloval
gazkonvektor HMV

Kicg elektr. bojler 1,33 1,39 141
tavfiités, HMV

Ky | egyedi elektromos 1,32
bojler
tavfutés, HMV

Ky |egyedi atfolyos gaz- 1,45
vizmelegitd
tavfités, kozponti

i | HMV téroléval L4
tavfiités, kozponti

Ky EMV taroloval, 1,10 1,17 1,19
omplex
fitésfelyjitassal

2.3.5. Az éves energiamegtakaritadsok szamitasa

A teljes épliletre vonatkozo elszdmolhatd energiamegtakaritds szdmitdsa
AE = Ay * (Eyegi — Egj ), [kWh/a](2.35.1)

ahol

Ay, [m?] az épiilet fitott alapteriilete

Eregi, [kWh/m?,a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévé hdellato rendszer
esetén (referencia érték)

Eyj, [kWh/m? a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznlasa hatékony héellatd rendszer
esetén (effektiv érték)

Erégi = krégi ) (qF + QHMV)a [kWh/mz;a] (2352)
Eqj = kg; (qr + qumy) [kWh/m?,a] (2353)
ahol

qr [KWh/m?, a] — a fiités fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fiigg a hStermel6tdl és a
l1étrehozott flitési rendszertdl)

qumy [KWhim? a] — HMV készités fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fiigg a HMV
eldallitas modjatol és ellatorendszer kialakitdsatol)

Amennyiben a hdellatd rendszer hatékonysaganak novelése csak a flitési rendszert érinti,

akkor a szdmitasban a qguy = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csak a HMV el6allitast,
akkor a ge=0.

A képletben szerepld kyegi, Kuj, qr, Qumy €rtékeit a 2.3.4.1. és a 2.3.4.2. tablazatok
tartalmazzak.



2.3.6. A varhato végsOenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) Tervezési, kivitelezési dokumentdciok (igy kiilondsen a hdékdzpont tervezési, tavhod
gerincvezetékre torténd csatlakozdsi, valamint a bekotd vezeték tervezési dokumentacioi,
kivitelez6i, miiszaki ellendri, felelds miiszaki vezetdi nyilatkozat, épitési naplo),

b) Bizonyiték arra, hogy termikusan Korszer( vagy korszertitlen épiiletr6l van szo,

¢) Uzembe helyezési dokumentaciok (igy kiilondsen miiszaki atvételi-atadasi jegyzokonyv, a
rendszer beszabalyozasarol szol6 jegyzokonyv),

d) A lakasok szamanak igazolasa,
e) Szamitasokkal alatimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év].
2.3.7. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

A kialakitott felhasznaldi hékozpont és a sziikség szerinti felajitott fogyasztoi fiitési rendszer
tizembehelyezEsétdl szamolhato.

2.4. Gazkazan és kozponti fiitési rendszer komplex korszeriisitése
2.4.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysdgot noveld intézkedés keretében a meglévd és elavult héellatd rendszer
komplett korszeriisitése valosul meg kondenzacios gdzkazan beépitésével gy, hogy az épiilet
hatarol6 szerkezetei nem valtoznak. A kazancserével egyiitt kell kezelni a teljes hokdzpont
korszerlisitését is, ami magaban foglalja a szabalyozott flitOkorok kialakitasat-korszeriisitését,
a HMV termelés felujitasat, a keringetd szivattyik cseréjét, a hokozponti csdvezetékek,
szerelvények hdszigetelését.

A komplex feljitasra vonatkozo intézkedés részeként az alabbiakat sziikséges elvégezni:

a) hokozpont korszeriisitése: kazancsere, szivattyuk cseréje, HMV eldallitas korszertsitése,
b) szabalyoz6 rendszer felujitasa,

c) closztovezetékek feltjitasa,

d) termosztatikus szelepek felszerelése héleadokra.

Az elosztohalozat felujitasa a fiitetlen helyiségeken athalado vezetékek hdszigetelését jelenti.

Az intézkedés végrehajthatd CSH-k és TH-K esetében.

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszeriinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva
az éplilet hasznalatba vétele 10 éven belill tortént, vagy a flitési rendszer cseréje eldtt az
elmult 10 évben az aldbbi harom intézkedés koziil legalabb kettét végrehajtottak:

o A zar6fodém hoszigetelése
o A kiils6 falak szigetelése
e Ablakcsere
Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszertitlennek mindsiil.
Az EiE, valamint az IpE tekintetében az energetikai szamitasokat auditalas alapjan kell
elvégezni.
2.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd lecserélt/régi, beépitett 0 gazkazdn és szekunder oldali
felujitasok, valamint az épiilet paramétereit a 2.4.2. tablazat szerint kell rogziteni.



2.4.2. tablazat
Az intézkedés targyat képezd gdzkazan, valamint épiilet paraméterei

A B C D
Sqrok Miiszaki adat R?gﬂfelujltando Korrnlp,le?(en felujitott
Szama fltési rendszer ftési rendszer

1 Gazkazan gyarto

2 Gazkazan tipus

A lecserélt gazkazan iizembehelyezésének csak korai -

datuma csere esetén
4 _Ck,ujz beépitett ) gazkazan szezonalis fiitési -
Josagfoka
5 Szekunder oldali korszeruisitések taxativ
felsorolasa 2.4.1. a); b); ¢); d) pontjaira -
vonatkozdan

6 Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi kategoriaja
(CSH; TH)

7 |n=24.1. pont szerinti épiiletek szama

8 |k =lakoegységek szama

9 Ay = épiilet ftott alapteriilete [m?]

2.4.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerinti varhato élettartamok:

¢) meleg vizes csovek szigetelése: 20 év

d) a héelosztas hidraulikus egyensulya (kozponti fiités esetében): 10 év

e) keringet6 szivattyu (héelosztas): 10 év

f) gazkazanokra (<30 kW): 20 év

g) gazkazanokra (> 30 kW): 25 év

Az intézkedés élettartama a beépitett berendezések varhatod életkoranak minimuma, azaz 10
év.

Az energiahatékonysag-noveld intézkedés soran lecserélt foldgdz ilizemi fiitGberendezés
varhat6 élettartamat a névleges teljesitményének fliggvényében a gazkazanokra vonatkozd
varhato ¢€lettartamok alapjan kell meghatarozni.

2.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés soran létrejovo végsOenergia-megtakaritas avulasanak mértéke 0,25%/év.

2.4.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- és energiahatékonysagi tényezok

A megtakaritds szamitasa a Magyarorszagon nyilvantartott energetikai tanasitvanyok
adatbazisara épiil. Az energetikai tanusitvanyok a TNM rendelet és a 176/2008. (VI. 30.)
Korm. rendelet alapjan késziiltek.

A végsbenergia-megtakaritds szamitasaban figyelembe vett EU-s normativak:
a) 813/2013/EU bizottsagi rendelet



b) (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelete a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
irdnyelvnek az egyedi helyiségfiitd berendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol.

A régi/lecserélt gazkazanok teljesitmény- (Cy,ecs) és szekunderkori energiahatékonysagi
(Kszekregi) tényezoit, tovabba az 10j gdzkazanok minimum referencia teljesitmény- (Cyrer) és
szekunderkori energiahatékonysagi (K. i) tényezoit a termikusan korszeriitlen épiiletekre a
2.4.5.1., a termikusan korszerii épiiletekre a 2.4.5.2. tablazat tartalmazza.

2.4.5.1. tablazat
Termikusan korszertitlen lakdépiiletekre vonatkozo atlagos kazan teljesitmény- és
szekunderkori energiahatékonysagi tényezo alapértékek

Termikusan korszertitlen épiilet | CSH TH <10lakds | TH> 10 lakas
e KWh/n,a 179 140 96,4
OHmy kwh/n?,a 27,5
- régi/felajitandd
Koekr szekunderkeri rendszer| o0 14l 1,43
Cklecs | lecserélt/régi gazkazan | 1,25 1,25 1,25
Choref EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11
_ uj, beépitett
Cuoiy kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01
. komplexen felujitott
Koz szekunderkori rendszer 1,08 1,14 116

2.4.5.2. tablazat
Termikusan korszerii lakéépiiletekre vonatkozd atlagos kazan teljesitmény- és
szekunderkori energiahatékonysagi tényezo alapértékek

Termikusan korszeri épiilet | CSH TH<10lakds | TH>10 lakds

r kwh/m%a 66 52 39
Qumv KWh/m?a 27,5
_ régi/felujitando
Kozek egi szekunderkori rendszer 1.3 1,31 1,33
Ch lecs lecserélt/régi gdzkazan | 1,25 1,25 1,25
Cioref EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11
‘ Uj, beépitett
Chot kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01
_ komplexen felujitott
Koz szekunderkori rendszer L1l 118 1,2

Amennyiben a kazancsere csak a fiitérendszert érinti, akkor a szamitasban a qum=0 értéket
kell figyelembe venni.



2.4.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A komplex fiitési rendszer felujitas esetén a megtakaritds a kazanok hatasfok kiillonbségébdl,

valamint a szekunderkdri energiahatékonysagi tényezd javulasabol adodik. Az intézkedés

végsdenergia-megtakaritas szamitdsanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi gazkazan

varhat6 élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak
végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem idGsebb gazkazan (< 30 kW)
ab) 25 évnél nem 1désebb gazkazan (> 30 kW)

kivaltdsara torténd kondenzicids gizkazan beépités esetén korai cserének mindsiil. A
szamitast a (2.4.7.1.1.) képlet szerint kell elvégezni.

b) A régi, lecserélendd gazkazan varhatdo élettartamat meghaladd iddszakban az
elszamolhatd tobblet energiamegtakaritdis a komplexen felujitott filitési rendszer
energiafelhasznilasanak és a  kornyezetbarat tervezésre vonatkozO ~minimum
kovetelményeket teljesitd referencia fiitési rendszer energiafelhasznaldsanak a
kiilonbsége. A szekunderkdri rendszer felljitdsara nincsenek kornyezetbarat tervezésre
vonatkoz6 ~ minimum  kovetelmények, ezért a  szekunder kori  felujitas
energiamegtakaritisa ebben az esetben is a régi/felujitandd és az 0j szekunderkdri
energiaveszteség kiillonbségeként szamitando. A szamitast a (2.4.7.2.4.) képlet szerint kell
elvégezni.

2.4.7. Az energiamegtakaritds szamitdsa

2.4.7.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a
részmegtakaritasok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

n
AExoraijev = ZAN,i + (kszerregi — Kszerj) " (Ctees — Cronj)* (@r + quumy) * 3,6 /1000
i=1
[GJ/év] (24.7.1.1))
ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.4.1. pont szerint
Ay = épiilet fitdtt alapteriilete  [m?]
Kszek regi= az éplilet régi/feltjitandd szekunderkori rendszerének energiahatékonysagi
tényezdje
Kszek,aj= az éplilet korszertsitett szekunderkori fiitesi rendszerének energiahatékonysagi
tényezoje
Ck ecs = régi kazan teljesitmény tényezdje 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint
Ck,q; = 0j, beépitett kondenzacios kazan teljesitmény tényezdje

qr = fités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]



qumy = haszndlati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy
2.4.5.2. tablazat szerint [kWh/m?, a]

2.4.7.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartaman tal szamitott éves tdbblet

energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a
részmegtakaritasok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

n
AEt('jbbletr/év = Z AN,i ' (kszek,régi - kszek,ﬁj) ' (Ck,ref - Ck,ﬁj) ’ (CIF + qHMV) - 3,6 /1000
i=1

[GJ/év] (2.4.7.2.1)

ahol

n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.4.1. pont szerint
Ay = épiilet fitott alapteriilete  [m?]

Kozekregi= @z épllet  régi/felujitandd  szekunderkdri — flitési  rendszerének
energiahatékonysagi tényezdje

Kszenuj= az ¢€piilet korszerGsitett szekunderkdri rendszerének energiahatekonysagi
tényezoje

Cyref = tervezésre vonatkozd minimum kovetelményeket teljesité referencia teljesitmeny
tényez0

Cy,q; = 0j, beépitett kondenzacids kazan teljesitmény tényezdje

qr = futés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint

[kWh/m?, a]
qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy
2.4.5.2. tablazat szerint [kWh/m?, a]

2.4.8. Az elszamolhatd végsOenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a)

b)
c)

d)

9)

Lecserélt gazkazan tlizembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere
esetén),

Uj, beépitett gizkazan gyartjat, tipusat igazold dokumentum,

Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerli vagy korszeriitlen épiiletben tortént az
intézkedés,

Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH;), épiilet besorolasi tipusok 2.4.2.
pont szerinti szamossagat (n), lakoegységek szamat (k) igazolé dokumentum (igy
kiilondsen alapito okirat, kozos képviseld, tulajdonos nyilatkozata),

Epiilet fiitott alapteriiletét [m?] igazolé dokumentum,

A fitési rendszer komplex felujitasat, lizembehelyezését igazold dokumentumok (igy
kiilondsen az 1j gazkazan lizembehelyezési jegyzOkonyv, a rendszer beszabalyozasarol
sz0l6  jegyzOkonyv, a beépitett rendszerelemek miszaki paramétereit igazold
dokumentumok, minéségi bizonyitvanyok.),

Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritds [GJ/év].



2.4.9. Az intézkedés elszdmolhatdsaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap, vagy a
beruhdzas aktivalasanak id6pontja.

2.5. Vilagitaskorszeriisités
2.5.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek mindsiil egy korabban kialakitott vilagitasi
rendszernek egy jobb fényhasznositast, kisebb teljesitményigényii vilagitasi rendszerre
torténd cseréje. Az energiahatékonysagi beruhdzas a lecserélendé vilagitotestek leszerelését,
az elektromos halézat aramkori szerelvényeinek felujitasat és az uj LED vilagitotestek
felszerelését foglalja magaba.

A vilagitaskorszerisités esetén eldzetes méretezéssel ¢€s utdlagos, jegyzOkonyvvel
dokumentalt fényméréssel sziikséges ellendrizni a megvilagitis MSZ EN 12464-1
szabvanynak valo megfelel0ségét.

2.5.1.1. Vilagitasok csoportositasa és varhatd megtakaritasaik
a) Beltéri vilagitasok

aa) Magas ipari csarnokok vilagitasa

ab) Alacsony ipari csarnokok vilagitasa

ac) Intézmények, szallashelyek, iizletek, stb. bels6téri vilagitasa

A varhatd megtakaritds a lecserélt vilagitasi rendszer és az uj, szabvanyos megvilagitasi
intenzitassal rendelkez6 vilagitasi rendszer energiafelhasznalasdnak kiilonbsége.

b) Kiiltéri vilagitas
A varhatd megtakaritast a lecserélt lampatestek szamaval megegyezd 1) lampatestek
energiafelhasznaldsanak figyelembevételével kell meghatarozni. A megvilagitasi igény
novelésbdl szdrmazd 1) lampatestek energiafelhasznaldsat nem lehet figyelembe venni a
megtakaritds szamitasanal.

c) Kozvilagitas
A varhatd megtakaritast a lecserélt lampatestek szdmaval megegyezd Uj lampatestek
energiafelhasznalasanak figyelembevételével kell meghatarozni. A megvilagitasi igény

novelésbdl szarmazd 1Uj lampatestek energiafelhasznalasat nem lehet figyelembe venni a
megtakaritas szamitasanal.

2.5.2. A kiindulasi ¢€s az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd vilagitasi rendszerek névleges miiszaki adatait és az ilizemviteli
jellemzoit az 2.5.2.1. tdblazat szerint kell rogziteni.

2.5.2. tdblazat
Névleges miiszaki adatok ¢és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C D
L sl Uj
Muszaki adat .e':c?e’re .y J

vilagitotest vilagitotest

Korai csere esetén:
(a lecserélt lampatest életkora < 15 év)

lcs1 | Tipus kecs, k - a lecserélt vilagitotestek tipusa -

Ics2 | A lecserélt vilagitasi rendszer/vilagitotest tizembe- -




helyezésének id6pontja, [év]

Plecs, névlegesk — lecserélt vilagitotestek tipusonkénti -

Ics3 . : .
névleges villamos teljesitményigénye, [W/db]

lesa | M= lecserélt vilagitotestek tipuson beliili mennyisége -
[db]

lcs5 MNi ewstet = lecserélt vilagitotest tipus eldtét hatdsfoka
[%]

Minden, nem korai cserének mindsiilé csere esetében:

4j1 | Tipusy; i —az uj LED vilagitotestek tipusa, -

Az 1) vilagitdsi rendszer iizembehelyezésének -

W21 dspontia, fév]
03 Puji=1j LED vilagitotestek tipusonkénti villamos -
k. teljesitményigénye [W/db]
. ni = 0 LED vilagitotestek tipuson beliili mennyisége, -
uj4
[db]
45 ng, i =0 LED vilagitotest tipusok fényhasznositasa -
W2 [Imwg
ij6 Uy = Uzemviteli korrekcios tényezd
. C = korrekcios tényez0 - 2021.09.01-
uy7 "
tol
g F = fényhatékonysagi tényezo - 2021.09.01-
Uj "
tol

tnj = a,]” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves
mikodési id6 [h/év].

2.5.2.1. A lecserélt vilagitdtestek tipusonkénti villamos teljesitményigényének szamitasa, az
elotét veszteség figyelembevételével

PIeCS = |:)Iecs névleges / MNelstét [k\N] (25211)

Az intézkedéshez vilagitotestenként rogziteni sziikséges a lecserélt vilagitdtestek névleges
teljesitményét €s eldtétjeik hatasfokat.

egységesen B1 besoroldsunak sziikséges tekinteni.

A gyakrabban elofordulod vilagitotest tipusok és el6tét hatasfok adatait a 2.5.2.1. és 2.5.2.2.
tablazat tartalmazza.

Ettdl eltérd tipusok és hatasfokok szerinti megtakaritas kalkulacio egyedi audittal lehetséges.

2.5.2.1. tablazat
Nem szabalyozhato fénycsovek és elotétjeik hatasfoka

A lampa tipusa A lecserélt vilagitotest névleges Az elétét hatasfoka
teljesitménye (Metster)
(Plecs névleges)v [VV] %
(B1 kategoria)
T8 18 71,3%
T8 36 83,4 %
T8 58 86,1 %




TC-L 18 71,3 %
TC-L 24 76,0 %
TC-L 36 83,4 %
TC-D / DE 10 67,9 %
TC-D / DE 13 72,6 %
TC-D / DE 18 71,3 %
TC-D / DE 26 77,2 %
TC-T/TE 13 72,6 %
TC-T/TE 18 71,3 %
TC-T/TC-TE 26 77,5 %
TC-DD / DDE 10 68,8 %
TC-DD / DDE 16 72,4 %
TC 9 60,3 %

TC 11 66,7 %

T5 13 72,6 %

T2 6 58,8 %

T2 8 65,0 %

T2 11 72,0 %

T2 13 76,0 %

T2 21 79,2 %

T2 23 80,7 %
T5-E 14 72,1 %
T5-E 21 79,6 %
T5-E 24 80,4 %
T5-E 28 81,8 %
T5-E 35 82,6 %
T5-E 39 82,6 %
T5-E 49 84,6 %
T5-E 54 85,4 %
T5-E 80 87,0 %
TC-LE 40 83,3 %
TC-LE 55 84,6 %

2.5.2.2. tablazat
Nagy intenzitast kisiilélampak eldtétjeinek hatdsfokai

A lecserélt vilagitotest névleges teljesitménye Az elotét hatasfoka
(Precs névleges) (Metste)
%
P<30 78
30<P<75 85
75<P <105 87
105 <P <405 90
P> 405 92




2.5.3. Az intézkedés élettartama

Vilagitasi rendszerek esetében a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest élettartamat az
ajanlds alapjan a lampatestek ¢élettartamanak megfeleléen 15 évnek kell tekinteni. A
fényforrasok elszdmolhatd maximalis élettartama a folyamatos csere miatt nem vehetd
figyelembe. Az Gj LED vilagitotestek standard modon elszamolhatd maximalis élettartama 15
év.

2.5.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az 10 vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest beépitése esetén, a standard médon elszamolhatd
maximalis élettartam alatt nincs energiahatékonysagi avulds (végsOenergia megtakaritas
csokkenés).

2.5.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasi elve

A szamitas soran figyelembe kell venni a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest
atlagos varhat6 élettartamat.

a) A lecserélt berendezés varhato élettartamanak lejarta el6tti energiamegtakaritas szamitasa

Amennyiben a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest nem érte el az atlagos varhato
¢lettartamanak végét, az Ehatvhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsiil.

b) A lecserélt berendezés atlagos varhatd élettartamanak lejarta utdn a tobblet megtakaritas
szamitasa

A fényforrasok és kiillonalldo vezérloegységek kornyezettudatos tervezésére vonatkozd

kovetelményeknek a 2009/125/EK eurOpai parlamenti ¢és tandcsi iranyelv szerinti

megallapitasarol szolo Dbizottsagi (EU) 2019/2020 rendelet [a tovabbiakban: (EU)

2019/2020 bizottsagi rendelet] II. melléklet 1. a) pontja 2021. szeptember 1-jét6l hataroz

meg kovetelmény értékeket.

A Rendelet X. melléklet 1. rész 2.7.5.b) pontja szerinti elszamolas 2021. szeptember 1-jét
kovetden megvaldsulo intézkedések esetén alkalmazando.

Amennyiben a vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest cseréjére annak altagos varhatod
¢lettartama lejartat kovetden keriilt sor, akkor az elszamolhatd energiamegtakaritas kizardlag
a kornyezettudatos tervezési energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld, megvilagitasi
tipustol fliggd, maximalisan megengedett referencia teljesitménybdl szamitott energiaigény és
az 1) LED vilagitotestek egyenkénti energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd tobblet
energiamegtakaritas.

2.5.6. Az 0j LED vilagitasi rendszer energiahatékonysagi kovetelményei
Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet II. melléklet 1. a) pontja szerint

2021. szeptember 1-jétol a fényforrasok P,, megadott teljesitményigénye nem haladja meg a
Ponmax [W] maximalisan megengedett értéket, amely meghatarozas szerint a @, megadott
hasznos fényaram [Im] és a megadott CRI (-) szinvisszaadasi index fliggvénye, az alabbiak
szerint:

Ponmax=C " (L + (Duse/(F 'n)'R; (2.5.6.1.)

ahol:

n: a fényhasznositas [Im/W]



L: a vezérlGegység/elotét teljesitményigénye [W] (A tobblet energiamegtakaritas
szamitasakor a kiilonbségképzés miatt nem relevans.)

C: teljesitmény korrekcios tényezd
C=1,08 nem iranyitott, haldzatr6l mikodd fényforras esetén
C= 1,23 iranyitott, hal6zatrél mikodd fényforrds esetén
F: energiahatékonysagi tényezo
F=1 nem iranyitott fényli fényforras esetében (NDLS, teljes fényaram)
F= 0,85 az iranyitott fényli fényforrasok esetében (DLS, kup alaka fényaram)

R: szinvisszaadasi tényez6 (CRI) R = 1, a szinvisszaadas moédositd tényezOjét a
teljesitményigény szamitas soran egyszerisitésként figyelmen kiviil hagyjuk.

Amennyiben a vilagitaskorszeriisités extrém feltételei miatt a CRI szinvisszaadasi
tényez0 a végsOenergia megtakaritdst domindnsan befolyasolja, ugy az egyedi audit
soran figyelembe veheto.

2.5.7. A kornyezettudatos tervezési kovetelményeknek megfeleld referencia fényhasznositasi

tényez0 szadmitasa

Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet Il. melléklet, 1. tablazataban a fényhasznositas nem

egyezik meg a minimalisan elvart fényhasznositiassal. Ez utobbi kiszamitasahoz figyelembe
kell venni a fényforras hasznos fényaramanak (F) energiahatékonysagi tényezojét.

A kornyezettudatos tervezési kovetelmények szerinti referencia fényhasznositast, (s i) @
LED vilagitotest fényforras tipusonkénti fényhasznositasa (n;) alapjan, az (Fj)
energiahatékonysagi tényezdjének figyelembevételével, tipusonként kiilon-kiilon kell
meghatarozni.

Ner,i =Ni* Fi /C [Im/W], (2.5.7.1)

Nkiszsb — fényhasznositas LED vilagitotestek esetén az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet
Il. melléklet, 1. tdblazatanak, ,,a rendelet hatilya ald tartozo egyéb, a fentiekben
nem megjeldlt fényforrasok™ besoroldsa szerint.

Nkiszob = 120 fényhasznositas kiiszobértéke [Im/W]
C: teljesitmény korrekcios tényezo
Ci= 1,08 nem iranyitott, hal6zatrol mikodo fényforras esetén
Ci= 1,23 irényitott, halozatr6l mikddd fényforrds esetén
F: fényhatékonysagi tényezo
Fi=1 nem iranyitott fényli vilagitotestek esetében (NDLS, teljes fényaram)
Fi= 0,85 az iranyitott fényli vilagitotestek esetében (DLS, kip alaku fényaram)
a) Iranyitott fényli vilagitotest esetében:

Nref.i = Nkiszob - F/C=120-0,85/1,23=83  [Im/W] (25.7.2)
b) Nem iranyitott fény(i vilagitotest esetében:
MNrefi = Miasaip - F/C=120-1/1,08=111  [Im/W] (2.5.7.3)

A szamitast a LED vilagitotestek tipusa szerint kiilon-kiilon sziikséges elvégezni.



2.5.8. Tipizalt izemviteli paraméterek
2.5.8.1. Tipizalt éves vilagitasi rendszer miikodési idok
tmj =.J” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikodési 1d6 [h/év]
a) Ipari csarnokokban 2 miilszakban:  ty j=253 X 16 6ra = 4048 [h/év]
aa) jo benapozasu és nagy ablakos csarnoképiiletben = 2500 /[h/év]
3 miszakban: ty, j=253 X 24 6ra =6072 [h/év]

ab) természetes fénnyel rosszul megvilagitott lizemcsarnokban, folyamatos iizem
esetében = 8760 [h/év]

ac) j6 benapozasu €s nagy ablakos csarnoképiiletben = 4524  [h/év]

b) Irodaépiiletben 1 miiszak + takaritasi id6: ty, j = 253 x 8 +200 o6ra = 2224 [h/év]
ba) j6 benapozasu és nagy ablakos irodaépiiletben: 1800 +200= 2000 [h/év]

c) A kozvilagitas tipizalt mikodési ideje: tn ; = 4000 /A/év]

d) A kiiltéri vilagitas tipizalt mikodési ideje megegyezik a ¢) pont szerinti tipizalt mikodési
id6vel, ha azt kizardlag sotétedés érzékeld vezérli.

A fenti tipizalt ilizemidok hasznalata a rendelet szerinti szamitds soran kotelezo.
Amennyiben az iizemidOk egyedi megitélése indokolja, ugy azokat csak egyedi audit
keretén beliil lehet érvényesiteni.

2.5.8.2. Uzemviteli korrekciods tényezék
Uy = Uzemviteli korrekcios tényez0
a) Szabalyozhatd csarnokvilagitas

Ha a -csarnok megvilagitisa automatikusan szabalyozhatdo a kiiltéri vilagitas
fliggvényében, akkor a korrekcios tényezo: Uk =0,77

b) Soronként kapcsolhato vilagitas

Ha a beltéri vilagitdas soronként kapcsolhato a kiiltéri természetes vilagitas
fliggvényében, akkor a korrekcios tényezo: Uy =0,83

C) Szabalyozott kozvilagitas korszerisités
Amennyiben az 4j LED-es kozvilagitas szabalyozhato, akkor a korrekcids tényezo:
Uk = 0,8

A korrekcids tényez6 a hazai gyakorlat alapjan 24:00 oratol 5:00 oraig térténd 50%-0S
megvilagitds csokkentés esetére szamitott.

2.5.9. Az éves energiamegtakaritas szamitasa
2.5.9.1. Lecseré¢lt berendezés varhato ¢élettartamaig elszamolhaté éves energiamegtakarités

A lecserélt vilagitdsi rendszer és az ) LED vilagitasi rendszer teljesitményigényének
kiilonbségébol szamolhatd éves energiamegtakaritas. [G] / év]

AExorai/év, i = €éves megtakaritds a korai csere id6szakaban

AExomiev, i = (Precs k* Mk * Uk, tecs — Paji* Mi * Uk a) * tm, j/1000 - 3,6 /1000 [GJ /év]
(25.9.1.1)
ahol:



P i = uj LED vilagitotestek tipusonkénti teljesitményigénye [Widb]

N; = uj LED vilagitotestek tipuson beliili szama [db]

Pecs, k = lecserélt vilagitotestek tipusonkénti teljesitményigénye, vezérlGvel/el6téttel
egyiitt, a (2.5.2.1.1.) képlet szerinti szamitassal [Widb]

i, elster = lecserélt vilagitotest tipus eltét hatasfoka [%]

Nk = a lecserélt vilagitotestek tipuson beliili szama
tm, j =,J” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikkodési 1d6  [h/év].

Uy j = .7 vilagitdsi csoportra érvényes tipizalt lizemviteli korrekcids tényezd 2.7.8.2.
pont szerinti besorolés figyelembevételével

AEoniey = Z AExoniey, i (a szummazas ,,17;,,k” €s ,,j” valtozok szerint végzendd) [GJ /év]
(2.5.9.1.2)

2.59.2. Lecserélt berendezés varhatdo élettartaman tal elszamolhatd éves tobblet
energiamegtakaritas

Az elszamolhatd energiamegtakaritas a (C) teljesitmény korrekcids tényezovel korrigalt,
maximalisan megengedett referencia teljesitménybdl szamitott energiaigény és az Uj LED
vilagitotestek  egyenkénti energiaigényének  kiilonbségébdl szamithato  tobblet
energiamegtakaritas.

A tobblet energiamegtakaritds szamitdsa

ABsobievev,i= Paji* M+ (M gii/ Mreryi = 1) “ tm - U /1000 - 3,6 /1000 [GJ /év]
(25.92.1)

AEsoblevev = 2 AEgsbblerey, i (@ Szummazas 17 és ,,)” valtozok szerint végzendd) [/GJ /év]
(25.9.2.2))
ahol:
1=1j LED vilagitotest tipusok szama
j = kapcsolasi csoportok szdma

Psji =0j LED vilagitotest tipusok teljesitményigénye [W/db]
n = egy tipuson beliili, 0j vilagitotestek mennyisége [db]
1 = 0j LED vilagitotest tipusok fényhasznositas [Im/W]

Nref, i = referencia fényhasznositasi tényez0 LED vildgitotest tipusonként 2.5.7. pont
szerint szamitva [Im/W]
tm, j =,J7 vilagitasi csoportra érvényes éves mikkodési 1d6  [h/év].

Uy j = . vilagitasi csoportra érvényes iizemviteli korrekcios tényezé 2.5.8.2. pont
szerinti besorolas figyelembevételével
2.5.10. Az elszamolhaté végsdenergia megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:
a) A lecserélt vilagitotestekre vonatkozoan tipusonként egy tipuson beliili szamat n, [db], a
vilagitotest tipusok és névleges villamos teljesitményigényét Piecs j[W] igazold miiszaki
adatlap vagy egy¢b dokumentum,

b) Korai csere esetén a lecserélt vilagitasi rendszer lizembehelyezési datumat igazolo
dokumentum,



C) Az Uj vilagitotestekre vonatkozoan tipusonként egy tipuson beliilli szamat n; [db], a
vilagittest tipusok és névleges villamos teljesitményigényét Py [W] és
fényhasznositasat, 1 ; [%] igazolo dokumentumok, miiszaki adatlapok,

d) A vilagitasi rendszer szabalyozhatosagat és szakaszolhatosagat igazoldé dokumentum,

e) Az 10j vilagitasi rendszer lizembehelyezését igazoldo dokumentum (pl. lizembehelyezési
jegyzOkonyv),
f) Szamitasokkal alataimasztott végsGenergiamegtakaritas [GJ/év] igazolasa.

2.5.11. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probatizemet kdvetd nap, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.6. Hasznalati melegviz ellatas tamogatasa napkollektorral
2.6.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiamegtakaritasi intézkedésként napkollektoros hdtermelé berendezéssel tamogatott
HMV ellato rendszer telepitése szamolhato el. Az intézkedés alkalmazhato az iroda-, szallas-,
lako-, kereskedelmi-, ipari- és oktatasi épiiletek esetében a TNM rendeletben rogzitett, az ipari
zuhanyzok és ipari konyhdk esetében az egyedileg szamitott normativ HMV felhasznalasi
igény alapjan.

A HMV hésziikséglet napkollektorral megtermelhetd elméleti hanyada az éves szinten
szamitott HMV hdenergiaigény 70%-4ban rogzitett. Amennyiben a megvaldsithato
napkollektoros rendszer a rendelkezésre allé hely hidnydban ezt az aranyt nem képes
biztositani, ugy e melléklet szerinti normativ végsdenergia-megtakaritds szamitds nem
alkalmazhato.

A fentiektdl eltérd feltételek esetén a végsdenergia-megtakaritds szamitdsdhoz egyedi audit
sziikséges.

2.6.2. A kiindulasi allapot €s az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A napkollektoros rendszer tervezése soran legfeljebb a nyari hdtermelés 100%-0s
hasznosithatosdgira méretezett napkollektorokkal ¢s hotarold kapacitassal —sziikséges
biztositani a naph6termelés és a HMV héfelhasznalas illesztését. A napkollektor panelek
dolés- és azimut szogétdl fliggd napenergia-hasznositasi képességét a tervezés soran
sziikséges figyelembe venni.

A helyben, sajat felhasznalasra eléallitott megijuld héenergia hévé alakitasi hatasfoka 1.

Az intézkedés targyat képezd HMV hdtermeld berendezés és napkollektoros rendszer
névleges miszaki adatait és az lizemviteli jellemzoit az 2.6.2. tdblazat szerint kell rogziteni.

2.6.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok ¢és lizemviteli jellemzok felvétele

A B ¢
S(),mk Miszaki adat HMV termelés
szama

1 HMV hétermel6 berendezés gyartdja

2 HMYV hétermelé berendezés tipusa

HMYV hétermel6 berendezés els6
lizembehelyezésének déatuma




4 Numv HMV hétermeld berendezés hatasfoka [%]

Pnkoli= A napkollektoros rendszer névleges
teljesitménye [kW]

6 Zgsiey= Zuhanyzo személyek éves szama [f6/év]

7 Kadag/ev= Ipari konyha éves adagszdma [adag/év]

HMV hasznosité épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM

8 D )
rendelet szerinti tipus besorolasa

9 Asy= HMV hasznosité épiilet fiitdtt alapteriilete [m?]

2.6.3. Az intézkedés élettartama

Vérhato élettartamok az ajanlas alapjéan:
a) napkollektoros rendszer varhato élettartama: 15 év
b) HMV hétermeld berendezés varhatd élettartama:

ba) Nagy energiahatékonysagi kazanok (< 30 kW) esetén: 20 év
bb) Kazanok (> 30 kW) esetén: 25 év

A napkollektor beruhazas elszamolhaté maximalis élettartama: 15 év.
2.6.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatdsa nincs, amennyiben a kivitelezés és rendszeres
karbantartds a gyartdi miszaki leirasoknak megfelelden torténik.

2.6.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

Az intézkedés sordn a végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a
beépitett HMV hdtermeld berendezés varhatd élettartamat.

a) Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermel6 berendezés varhato élettartama lejartat
megeldzden keriil sor, Gigy azt korai cserének kell tekinteni.

b) Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermelé berendezés varhato élettartama lejartat
kovetden keriil sor, tigy azt korai csere id6szakan talinak kell tekinteni.

A napkollektoros hoétermelésnek csak az a hanyada szamolhato el végsdenergia-
megtakaritasként, ami
a) korai csere esetén a jelenlegi HMV hétermeld berendezés hatasfokanak,

b) korai csere id6szakan tal az EU altal eldirt kornyezettudatos tervezési feltételeknek
megfelel6 minimalis kovetelményérték hatasfokanak
¢s a napkollektor hatasfokanak kiilonbségébdl szamithatd végsOenergia-megtakaritas.

2.6.6. HMV hoigény napkollektorral megtermelhetd, elméleti hanyada

ipari zuhanyzok: Qumy,zuhany = 9,45 KWH/FS x 70% =6,6  [kWh/f5/év]
ipari konyha: Qumvy,konyha = 3,15 KWh/adag x 70% = 2,2 [kWh/adag/év]
iroda épiilet: Qumv.ep =9 KWh/m%Yax70% = 6,3 [KWh/m%/év]
szallas, lakoépiilet:  Qumvep = 30 KWh/m?a x 70% = 21 [kWh/m%/év]
kereskedelmi épiilet: Qumv,ep = 9 KWh/m?a x70% = 6,3 [kWh/m%/év]
ipari épiilet: Qumvep = 9 KWHh/m?a x70% = 6,3 [KWh/m%/év]

oktatasi épiilet: Qumvep = 7 KWh/m?a x70% = 4,9 [KWh/m?/év]




2.6.7. Naphd hasznositasi korrekcios tényezok

A hotermelés ¢és felhasznalds iddébeli divergencidja csokkenti a hasznosithatdé naphd
mennyiségét. Ezt a végsdenergia-megtakaritas szamitasaban Hy, hasznositasi korrekcios
tényezovel sziikséges figyelembe venni.

ipari zuhanyzok Hwor =0,9 napszaki hasznélat

ipari konyha Hwor =0,7 hétvégi felhasznalas hianya

iroda épiilet: Hiorr = 0,7 hétvégi felhasznalas hidnya
szallas, lakédépiilet: Hior =0,9 napszaki hasznalat

kereskedelmi épiilet: Hyor =0,7 hétvégi felhasznalas hianya

ipari épiilet: Hiorr =0,9 napszaki hasznalat

oktatasi épiilet: Hyor =0,7 hétvégi és nyari felhasznalas hianya

2.6.8. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia hatadsfok

A vizimelegités kornyezettudatos tervezés kdvetelményei szerinti referencia hatdsfokokat
(Mumvrer), @ HMV héigény fliggvényében a 2.6.8. tablazat tartalmazza.
2.6.8. tablazat
HMV termelés kornyezettudatos tervezés kdvetelményei szerinti referencia hatasfokok, a
HMV héigény fliggvényében (Numvref)

névleges terhelési
profil

QIGENY /nap [KWh/nap]| 0345 | 21 21 21 | 5845 | 11655 | 1907 | 2453 | 4676 | 9352
QIGENY /év  [kWh/év] 120 750 750 750 1400 2790 4570 5880 | 11220 | 22440
32% 32% 32% 32% 36% 37% 38% 60% 64% 64%

3XS XXS XS S M L XL XXL 3XL 4XL

MMy, ref

A HMV hétermelés kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokat
(Memvrer ), @ HMV éves héigénye (Qiaenyev) Szerint sziikséges kivalasztani.

Qictnyrev = Qumviey / 70% / Hyorr [kwh] (2.6.8.1.)
ahol:

Qumvier = HMV héigény napkollektorral megtermelheté (2.6.9.1.1.) képlet szerint
szamitott hanyada

70% - HMV hésziikséglet napkollektorral megtermelheté elméleti hanyada

Hiorr = Naphd hasznositasi korrekcios tényez6 a HMV hasznosito épiilet 7/2006. (V.
24.) TNM rendelet szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/év]

2.6.9. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.6.9.1. A meglévé HMV hétermeld berendezés varhatd €lettartamanak végéig elszamolhato
éves energiamegtakaritas

A végsOenergia-megtakaritas (AEyonicy) @ napkollektor és a HMV hétermelé berendezés
hatasfokanak kiilonbségébdl szamithato. [GJ / év]

Qumviey = HMV héigény napkollektorral megtermelheté hanyada  [kWh/év]
Qumviey = (Zﬁj/év : QHMV,zuhany + Kadag/év ) QHMV,konyha + Aép ’ QHMV,ép ) * Hionr
[kWh/év] (2.6.9.1.1))
AEkorai/éV = QHMV/éV : (1' NHMV ) : 3,6 /1000 [GJ/éV] (26912)
ahol:



Zgev= Zuhanyzo személyek éves szama  [fo/év]

QuMV,zuhany= Ipari zuhanyzok éves HMV héigényének megtermelheté hanyada
[kWh/év]

Kadag/ev= Ipari konyha éves adagszama [adag/év]

Qumvikonyha= Ipari konyha éves HMV héigényének megtermelhetd hanyada /kWh/év]
A,= HMV hasznosito épiilet flitott alaptertilete [m?]

Qumv,ep= Epiiletek éves HMV hdigényének megtermelhetd hanyada a HMV
hasznosito épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti besorolasi tipusa
alapjan  [kWh/év]

Hiorr = Naph6 hasznositasi korrekcios tényez6 a HMV hasznosito épiilet 7/2006. (V.
24.) TNM rendelet szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/év]

Numv = Meglévé HMV termeld berendezés hatasfoka

2.6.9.2. Lecserélt berendezés varhato  élettartaman til  elszamolhatd  éves
energiamegtakaritas

A tobblet végsdenergia-megtakaritds (AEwpbeysy) @ napkollektor és a HMV hétermel
berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld referencia hatasfokanak
kiilonbségébdl szamithato. [GJ / év]

AEspbievey = Qumviey - (1- Mimvrer) - 3,6 /1000 [GJ/év] (2.6.9.2.1.)

ahol:
Qumviey = HMV héigény napkollektorral megtermelheté hanyada — [kWh/év]

NMumvrer = HMV  termelé berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeinek
megfeleld referencia hatasfoka

2.6.10. A vérhatd végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A meglévd HMV termelé berendezés hatasfok muwy [%] értékét igazold miszaki
adatlap, vagy egyéb miiszaki dokumentum (korai csere esetén),

b) A meglévé HMV termeld berendezés lizembehelyezési datumat igazold dokumentum
(korai csere esetén),

c) A napkollektoros rendszer névleges teljesitményét Ppeon [KW] igazold tervezodi
nyilatkozat vagy egyéb dokumentum,

d) Az uj napkollektoros rendszer {izembehelyezését igazoldé dokumentum (igy kiilondsen
tizembehelyezési jegyzokonyv),

e) A 2.6.2. tablazat 6-9. soraban szerepld adatokat alatamaszté dokumentumok.

f) Szamitasokkal alatamasztott végsGenergia-megtakaritas /GJ/év],

2.6.11. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap, vagy a
beruhdzas aktivalasdnak idépontja.

2.7. Hasznalati melegviz ellatoé rendszer hétermeld berendezésének Korszeriisitése
2.7.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiamegtakaritasi intézkedésként a HMV ellatdé rendszer hdtermeld berendezésének
energiahatékonyabbra torténd cseréje szamolhato el. Az intézkedés alkalmazhatdo az iroda-,
szallas-, lako-, kereskedelmi-, ipari- és oktatasi épiiletek esetében a TNM rendeletben



rogzitett, az ipari zuhanyzok és ipari konyhdk esetében az egyedileg szamitott normativ HMV
felhasznalasi igény alapjan.

Amennyiben a HMV ellatas héigénye napkollektorral tamogatott, Ggy a jegyz€k szerint
szamitott megtakaritdsnak csak a 30%-a szamolhat6 el, mert a napkollektorral megtermelhetd
elméleti hdmennyiség hanyad az éves HMV hdenergiaigény 70%-aban rogzitett. Amennyiben
a napkollektoros rendszer a rendelkezésre allé hely hidnydban ezt az aranyt nem képes
biztositani, ugy e melléklet szerinti normativ végsdenergia-megtakaritds szamitds nem
alkalmazhato.

A fentiektdl eltérd feltételek esetén a végsdenergia-megtakaritds szamitdsahoz egyedi audit
sziikséges.

2.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A HMV rendszer hétermeld berendezése avult, nem energiahatékony, ezért annak jobb
hatasfoki berendezésre torténd cseréje veégsOenergia megtakaritast eredményez. Az
energiamegtakaritds korai csere esetében a régi és 0j berendezés energiahatékonysaganak
kiilonbségeébdl adodik. A szdmitdsok soran feltételezziik, hogy a HMV hdigény valtozatlan
marad, energiahordozd valtds lehetséges, az a végsdenergia megtakaritds mértékét nem
befolyasolja. Amennyiben a HMV rendszer hdtermeld berendezésének élettartama lejart,
akkor az EU altal el6irt kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld minimalis
kovetelményérték hatdsfokanak és az 1) hotermeld berendezés hatasfokanak kiilonbségébol
szamithatd végsdenergia-megtakaritas.

Az intézkedés targyat képezo régi és ij HMV hétermeld berendezés névleges miiszaki adatait
¢s az lizemviteli jellemzdit az 2.7.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.7.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok ¢és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C
Squ HMYV termelés Miiszaki adat
szama

1 a lecserélt HMV hétermeld berendezés gyartdja

2 a lecserélt HMV hétermel6 berendezés tipusa
a lecserélt HMV hétermel6 berendezés elso

3 N . ,
tizembehelyezésének datuma

4 PHmv jecs.= @ lecserélt HMV hétermeld berendezés
névleges teljesitménye [KW]

5 Numviecs. = a lecserélt HMV hétermeld berendezés

hatasfoka [%]

6 az uj HMV hétermel6 berendezés gyartoja

7 az ) HMV hétermeld berendezés tipusa

8 az uj HMV hétermel6 berendezés elsé
tizembehelyezésének datuma

9 PHMVyﬁj: az ) HMV hétermeld berendezés névleges
teljesitménye [kKW]

10 | MHmvi; = az 1) HMV hétermelé berendezés
hatasfoka [%]




11 Zgs/ey= Zuhanyzd személyek éves szama [f6/év]

12 Kadag/ev= Ipari konyha éves adagszdma [adag/év]

HMV hasznosité épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM

13 rendelet szerinti tipus besorolasa

14 | Agp= HMV hasznosito épiilet fittt alapteriilete [m?]

2.7.3. Az intézkedés élettartama

Vérhato élettartamok az ajanlas alapjan:
HMYV hétermeld berendezés varhatéd é€lettartama:
a) Nagy energiahatékonysagu kazanok (<30 kW) esetén: 20 év
b) Kazanok (> 30 kW) esetén: 25 év

2.7.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avuldsi hatdsa nincs, amennyiben a kivitelezés és rendszeres
karbantartds a gyartoi miiszaki leirasoknak megfelelden torténik.

2.7.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

Az intézkedés sordn a végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a
beépitett HMV hétermeld berendezés varhatd élettartamat.

c) Amennyiben az intézkedésre a HMV hdtermel6 berendezés varhato élettartama lejartat
megeldzden keriil sor, tigy azt korai cserének kell tekinteni.

d) Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermel6 berendezés varhato élettartama lejartat
kovetden keriil sor, tigy azt korai csere id6szakan talinak kell tekinteni.

A hétermelésnek csak az a hanyada szamolhato el végsGenergia-megtakaritasként, ami
c) korai csere esetén a jelenlegi HMV hétermeld berendezés hatasfokanak,

d) korai csere idészakan tul az EU altal eldirt kornyezettudatos tervezési feltételeknek
megfeleld minimalis kdvetelményérték hatasfokanak
¢s az 0j hétermeld berendezés hatasfokanak kiilonbségébdl szamithatd végsdenergia-
megtakaritas.

2.7.6. HMV hoéigény épiilet tipusonként TNM rendeletben rogzitett, ipari zuhanyzok és
ipari konyhak esetében az egyedileg szamitott normativ HMV felhasznalasi igény alapjan

ipari zuhanyzok: Qumv,zuhany = 9,45 [kWh/f6/6év]
ipari konyha: Qumvkonyha = 3,15 [kWh/adag/év]
iroda épiilet: Qumv,ep =9 [kKWh/m?/év]
szallas, lakoépiilet: Qumv,ep = 30 [KWh/m?/év]
kereskedelmi épiilet: Qumv,ep =9 [kWh/m%/év]
ipari épiilet: Qumv.ep = 9 [kKWh/m%/év]
oktatasi épiilet: Qumv,ep =7 [kWh/m?/év]

2.7.7. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia hatasfok

A vizmelegités kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokokat
(Mumvrer), @ HMV héigény fiiggvényében a 2.7.7. tablazat tartalmazza.



2.7.7. tablazat
HMV termelés kornyezettudatos tervezes kovetelményei szerinti referencia hatasfokok, a

HMYV héigény fiiggvényében (Mumvirer)

névleges terhelési

. 3XS XXS XS S M L XL XXL 3XL 4XL
profil
QIGENY / nap [kWh/nap]| 0,345 21 21 21 5845 | 11,655 [ 19,07 2453 46,76 93,52
QIGENY /év  [kWh/év] 120 750 750 750 1400 2790 4 570 5880 | 11220 | 22440
32% 32% 32% 32% 36% 37% 38% 60% 64% 64%

Nemy, ref
A HMV hétermelés kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokat
( Memvrer ), @ HMV éves hoigénye (Qumviey) szerint sziikséges kivalasztani.

2.7.8. Az energiamegtakaritds szdmitdsa

2.7.8.1. A meglévé HMV hotermeld berendezés varhato élettartamanak végéig elszamolhatod
éves energiamegtakaritas

A végsOenergia-megtakaritds (AEionisy) 8z 0j és a régi HMV hétermelé berendezés
hatasfokdnak kiilonbségébdl szamithato. [GJ / év]

QHMV/éV =HMV hélgél’ly [kWh/éV]
Qimviey = (Zsrey - Qumy,zunany + Kadagrey * Qumvikonyha + Asp - Qumiviep ) [kWh/év]  (2.7.8.1.1.)

AEioraisv = Qumviev * (MEMV,6j = MHMVlecs. ) - 3,6/1000 [GJ/év] (2.7.8.1.2)
ahol:
Zge—= Zuhanyzo személyek éves szama  [fo/év]
QuMV,zuhany= Ipari zuhanyzok éves HMV hdigénye [kWh/év]
Kadag/ev= Ipari konyha éves adagszama [adag/év]
Qumv konyna= Ipari konyha éves HMV héigénye [kWh/év]

A¢,= HMV hasznosito épiilet fiitott alapteriilete [m?]
Qumvep= Epiiletek éves HMV héigénye a HMV hasznosito épiilet

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/év]
Numvigg, = Uj HMV termeld berendezés hatasfoka

Numviecs. = Lecserélt HMV termeld berendezés hatasfoka
2.7.8.2. Lecserélt berendezés varhato  élettartaman til  elszdmolhatd  éves
energiamegtakaritas

A tobblet végsOenergia-megtakaritds (AEgpbeysy) a beépitett (1 HMV  hétermel
berendezés és a HMV hétermeld berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeknek

megfeleld referencia hatasfokanak kiilonbségébdl szamithato. [GJ / év]
AEsbblerev = QHMV/év' (MaM V4 - nHMV,ref) - 3,6 /1000 /GJ/év] (2.7.8.2.1)
ahol:

QHMV/éV = HMV hdigény [kWh/év]
Numvigg, = Uj HMV termeld berendezés hatasfoka

NMumvrer = HMV  termelé berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeinek
megfeleld referencia hatasfoka



2.7.9. A varhato végsOenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) Az uj HMV termeld berendezés hatasfok NMyumvyg [%0] értékét igazolo miiszaki adatlap,
vagy egyéb miiszaki dokumentum,

b) Az uj HMV hétermel6 berendezés névleges teljesitményét Pyyvg [KW] igazolo tervezodi
nyilatkozat vagy egyéb dokumentum, adatlap,

c) A lecserélt HMV termeld berendezés hatasfok Mumvies. [%0] értékét igazold miszaki
adatlap, vagy egyéb miiszaki dokumentum (korai csere esetén),

d) A lecserélt HMV termelé berendezés tizembehelyezési datumat igazoldo dokumentum
(korai csere esetén),

e) A lecserélt HMV hétermeld berendezés névleges teljesitményét Prmviecs. [KW] igazold
tervezOi nyilatkozat vagy egyéb dokumentum, adatlap,

e) Az Gj HMV hétermelé berendezés ilizembehelyezését igazoldo dokumentum (igy
kiilondsen iizembehelyezési jegyzOkonyv, korai csere esetén),

f) A 2.7.2. tablazat 11-14. soraban szerepl adatokat alatimaszté dokumentumok,

g) Nyilatkozat arrdl, hogy a HMV ellatdé rendszer tartalmaz-e napkollektoros hdtermeld
rendszert,

h) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.7.10. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap, vagy a
beruhdzas aktivalasanak idopontja.

2.8. Gazkazan cseréje hészivattyiara
2.8.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag noveld intézkedés, amennyiben a korabbi gaziizemil hdtermeld rendszer
helyett fités, vagy flités és hasznalati melegviz készités céljara hdszivattyus fiitési rendszer
keriil beépitésre. A lecserélt hétermeld berendezés tipusa hagyomanyos vagy kondenzicios
gazkazan lehet. A hdszivattyls futési rendszernél alacsony homérsékletli hdleadd oldalt
sziikséges biztositani. Az intézkedés kizarolag termikusan korszerti CSH-kban és TH-kban
hajthatd végre.

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszertinek, az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az
épiilet hasznalatba vétele 10 éven beliil tortént, vagy a fiitési rendszer cseréje elott az elmult
10 évben az alabbi harom intézkedés koziil legalabb kett6t végrehajtottak:

o A zar6fodém hdszigetelése
o A kiils6 falak szigetelése
e Ablakcsere

Az EiE, valamint az IpE tekintetében az energetikai szamitasokat auditalas alapjan kell
elvégezni.
2.8.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést koveto allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd gazkazan, hdszivattyt, valamint épiilet paramétereit a 2.8.2.
tablazat szerint kell rogziteni.



2.8.2. tablazat
Az intézkedés targyat képezd gazkazan, hdszivattyu, valamint épiilet paraméterei

A B C D
Squ Miiszaki adat Lec§ erélt{régi UJ
szama gazkazan hészivattyl

1 Gyarto

2 Tipus

3 A lecserélt gazkazan lizembehelyezésének datuma csak korai -

csere esetén

4 SCOPy = beépitett uj hdszivattyn szezonalis flitési -

josagfoka

Epiilet 2.8.5.4. tdblazat szerinti besorolasi
5 kategoridja
(CSH; TH)

6 |n=2.8.54.tablazat szerinti épiilet tipusok szama

7 |l =lakoegységek szdma

8 Ay = épiilet futott alapteriilete [m?]

2.8.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerint:
a) leveg6-levego hészivattyu esetén: 10 év;
b) levegd-viz hoszivattya esetén: 15 év;
c) foldhé vagy talajvizes hoszivatty esetén: 25 év.

Az energiahatékonysag-ndveld intézkedés soran lecserélt foldgdz ilizemi fiitGberendezés
varhato ¢€lettartama az ajanlas alapjan:

a) gazkazanokra (<30 kW): 20 év
b) gazkazanokra (> 30 kW): 25 év

2.8.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

A hészivattyak degradacids értéke az energidaval kapcsolatos termékek kornyezettudatos
tervezésére vonatkozd kovetelmények megallapitdsi kereteinek 1étrehozasarol —szo6ld
2009/125/EK eurdpai parlamenti €s tandcsi iranyelvnek a légfiitd eszkozok, a hiitéeszkozok, a
magas homérsékleti technologiai hiitdk és a ventilatoros konvektorok kornyezettudatos
tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében torténd végrehajtdsarol szolo, 2016.
november 30-i (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2016/2281
bizottsagi rendelet] 1. melléklet 16. pontja, tovabba a 813/2013/EU bizottsdgi rendelet
Lmelléklet 44. pontja alapjan

a) levegd-levegd 1j, beépitett hoszivattya esetében 0,25 /% /év]
b) minden mas 1j, beépitett hdszivattyi esetében 0,9 /% /év]
2.8.5. A minimalis energiahatékonysdgi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

A hészivattyik alkalmazasa esetén a Szezonalis helyiségfiitési hatasfok (s ) @ 813/2013/EU
bizottsagi rendelet szerint nem csokkenhet



a) alacsony hdmérsékletii hészivattyak esetében 125% ala,
b) kozepes homérsékletli hészivattyik esetében 110% ala.

A 813/2013/EU bizottsagi rendelet I. melléklete szerint

53. pont: ,alacsony hémérsékletii hasznalat”: olyan hasznalat, amely sordn a hdszivattyus
helyiségfiitd berendezés 35 ©°C beltéri hdcseréld-kimeneti homérsékleten a névleges
flit6teljesitményét adja le;

54. pont: ,koézepes homérsékletli hasznalat”: olyan haszndlat, amely soran a hdszivattyis
helyiségfiitd berendezés vagy hdszivattyus kombinalt futdberendezés 55 °C beltéri hocseréld-
kimeneti hdémérsékleten a névleges fiitdteljesitményét adja le;

Az (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet II. melléklet 1.b) pontja alapjan a szezonalis
helyiségfiitési hatdsfokdnak minimumértéke elektromos motorral hajtott levegd-levegd tipusu
hészivattyuk esetében: 137%.

2.85.1. A  hoészivattyak szezonalis  flitési  josagfokanak (SCOP.s) EU  minimum
kovetelményértékeli:

a) alacsony homérsékletii hészivattyuk esetében: SCOP s = ns s *CC =1, 25 *2,5 = 3,13
b) kozepes homérsékletii hészivattyuk esetében: SCOPef = nsref "CC = 1, 10" 2,5 =2,75

c) elektromos motorral hajtott levegé-levegd tipust hdszivattyuk esetében:

SCOPref = Ns,ref ‘CC = 1, 37 2,5 = 3,43
ahol

Nsref = minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia szezonalis
helyiségfiitési hatasfok

CC = ,atvaltasi egyiitthatd” az energiahatékonysagrol szolo, 2012. oktober 25-i
2012/27/EU  eurdpai parlamenti ¢és tandcsi iranyelv (1) IV. mellékletében
meghatarozott, az atlagosan becsiilt 40%-0s uni6és energiatermelési hatasfokot
tikr6z6 egylitthatd, amelynek értéke CC =2.5

2.8.5.2. Az ¢épiilet tipusok energetikai tantsitvanyok adatbdzisara épiild szezonalis fiitési
hatasfokoka:

a) csaladi haz atlagos szezonalis futési hatasfoka: ns =1,1
b) tarsashaz<10 lakas; atlagos szezonalis flitési hatasfoka: s =1,32
c) tarsashaz>10 lakas; atlagos szezonalis fiitési hatasfoka: ng =1,36

2.8.5.3. A minimum energiahatékonysagi tényezé (Kef) értelmezése:

Kyep = —2U_ = 1)/ SCOP s (2.85.3.1)

qrt MV

ahol:

Evi= az épiilet tényleges fajlagos villamosenergia igénye fiités- és HMV termelésre,
(fajlagos éves villamos végséenergia felhasznalas) [(kWh/m?/a]



qr=a fiités fajlagos nettd éves energia igénye [(kWh/m?/a]

Gumvy=2a HMV készités fajlagos nettd éves energiaigénye [(KWh/m?/ a]

ns = az éplilettipus atlagos szezondlis helyiségfiitési hatasfoka
SCOPref

2.8.5.4. A szamitasi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezok és fajlagos

= a hoszivattyl szezondlis
kovetelményértéke 2.8.5.1. pont szerint.

nettd éves energiaigények

A megtakaritds szamitdsa a Magyarorszagon nyilvantartott energetikai tandsitvanyok
adatbazisara épiil. Az energetikai tanusitvanyok a TNM rendelet és a 176/2008. (VI. 30.)

Korm. rendelet alapjan késziiltek.

A régi/lecserélt gazkazanokra (Kjes), tovabba az Uj hdszivattyGk minimum referencia
értékére (K.r) alkalmazott energiahatékonysagi tényezéket, tovabba az épiilettipusokra
statisztikailag figyelembe vehetd fajlagos nettd éves energia igényeket az 2.8.5.4. tablazat
tartalmazza.

A szamitasi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezok és fajlagos nettd

futési

2.8.5.4. tablazat

éves energia igények

josagfokanak EU  minimum

Termikusan korszerii épiiletre

rendszer referencia értéke

vonatkozéd adatok CSH | TH <10 lakas | TH> 10 lakas
0= | kKWh/mia 51 40 30
Grmv | KWh/m’,a 275
Kecs | kond. gazkazanos rendszer | 1,11 1,22 1,24
Kiecs | régi gazkazanos rendszer 1,39 1,41 1,43
levegd/levegd hdszivattyus
rendszer referencia értéke 0,32 0,39 0.4
alacsony homérsékletii
ke | (levegd-viz) hészivattyas | 0,352 0,42 0,44
rendszer referencia értéke
kozepes hémérsékletli
(levegdé-viz) hoszivattyus| 0,4 0,48 0,49

Amennyiben a kazan-hdszivattya csere csak a fatérendszert érinti, akkor a szamitasban a

gumv=0 értéket kell figyelembe venni.

2.8.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés végsOenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi

gazkazan varhato élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak

végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés




aa) 20 évnél nem idésebb gazkazan (<30 kW),

ab) 25 évnél nem 1ddsebb gazkazan (> 30 kW)

kivaltasara torténd hdszivattyti beépités

esetén korai cserének mindsiil. A szamitast a (2.8.7.1.1.) képlet szerint kell elvégezni.

b) A régi, lecserélendd gazkazan varhatdo élettartamat meghaladd iddszakban az
elszamolhatd tobblet energiamegtakaritds az 0j berendezés energiafelhasznalasanak és a
kornyezetbarat tervezésre vonatkozdO minimum kovetelményeket teljesité referencia
energiafelhasznalasnak a kiilonbsége. A szamitast a (2.8.7.2.1.) képlet szerint kell
elvégezni.

2.8.7. Az energiamegtakaritds szamitisa

2.8.7.1. Lecserélt berendezés varhatd élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.8.5.4. tablazat szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon,
majd a részmegtakaritdsok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

SCOPye ,
AEioniev= 2i=1 An; * (klecs - scopﬁjj-r ' kref) *(qr + qumy) * 3,6/1000 ,[G]/év]
(2.8.7.1.1)

ahol

n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.8.5.4. tablazat szerint
Ay = épiilet fitott alapteriilete  [m?]
Kiecs = éplilet energiahatékonysagi tényezdje a hétermeld berendezés cseréje elott 2.8.5.4.
tablazat szerint
ker = épiilet energiahatékonysagi tényezdje a referencia (minimum kovetelménynek
megfeleld) hdszivattyuval, 2.8.5.4. tablazat szerint
SCOPof= referencia (minimum kovetelménynek megfeleld) hészivattyd SCOP értéke

2.8.5.1. pont szerint
SCOP; ;= beépitett 1j hoszivattyG SCOP értéke (szezonalis fiitési josagfok)

qr = futés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.5.4. tablazat szerint [kWh/m?, a]
qumv = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.8.5.4. tablazat
szerint [kWh/m?, a]
2.8.7.2. Lecserélt berendezés varhatdo ¢élettartaman tal szadmitott éves tobblet
energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.8.2. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a
részmegtakaritasok Osszegzésével sziikséges elvégezni.

AEsbblevev= Z?=1AN,i ’ kref ’ (1 - %) *(qr + quumy) * 3,6 /1000 ,[G]/év]
(2.8.7.2.1.)

ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.8.2. pont szerint
Ay = épiilet fitott alapteriilete  [m?]

ket = az épiilet energiahatékonysagi tényezOje a referencia (minimum kovetelménynek
megfeleld) hdszivattyaval, 2.8.5.4. tablazat szerint



SCOP,¢ ;= referencia (minimum kovetelménynek megfeleld) hészivattyi SCOP értéke
2.8.5.1. pont szerint

SCOP; ;= beépitett 4j hoszivattyd SCOP értéke (szezonalis fiitési josagfok)

qr = fiités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.5.4. tdblazat szerint [kWh/m?, a]

qumy = haszndlati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.8.5.4. tablazat
szerint [kWh/m?, a]

2.8.8. Az elszamolhatd végsOenergia-megtakaritds igazolasdhoz sziikséges dokumentumok
a) lecserélt/régi gazkazan gyartojat, tipusat igazolé dokumentum (korai csere esetén),
b)  lecserélt gazkazan lizembehelyezésének, gyartasi évének datuma (korai csere esetén),
C)  beépitett hészivattyGl gyartojat, tipusat igazolé dokumentum,

d)  beépitett hdszivattyll szezonalis fiitési josagfokat (SCOPy;) igazoldé dokumentum,

e) épiilet 2.8.5.4. tablazat szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH), épiilet besorolasi tipusok
szamossagat (n), lakoegységek szamat (1) igazolé dokumentum (igy kiilondsen alapitd
okirat, kozos képviseld, tulajdonos nyilatkozata),

f)  épiilet fitdtt alapteriiletét [m?] igazolé dokumentum,

g)  hoszivattyi tlizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilonésen lizembehelyezési
jegyzokonyv),
h)  Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.8.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

Il. RESZ
HAZTARTASI GEPCSERE ES IRODAI BERENDEZESEK CSEREJE

1. Haztartasi gépek cseréjének osztonzése
1.1 Haztartasi gépcsere
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el az alabbi, haztartasi célra hasznalt
berendezések cseréje:

a) haztartasi hiité- és fagyasztogépek;

b) f6z6- és sttokésziilékek;

C) mosogatogépek;

d) mosogépek;

e) haztartasi szaritogépek;

f) porszivok.

A haztartasi gépcsere intézkedés alkalmazhatd kereskedelmi hiiték cseréje esetében is,
tovabba azoknak az energiafogyasztdo haztartasi gépeknek ¢és berendezéseknek a cseréje
esetében is, amelyekre az Eurdpai Unid kornyezetbarat tervezésre vonatkozo jogszabdlyaiban
kotelezd forgalomba hozatali minimumkovetelményeket allapitott meg.

Minden esetben igazolni kell, hogy a lecserélt régi berendezést a gyartd vagy képviseletében a
forgalmazo visszagytjti.



1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

a) A régi, lecserélendd berendezés energiafogyasztasi adatainak dokumentalasara csak a
régi berendezés varhatd élettartamat megel6z6 csere esetében van sziikség. Az Ehat.vhr. 7.
melleklet 2.3.2. pontja szerinti korai csere esetében a régi berendezés vasarlasdnak évét és a
berendezés éves energiafogyasztasat kell dokumentdlni a termék miiszaki adatlapja, szaml4ja,
garanciajegye alapjan, ezek hidnyaban azonos koru, hasonld tipusa és teljesitményti termékek
atlagos, éves energiafogyasztasa alapjan.

b) Uj berendezés esetében, az energiacimke, vagy a termék miiszaki adatlapja alapjan
kell dokumentalni az energiafogyasztast, a legkdzelebbi egész szamra kerekitve.

Amennyiben nem atlagos éves energiafogyasztasi adat all rendelkezésre, a gyarto altal
megadott adatok alapjan ki kell szdmitani a termékre vonatkozd kornyezetbarat tervezési
kovetelményekrdl szolé rendeletben ismertetett szamitdsi modszerrel a berendezés éves
energiafogyasztasat, szokasos haztartasi hasznalatot feltételezve.

ba)  Uj hitdszekrényeknél és hiitd-fagyaszto szekrényeknél az energiacimkén az (EU)
2017/1369 eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletnek a hiit6késziilékek energiacimkézése
tekintetében torténd kiegészitésérdl, valamint az 1060/2010/EU felhatalmazison alapuld
bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szold, 2019. marcius 11-i (EU) 2019/2016
bizottsagi rendelet szerint adja meg a gyartd az éves energiafogyasztast EA [kWh/év]
mértékegységben.

bb)  Fo6z6- és siitdkésziilékek energiacimkéjén és termékinformacids adatlapjaban a
modositott 65/2014/EU bizottsagi rendelet szerint, egy fozési vagy siitési ciklusra adjak meg
az energiafogyasztast [KWh/ciklus]-ban. Az éves energiafogyasztas a fozési vagy siitési
ciklusok szamatol fiigg, ami a hasznald haztartdsok létszdmatdl és haszndlati szokasaitol
fliggben nagyon eltérd lehet. Az egységes szamitds szempontjabol egy atlagos haztartas
szokasainak megfelelden 500 f0zési vagy siitési ciklust kell egy éves, szokasos haztartasi
hasznalatnak tekinteni.

bc)  Mosogatogépek esetében régebben a cimkén az energiafogyasztast AEc [kWh/év/ 280
mosasi ciklusra] adtak meg. 2021. marcius 1. napjat kovetéen forgalomba hozott haztartasi
mosogatogépek esetében az (EU) 2017/1369 eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletnek a
haztartasi mosogatdogépek energiacimkézése tekintetében torténd kiegészitésérdl ¢és az
1059/2010/EU felhatalmazason alapuld bizottsdgi rendelet hatdlyon kiviil helyezésérdl szolo
2019. marcius 11-i (EU) 2019/2017 bizottsagi rendelet alapjan az eco program
energiafogyasztasa EPEC [kWh/100 ciklus] mértékegységben jelenik meg a cimkén.
Amennyiben a mos6gép energiacimkéjén az energiafogyasztas EPEC [kKWh/100 ciklus]
mértékegységben keriilt megadasra, Ugy az éves energiafogyasztds meghatdrozasakor az
EPEC értéket 2,8-cal kell megszorozni.

bd) Mosogépek esetében a régi cimkéken AEc [kWh/évI220 mosdsi ciklusra] volt
megadva. Az (EU) 2017/1369 eurdpai parlamenti €s tanacsi rendeletnek a haztartasi
mosogépek €s a haztartdsi mosod-szaritogépek energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében
torténd  kiegészitésérol, valamint az 1061/2010/EU felhatalmazadson alapuld bizottsagi
rendelet és a 96/60/EK bizottsagi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2019.marcius 11-
I (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet]
szerint az energiacimkén szerepld érték az 100 ciklus energiafogyasztasanak sulyozott atlaga
Ew [kWh/100 ciklusra].



A sulyozott atlagot a gyartonak az aldbbi Gsszefliggéssel szamitva kell megadnia:
Ew=A‘Ewun + B Ew1z +C - Ewin [kWh/100 ciklus]
(1.1.2. bd.1)
ahol

Ewsn: a haztartasi mosogép, illetve a haztartasi moso-szaritdgép mosasi ciklusanak az
,eco 40-60” program esetében mért energiafogyasztasa a névleges mosasi kapacitas
mellett, harom tizedesjegyre kerekitve;

Ew1/2: a haztartdsi mosdgép, illetve a haztartasi moso-szaritdgép mosasi ciklusanak az
,eco 40-60” program esetében mért energiafogyasztisa a névleges mosasi kapacitas
fele mellett, harom tizedesjegyre kerekitve;

Ewa/4: a haztartdsi mosogép, illetve a haztartdsi moso-szaritdgép mosasi ciklusanak az
,»eco 40-60” program esetében mért energiafogyasztasa a névleges mosasi kapacitas
negyede mellett, harom tizedesjegyre kerekitve;

»A” a névleges mosasi kapacitdsra vonatkoztatott, hadrom tizedesjegyre kerekitett
sulyoz6 tényezo;

,B” a névleges mosasi kapacitas felére vonatkoztatott, harom tizedesjegyre kerekitett
sulyozo tényezo;

,C” a névleges mosasi kapacitas negyedére vonatkoztatott, hdrom tizedesjegyre
kerekitett stulyozo tényezo.

A 3 kg vagy annal kisebb névleges kapacitasi haztartdsi mosdgépek, illetve 3 kg vagy
annal kisebb névleges mosasi kapacitdsi haztartdsi moséd-szaritogépek esetében ,,A”
értéke 1; ,,B” és,,C” értéke 0.

Egyéb haztartasi mosogépek ¢és haztartdsi moso-szaritogépek esetében a sulyozd
tényezok érteke a névleges kapacitastol fiigg a kovetkezd egyenletek szerint:
A=-0,0391 xc+0,6918

B =-0,0109 x c+0,3582

C=1-(A+B)

ahol a ,,C” a haztartdsi mosogép vagy a haztartasi mosod-szaritdgép névleges mosasi
kapacitasa (amennyi ruhat bele lehet tenni).

A fentiek alapjan szamithatd ki Eyg, €s a tovabbiakban is 220 mosasi ciklust feltételezve, az
éves energiafogyasztas:

Ew & = 2,2 - Ewu [kWh/évI220 mosasi ciklusra]
(1.1.2. bd.2))

Moso-szaritogépek esetében az energiacimkén kiilon feltlintetésre keriil a mosasi ciklusokra
¢s a szaritasi ciklusokra a 100 ciklus sulyozott energiafogyasztasa.

be) A haztartasi szaritogépek esetében, a tobbszor moédositott 392/2012/EU bizottsagi
rendelet alapjan, a termék cimkéjén és a termék informacids adatlapon feltiintetésre keriil az
AEc sulyozott éves energiafogyasztds [kWh/év] mértékegységben, a legkozelebbi egész
szamra felfelé kerekitve. A szamitasban évente 160 szaritasi ciklust feltételeznek szokasos
haztartasi hasznilatnak.



bf) Porszivok esetében, amennyiben a termékhez van energiacimke, Gigy azon megadjak
az ¢éves energiafogyasztast [kWh/év] mértékegységben. 2019. év elején az Eurdpai Unid
Birosdga hatdlyon kiviil helyezte a porszivok energiacimkéinek alkalmazisat elrendeld
dontést. {gy most mér talalni olyan porszivét, amely nem rendelkezik energiacimkével. Ekkor
a termék miiszaki adatlapjat kell alapul venni az 6sszehasonlitashoz.

Eves energiafogyasztisi szam: a késziilék éves energiafelhasznalasat jelzi, [kKWh/év]
mértékegységben, ami a szokdsos haszndlatot feltételezve megmutatja, hogy egy 87m? méretii
tertilet 50 alkalommal torténd felporszivozasahoz mekkora energiamennyiségre van sziikség.

1.1.3. Az intézkedés élettartama
a) Az 1.1.1. a)-f) pontban felsorolt haztartasi gépek varhato élettartam 10 év.

Az 1j berendezés energiamegtakaritasi hatdsa, azaz az intézkedés élettartama a csere éve ¢€s
2030. december 31. kozotti idészakban vehetd figyelembe, teljes években szamolva.

b) A kereskedelmi hiitok esetében a varhatd élettartam 8 év az ajanlas VIIL. fliggeléke
szerint.

Az 1j kereskedelmi hiitok cseréje intézkedés €lettartama 8 év. 2024. januar 1-jét kovetden az
intézkedés élettartama a csere éve és 2030. december 31. kozotti iddszak, a teljes években
szamolva.

C) Korai cserének mindsiil a 10 évnél fiatalabb, az 1.1.1. a)-f) pontokban felsorolt
haztartasi berendezések €s a 8 éven beliil beszerzett kereskedelmi hiitdk cseréje.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csOkkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatdsdnak csokkenésének szamitdsa sordn az energiafogyasztds novekedését az
eredeti éves energiafogyasztas értékéhez viszonyitva, évente 2,5%-os mértékben kell
figyelembe venni az Uj energiatakarékos berendezéseknek a korabbiaknal gyakoribb
hasznalatara, tovabba az 0j berendezés nagyobb méretébdl, a nagyobb tarolod kapacitasabol,
valamint a tobb kényelmi szolgaltatasbol szarmazo tobbletfogyasztasara is figyelemmel
(rebound effect).

1.1.5. Az intézkedés 4ltal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

Az energiatudatos haszndlatbol szarmazo kedvezd hatdsokat a szamitasndl nem vesszik
figyelembe.

a) Ha a régi, lecserélendd haztartasi gép élettartama meghaladja a 10 évet, kereskedelmi
hiitbk esetében a 8 évet, az 1 berendezés energiafogyasztisat az adott berendezés
kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsdgi rendeletben eldirt minimumkovetelményekhez
kell hasonlitani.

A kornyezetbarat tervezésre vonatkozo jogszabalyok altal szabalyozott haztartdsi késziilékek
cseréjébdl szarmazo energiamegtakaritas az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.3.2. pontja szerint, csak
olyan mértékben szamithatd be, amennyivel azonos haszndlat mellett, kevesebb energiat
fogyaszt az 1) berendezés, mint a kornyezetbarat tervezésre vonatkozd kovetelménynek éppen
megfeleld berendezés.

Ki kell szamitani az j berendezés tipusaval azonos berendezés éves energiafogyasztasara
eldirt megengedett legnagyobb értéket (AEjsvereimeny) @ kOrnyezetbarat tervezésre vonatkozo
jogszabaly kovetelményértékébdl. Csak az ennél kevesebb éves energiafogyasztasti Uy
berendezés esetében (AE;; perende-cs) SZamithatd energiamegtakaritas.

AE = AEk[)'vetelmény - AELij berendezés [kWh]
(1.1.5.1)



ahol:
AE: éves energiamegtakaritds a gépcsere miatt
AE,;; berendez¢s: @z 1) berendezés éves energiafogyasztasa, az energiacimkéje alapjan

AE s yeeimeny: @ termekre vonatkozod kornyezetbarat tervezésre vonatkozo rendelet
kovetelményébdl kiszamitott vagy megallapitott megengedett legnagyobb éves
energiafogyasztas

b) Amennyiben a régi, lecserélendd haztartdsi gép még nem érte el a varhato atlagos
¢lettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének
mindsiil. Az intézkedéssel elért energiamegtakaritdst a korai cserére vonatkozd6 moédszerrel
kell kiszamitani.

c) Mindkét esetben figyelembe kell venni az intézkedés energiamegtakaritasi hatasanak
csOkkenését, és ez alapjan sziikséges kiszamitani az élettartam alatti, atlagos, éves
végsOenergia megtakaritast ¢s at kell valtani GJ-ra.

1.1.6. Kovetelményértékek

a) A haztartasi hiit6- ¢és fagyasztogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a
hiitokésziilékek kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelményeknek a 2009/125/EK
europai parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti meghatarozasarol, valamint a 643/2009/EK
bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl, szold6 2019. oktober 1-i az (EU) 2019/2019
bizottsagi rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2019/2019 bizottsagi rendelet] II. melléklete
tartalmazza.

2021. marcius 1-jét6l a hiitékésziilékek energiahatékonysagi mutatdja (a tovabbiakban: EEI)
nem haladhatja meg az 1.1.6. a. tdblazat C oszlopaban meghatarozott értékeket, 2024. marcius
1-jét6] pedig az 1.1.6. a. tdblazat D oszlopaban meghatarozott értékeket.

1.1.6.a. tablazat

A hiitékésziilékek maximalis energiahatékonysagi mutatoja %-ban

A B C D
EEI EEI
hiitékésziilek tipusa 2021 2024

meghatdrozott célra szant, alacsony zajkibocsatast, egy vagy tobb

L frissentartd rekesszel is rendelkezd hiitékésziilékek 375 312

5 atl:rlettszro - ajtokkal rendelkezd alacsony  zajkibocsatasu 380 300
hiit6késziilékek
egyéb alacsony zajkibocsatast hiitdkésziilékek, kivéve a fagyos

3. rekesszel 1is rendelkezd alacsony zajkibocsatasu kombinalt | 300 250
késziilékeket

4, atlatszo ajtokkal rendelkezd bortarolod késziilékek 190 172

S. egyéb bortarolo késziilékek 155 140




egyéb hiitékésziilékek, kivéve a fagyos rekesszel is rendelkezd 125 | 100
alacsony zajkibocsatasu kombinalt késziilékeket

A megengedett legnagyobb éves fogyasztas az (EU) 2019/2019 bizottsagi rendeletben
megadott szamitasi modszerrel szamithato.

EEI = (AE/SAE) - 100 [%] (1.1.6.a.1)
ahol:

AE: az éves energiafogyasztas [kWh/év]
(ez a gép tipustdl, gyartmanytol fligg, a gyartd adja meg a cimkén, vizsgalat alapjan)

SAE: szokasos éves energiafogyasztas [kWh/év]

[az (EU) 2019/2019 rendelet III. melléklet 4. pontjanak megfeleléen kiszamitott
atlagos

éves referencia-energiafogyasztasa egy évre vetitve, a gép méretétdl és tipusatol fiigg]

A szokasos éves energiafogyasztas (SAE) meghatarozasa:

SAE =C - D - X" A, B, - [V /V]-(N. +V -1, - M) (1.1.6.a.2)
ahol:

c: a rekesztipusok 1-tdl n-ig terjedd indexszdma,

C: az egyes rekesztipusokra alkalmazanddé modellezési paraméterek, amelyeket az
(EU) 2019/2019 rendelet III. mellékletének 4. tablazata tartalmaz

n: a rekesztipusok teljes szama

r, M, N: a rekesztipushoz tartozd6 modellezési paraméterek (amelyet az
(EU) 2019/2019 rendelet III. mellékletének 4. tablazata tartalmaz)

V: a fagyos rekesz térfogata (a cimkén szerepel)  [liter]
V: a fagyos és a hiitérekesz térfogata (a cimkén szerepel) [liter]

A, B. és D kompenzacios tényezok (amelyeket az (EU) 2019/2019 rendelet
II. mellékletének 5. tablazata tartalmaz)

A szokésos éves energiafogyasztas értéke hiitdszekrény esetén csak hiitérekesszel:
SAE == 1,1(138+V - 1,1 - 0,12)

(1.1.6.a.3)
SAE értéke hiitd, hiitérekesszel és fagyasztoval (kombinalt) hiitdgép esetében:
SAE = C - D - £(Ac - Bc - [Vc¢/V] - (Nc + V - rc - Mc)
(1.1.6.a4.)
SAE értéke csak 4*-0s fagyasztoval rendelkez6 hiitégép esetében:
SAE = 1(138 +V - 21 -0,15)
(1.1.6.a.5)
SAE értéke friss élelmiszertaroldval rendelkezO hiitdgép esetében:
SAE = 75+V - 0,12
(1.1.6.a.6.)
b) F6z6- és  siitokésziilékek energiahatékonysagi  kovetelményeit a  modositott,

2009/125/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelvnek a haztartasi siitok, tlizhelyek és



paraelszivok kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében torténd
végrehajtasarol szolo 66/2014/EU bizottsagi rendelet I. melléklete allapitja meg.

A haztartsi siitok siitdtereinek, ideértve a siit6-f6z6 berendezésbe beépitett siitdk siitdtereit is,
meg kell felelniiik az energiahatékonysagi mutatéra vonatkozd aldbbi kovetelménynek:

EElcavity < 96 [%]
A haztartasi tlizhelyek energiafelhasznaldsi mutatéjara vonatkozd hatarértékek:
Elektromos tlizhely esetében: ECeiectric hob < 195 [Wh/kg]
Gaztiizhely esetében: EEgashob > 55 [%]

A haztartasi siitd egy meghatarozott siitoterének energiahatékonysagi mutatojat (EElcairy) a
kovetkezd Osszefliggésekkel kell meghatarozni:

— elektromos haztartasi suto esetében:

EE[caVity= (ECEIECtﬁCCanZJ// SECelectric cavity)' 100

(1.1.6.b.1)
SECelectriccavity = 0,0042 - V + 0,55 [kWh]

(1.1.6.b.2))

— gaziizem(i haztartasi siit0 esetében:

EE[cavity = (Ecgas Cayj[y/ SECgaS caVity) - 100

(1.1.6.b.3.)
SEcgas cavity — 0,044 - V + 3,53 [MJ]

(1.1.6.b.4.)

ahol:

EElcavity: a haztartasi siité adott siitéterének energiahatékonysadgi mutatéja %-ban
kifejezve, egy tizedesjegyre kerekitve,

SEC glectric cavity @ standard terhelésnek az elektromos haztartasi siitd adott siitoterében
egy tlizemciklus soran torténd melegitéséhez sziikséges standard energiafogyasztas
(villamosenergia-mennyiség) kWh-ban kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve,

SEC gas cavity @ Standard terhelésnek a gaziizemii haztartasi siit6 adott siitoterében egy
tizemciklus soran torténd melegitéséhez sziikséges standard energiafogyasztas MJ-ban
kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve,

V a haztartasi siit6 adott siitéterének térfogata literben, egész szdmra kerekitve,

EC clectric cavity @ standard terhelésnek az elektromos haztartasi siit6 adott siitéterében egy
tizemciklus soran torténé melegitéséhez sziikséges energiafogyasztas kWh-ban
kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve,
EC gas cavity @ standard terhelésnek a haztartasi siité adott gaziizemii siitdterében egy
tizemciklus soran torténd melegitéséhez szikkséges energiafogyasztas MJ-ban
kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve

C) A mosogatogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a haztartdsi mosogatdogépek
kornyezettudatos  tervezésére vonatkozd kovetelményeknek a 2009/125/EK  eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti megallapitasarol, az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet
modositadsarol és az 1016/2010/EUbizottsagi rendelet hatdlyon kiviil helyezésérdl szolo,

2019. oktober 1-i (EU) 2019/2022 bizottsagi rendelet I1. melléklete tartalmazza.

2021. marcius 1-jét6l a haztartasi mosogatogépek esetében az EEI-nek 63 alatt kell lennie.



2024. marcius 1-jét6]l a haztartdsi mosogatogépeknek meg kell felelniiik az aldbbi
kovetelménynek: a 10 terittkes vagy annal nagyobb eldirt kapacitisu haztartasi
mosogatogépek esetében az EEI-nek 56 alatt kell lennie.

Energiahatékonysagi mutatdé EEI értékét a III. melléklet szerint kell szamitani:

__ (EPECref ]
EEI = ( o ) 100 [%]
(1.1.6.c.1)
2021. marcius1-jétol:
EPECref < (SPEC - 63)/100 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c.2.)
ahol:
EPEC,s:. ECO program energiafogyasztasa
(ez a gép tipusatol, gyartmanytol fligg, amelyet a gyartonak meg kell adnia)
SPEC: Alapprogram energiafogyasztasa
(a gép kapacitasatol fligg, tipustol fliggetlentil)
ps: kapacitas (teriték db)
ps=10
SPEC = 0,025 - ps + 1,35 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c.3)
ps<9
SPEC = 0,09 - ps + 0,45 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c4.)
Energiamegtakaritas, ha a régi, lecserélendd gép mar elérte az ¢lettartamanak a veégét:
AE = (EPECref — EPECYj) - 2,8 [kWh]
(1.1.6.c.5)
d) Mosogépek ¢és moso-szaritdgépek energiahatékonysagi kovetelményeit a haztartasi

mosogépekre és haztartdsi moso-szaritogépekre vonatkozd kornyezettudatos tervezési
kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelvvel Osszhangban
torténd megallapitasarol és az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet modositasarol, valamint az
1015/2010/EU bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szold, 2019. oktober 1-i (EU)
2019/2023 bizottsagi rendelet tartalmazza.

da)  2021. marcius 1-jét6l a haztartasi mosogépek, illetve a haztartasi moso-szaritogépek
mosasi ciklusa energiahatékonysagi mutatdjanak (EEIl,) 105-nél alacsonyabbnak kell lennie.
2024. marcius 1-jétdl a 3 kilogrammot meghaladd névleges kapacitasii haztartasi mosogépek
¢s a 3 kilogrammot meghaladé névleges mosasi kapacitasu haztartasi moso6-szaritdgépek
mosasi ciklusa energiahatékonysagi mutatojanak (EEly) 91-nél alacsonyabbnak kell lennie.
db)  2021. marcius 1-jét6l a haztartasi mosoO-szaritogépek mosasi és szaritasi ciklusa
energiahatékonysagi mutatdjanak (EElup) 105-nél alacsonyabbnak kell lennie.

2024. marcius 1-jét6l a haztartdsi mosoO-szaritogépek mosasi ¢és szaritdsi ciklusa
energiahatékonysagi mutatojanak (EElyp) 88-nal alacsonyabbnak kell lennie.

Az EEly és az EElyp mutatot az (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet III. melléklete szerint
kell kiszamitani.



e) A haztartasi szaritdgépek energiahatékonysagi kdvetelményeit a 2009/125/EK eurodpai
parlamenti ¢és tanacsi iranyelvnek a haztartasi szaritogépek kornyezetbarat tervezésére
vonatkozd kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szold 932/2012/EU bizottsagi
rendelet I. melléklet 2.2 pontja tartalmazza.

A kondenzacids haztartasi szaritogépek esetében az EEI-nek 76-nal kisebbnek kell lennie.

A kondenzéacids haztartdsi szaritogépek esetében a sulyozott kondenzacidhatékonysag nem
lehet kisebb 70%-nal.

Az EEIl és a stlyozott kondenziciohatékonysagot a 932/2012/EU bizottsagi rendelet Il
melléklete szerint kell meghatarozni.

A haztartasi szaritogépek egy adott modellje esetében az energiahatékonysdgi mutatd a
haztartasi szaritogép teljes és részleges toltetli normal pamutprogram melletti stlyozott éves
energiafogyasztasa elosztva a késziilék standard éves energiafogyasztasaval.

Az EEI-t a kovetkezOképpen kell meghatdrozni, majd egy tizedesjegyre kerekiteni kell:

EEI = (AEc / SAEC) - 100
(1.1.6.e.1)
ahol:

AE: a haztartasi szaritogép sulyozott éves energiafogyasztasa,
SAE a haztartdsi szaritogép standard éves energiafogyasztisa.

Az SAE standard éves energiafogyasztast a kovetkezOképpen, kWh/év-ben kell meghatarozni,
majd két tizedesjegyre kerekiteni kell:

A nem légkivezetéses haztartasi szaritdgépekre:

SAEc = 140 - c08 [kWh/év]
(1.1.6.e.2)
A légkivezetéses haztartasi szaritogépekre:
SAEc=140-c%8-(30- 7./ 60) [kWh/év]
(1.1.6..3)

ahol:
C: a haztartasi szaritdgép normal pamutprogramhoz tartozé eldirt kapacitsa,
T;: a normal pamutprogram sulyozott programideje.

f) Porszivok energiahatékonysagi kovetelményeit a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi irdnyelvnek a porszivok kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmények
tekintetében torténd végrehajtasarol szolo 666/2013/EU bizottsagi rendelet tartalmazza. 2017,
szeptember 1-jét6l a porszivok:

éves energiafogyasztasanak 43,0 kWh/év-nél kisebbnek kell lennie,
mért felvett teljesitményiiknek 900 W-nal kisebbnek kell lennie.

Az éves energiafogyasztast, a mért felvett teljesitményt, a dpu. szOnyegen tanusitott
porfelszivast, a dpu,s kemény padloburkolaton tantsitott porfelszivast a rendelet Il
mellékletének megfeleléen kell mérni €s szamitani.



1.1.7. A varhato végsdenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) Korai csere esetében a lecserélt/régi berendezés miiszaki dokumentacidja, amelyekbdl
megallapithatd a vasarlds éve ¢és a régi berendezés éves fogyasztisa, igy kiillondsen
elfogadhatd a berendezés miiszaki adatlapja vagy adattiblajanak fényképe vagy szamlaja
vagy garanciajegye,

b) A lecserélt régi berendezés elszallitasat €s selejtezését igazolod gyartd / forgalmazoi
nyilatkozat,
C) Az 1) berendezés vasarlasanak évét és az 0 berendezés éves fogyasztasat igazold

cimke, miiszaki dokumentum ¢és szamla,
d) A gépcesere kedvezményezettjének neve és a berendezés miikkodési helyének cime,
e) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritds /GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete a vasarlas napja, a szamla kelte.

2. Irodai berendezések cseréje
2.1. Irodai berendezések cseréje
2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-ndveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, amelynek sordn a
lejart élettartamu irodai berendezéseket 11j, energiatakarékosabb berendezésre cserélik. Irodai
berendezések kiillondsen az asztali szamitogépek (PC), a hordozhatd szamitégépek (laptop), a
monitorok, a nyomtatok, a szkennerek, a fénymasoldk és kivetitok.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezo 0j irodai berendezések névleges miiszaki adatait €s az lizemvitel
jellemzobit az 2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tablazat

Névleges miiszaki adatok ¢és iizemviteli jellemzok felvétele

Sorok

. B C D
szama

Lecserélt irodai Uj

Miiszaki adat X . . ,
berendezés irodai berendezés

4j1 | Tipusy; i —az uj irodai berendezés tipusa -

4j2 | Uj irodai berendezés tizembehelyezésének idSpontja -

Py;, i = 0j irodai berendezés tipusonkeénti névleges -

w3 villamos teljesitménye [W/db]

w4 | n; =1j irodai berendezés tipuson beliili szdma [db] -

s Pet i = irodai berendezés tipusonkénti referencia -
J2 | névleges villamos teljesitménye [W/db]
1j6 -

Tm, i = tipizalt éves lizemidd [h/év]

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas alapjan az irodai berendezések standard modon elszdmolhatdé maximalis
¢lettartama 3 év.



2.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsara szadmitott energiafogyasztas csokkenésnek nincs avulasa, amennyiben
az irodai berendezések lizemviteli koriilményeiben nem torténik jelentds valtozas.

2.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elérhetd tobblet energiamegtakaritds szdmitasakor 1Uj irodai  berendezések
energiahatékonysagat a kornyezetbarat tervezésérdl szold EU rendeletek altal meghatarozott
minimum kovetelményértékhez kell hasonlitani.

Az elszamolhatd energiamegtakaritasok szamitisanal feltételezziik, hogy az irodai
berendezések az élettartamuk lejarta utan keriilnek lecserélésre, azaz a piacon beszerezhetd
berendezés minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia villamos
teljesitmény, Prs i [W] értékét kell Gsszehasonlitani az 0j, energiatakarékosabb berendezés
Py i [W] értekével.

Az elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasa soran csak a tipusonként rogzitett, tipizalt
tizemidOkkel megengedett szdmolni. Amennyiben az iizemiddk jelentdsen eltérnek a tipizalt
értekektdl ¢€s ez jelentds megtakaritds tobbletet eredményezne, ugy az elszamolhatd
megtakaritas egyedi audittal hatdrozhatd6 meg.

2.1.6. Az irodai berendezések energiahatékonysagi kovetelményei

Az 0j szamitogépek energiahatékonysagi kovetelményertékét a szamitogépek és a kiszolgalod
szamitogépek kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmények tekintetében torténd
végrehajtasardl szolo, 2013. junius 26-i (EU) 617/2013 bizottsagi rendelet, mig az 1j
képalkotd berendezések energiahatékonysagi kovetelményértékét 2021. marcius 1-jétél az
elektronikus kijelzk kornyezetbarat tervezésérdl szolo (EU) 2019/2021 bizottsagi rendelet
tartalmazza.

2.1.7. A kornyezettudatos tervezési kdvetelményeknek megfeleld referencia adatok

A megtakaritds szamitdsdhoz az asztali és hordozhatd szdmitogépekre €s monitorokra
alkalmazando referencia értékeket a 2.1.7.1. tablazat tartalmazza.

2.1.7.1. tdblazat

Az irodai berendezések minimalis energiahatékonysagi kovetelményeinek referencia adatai
¢s tipizalt izemideje

Lecserélt berendezés neve Referencia névleges teliesitmény Ti%iiﬁﬂ(éiges
W) (h/év)
Asztali szamitogép 63 2080
Asztali szamitogép 92 2080
dedikalt grafikuskartyaval
Hordozhatd szamit6gép, notebook 23 2080
Hordozhaté szamitogép, notebook 35 2080
A dedikalt grafikuskartyaval
Monitor, CRT 70 2080
Monitor, LCD 49 2080

megtakaritds szamitasahoz egyéb irodai berendezésekre alkalmazandd referencia értékeket és
a tipizalt tizemidOket a 2.1.7.2. tiblazat tartalmazza.



2.1.7.2. tablazat

Az egyéb irodai berendezések minimalis energiahatékonysagi kdvetelményeinek
referencia adatai és tipizalt tizemideje

Referencia névleges Tipizalt éves
Lecserélt berendezés neve teljesitmény lizemid6
(W) (Wev)
Multi-funkciés berendezés, tintasugaras 9 1020
Multi-funkcios berendezés, 1ézer 49 1020
Printer, tintasugaras 5 1020
Kozponti (halozati) multi-funkcios 2080
o1z 131
berendezés, 1ézer
Szkenner 10 1020
Projektor 186 1020

2.1.8. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa
2.1.8.1. Lecserélt berendezés varhato ¢lettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A 2.1. melléklet szerint elszamolhatd végsdenergia megtakaritds az irodai berendezések
cseréje esetén nem teszi lehetové a lecserélt berendezés varhato élettartama eldtti cserébol
szarmaz6 energiamegtakaritas elszamolasat.

2.1.8.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartaman til szamitott éves tObblet
energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritds a referencia és az 0ij energiatakarékos berendezések névleges
teljesitményeivel meghatarozott éves energiafelhasznalas kiilonbségeként szamithato.

Az intézkedés utani atlagos mikddési teljesitmény-csokkenés egy, az i-edik berendezés tipus
esetén

AP; = (Preti - P i) - Iy Wi (2.1.8.2.1)
ahol:

Pgj i= 0j irodai berendezés tipusonkénti névleges villamos teljesitménye  [W/db]

Pret i = irodai berendezés tipusonkénti referencia névleges villamos teljesitménye [W/db]

n; = 1j irodai berendezés tipuson beliili szama [db]

A szamitott éves energiamegtakaritds berendezés tipusonként

AE/t(jbb]et/éV’ i=AP; /1000 - Tm,i - 3,6/1000 [Gl/év] (2.1.8.2.2)
Tm, i = tipizalt éves lizemidd [h/év]

A szamitott éves energiamegtakaritas

AEwsbbievev = 2 AEgspblevey, i [GJ /év] (2.1.8.2.3)



2.1.9. Az elszamolhatd végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az Uj irodai berendezésekre vonatkozoan tipusonként: egy tipuson beliili szamat n; [db],
uj irodai berendezés tipusok névleges villamos teljesitmény értekét Py ;[W] igazolo
dokumentumok, miiszaki adatlapok, vagy egyéb dokumentumok,

b) Az 1) irodai berendezések iizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilonosen
leltarba  vételi jegyzokonyv), a lecserélt/régi irodai berendezések darabszamanak
feltiintetésével,

c) A lecserélt/régi irodai berendezések konyvekbdl torténd kivezetését 1igazolo
dokumentum,

d) A lecserélt berendezés selejtezését igazolo nyilatkozat,
e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.1.10. Az intézkedés elszamolhatosdgianak kezdete a belizemelést kovetd nap, vagy a
beruhazas aktivaldsanak idOpontja.

I1l. RESZ

TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK ENERGIAHATEKONYSAGANAK
JAVITASARA VONATKOZO INTEZKEDESEK

1. Stiritett levego rendszerek
1.1 Siiritett leveg6 szivargascsokkentés
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a sfiritett levegd szivargasok egy
részének vagy egészének felkutatasa ¢s megsziintetése. Ezen alpont szerinti szamitas olyan
stiritett levegds kompresszor esetében alkalmazhatd, amelynek mikddése egész évben
folyamatos és emiatt a szivargas folyamatosan fennall.

1.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A szivargdsméréskor lizemben levd kompresszor(ok) miszaki adatait és az lizemvitel
jellemzdit az 1.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

1.1.2. tdblazat

Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzok felvétele

Az intézkedés megvaldsitasa elott utan

>V, i =A kompresszor(ok) névleges térfogatdrama’, [l/s]

Tt =A terhelés alatti izemid6 atlaga, [perc/periodus]

Tv =A visszaterhelés alatti tizemid6 atlaga, [perc/peridodus]

Ta=Az 4llésiidé (kikapcsolt allapot) atlaga, [perc/periddus]

A halozati nyomas [bar]




Tobb kompresszor parhuzamos ilizemének lehetdsége esetén csak azon kompresszorok

névleges térfogatarama adand6d Ossze, amelyek a szivargasmérés folyaman egyidejlileg
milkddtek a szivargasi veszteség potlasara.

Ha a villamosenergia felhasznalas mérése nincs kiépitve, a szivargas mértékét a megadott
szamitasi algoritmusokkal a periddusidék mért atlagértékei alapjan sziikséges meghatarozni.
A periodusidok atlagat minimum 5 6nalldan értékelhetd mérésbol sziikséges képezni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas az energiahatékony stritettlevegd-rendszerek élettartamara 10 évet hataroz meg.
Tekintettel arra, hogy a szivargasok ujrakeletkezési lehet6sége a szivargascsokkentés
intézkedés rendszeres ellenérzését igényli, az intézkedés standard modon elszamolhatd
maximalis élettartama 1 ¢év. Az 1 ¢év maximalis élettartam lejaratdit kovetden uj
szivargascsokkentd intézkedés foganatosithatd és szamolhato el.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsara varhato energiafelhasznilas csokkenésnek az élettartamon beliil nincs
avulasa.

1.1.5. Az intézkedés 4ltal elérhetd energiamegtakaritds szamitasi elve

Az intézkedés energiamegtakaritasa az intézkedés elotti és utani energiaigény kiilonbségeként
szamitand6. A Szivargdsi vesztes€g meghatirozdsdhoz az intézkedés eldtt és utan
szivargasmérést sziikséges végezni a kompresszor iizem tipikus periddusidok mérésével.

A szivargasmérést lizemsziineti iddszakban kell végrehajtani. A szivargdsméréskor mérendd
periodusiddk szemléltetését az 1.1.5.1. dbra mutatja.
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1.1.5.1. abra
Stritett levegd haldzat nyomas-, levegd aram- és szivargas diagramja a mérendd periddusidok
feltlintetésével

A periddusonként mért atlagos terhelési, Tt, visszaterhelési, Ty és allasidok, Ta ismeretében
meghatarozhatd a szivargasi veszteség szazalékos értéke (vsz), majd ebbdl a teljes
légszivargasi veszteseg.



A szivargas csokkentése altal az energiamegtakaritas a kovetkezd6 empirikus szabaly
alkalmazasaval hatarozhaté meg:

1 I/s szivargasi légveszteség 700 kWh/év villamosenergia veszteséget eredményez.

Amennyiben az 1 /s veszteségre esé fajlagos villamosenergia-veszteség a levegéaram és a
villamos energiafelhasznalas mérésével egyedi modon szarmaztathatd és a 700 /kWh/év] | 1
[I/s] értéktdl eltéré, abban az esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni a fajlagos
villamosenergia-veszteség értékét.

1.1.6. A stiritettlevegd-rendszer szivargascsokkentésének energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs, az
energiamegtakaritas az intézkedés eldtti €s utani energiaigény kiilonbségeként szdmitando.

1.1.7. Az intézkedés éves energiamegtakaritdsanak szamitasa

1.1.7.1. A szivargasi veszteség meghatarozasa az atlagos peri6dusidékkel

Vsz=100-1tr / (tr + v + Ta) [%] (1.1.7.1.1)
ahol:

Vsz = a mérésekbol szamitott atlagos szivargasi veszteség szazalékos mértéke [%]

Tr = az atlagos terhelés alatti tizemido (min. 5 mérés) [perc/periodus]

Ty = az atlagos visszaterhelés alatti lizemidé (min. 5 mérés) [perc/periodus]

o= az atlagos allasi id6, kikapcsolt allapot (min. 5 mérés) [perc/periodus]
Ve=3Vn,i* Vs [I/5] (1.1.7.1.2)
ahol:

V= szivargasi veszteség [1/s]

2V, i= a szivargasméréskor lizemben levd kompresszor(ok) névleges térfogataramanak
Osszege [ I/s]

A [Nm®/h] -ban rendelkezésre 4116 névleges térfogataram adatot sziikséges atvéltani.
Valtészam: 1 Nm*h =1/ 3,6 I/s
1.1.7.2. A szamitott villamosenergia-megtakaritas:

A szivargasi veszteséget az intézkedés elott €s utdn is periddusidé mérésekkel sziikséges
meghatarozni.

AE)e, =700 - (Vsz1— Vsz2) - 3,6/1000 [GJ/év/ (1.1.7.2.1)
ahol:

Vsa = SZivargas a szivargascsokkentési intézkedés el6tt [I/s]

Vs = szivargas a szivargascsokkentési intézkedés utan [1/s]

1.1.8. Az elszamolhato végsdenergia-megtakaritas igazolasédhoz sziikséges dokumentumok

a) A kompresszor(ok) névleges térfogatirama, 2V, i értékét igazoldé dokumentum(ok),

b) Az alapallapotot meghatarozd, a szivargascsokkenést eredményezd intézkedést
megel6z6 mérések jegyzokonyvei,

C) Az intézkedést koveté mérések jegyzOkonyvei,



d) Igazolas a periodusidé mérési eredményekkel és szamitasokkal alatimasztott szivargasi
térfogatdram csokkenésrdl és az eredményeként elérhetd végsOenergia-megtakaritasrol
[GJ/év].

1.1.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kovetd nap.

1.2. Halézati nyomas csokkentése
1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

A stritett levegd rendszerben a felhasznalok altal a névleges teljesitményiikhoz igényelt
nyomas ¢&s térfogatiram biztositasdhoz a sziikségesnél magasabb nyomds tartasa
energiaveszteséget okoz.

Az elosztohalozaton nyomascsokkentést tesz lehetéve
a) anyomasigény feliilvizsgalata és a felhasznaloi igényekhez rendelése,
b) sugaras haldzaton hurkok kialakitasa,

c) az closztovezetéken az aramlasi keresztmetszet bovitése (vezetékcserével vagy
parhuzamos vezetékkel),

d) jol méretezett tarolok elhelyezése a kompresszoroktol hidraulikailag tavol levd nagy
felhasznalasu helyeken.

1.2.2.A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Energiahatékonysag noveld intézkedésként ismerheté el az 1.2.1. pontban felsorolt
lehetéségek valamelyikével, vagy mindegyikével elért nyomascsokkentés. A varhatd
energiamegtakaritdst a nyomascsokkentés ismeretében szamitassal hatarozzuk meg.

A nyomascsokkentés intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki adatait és az lizemvitel
jellemzoit az 1.2.2.1. vagy 1.2.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

1.2.2.1. tablazat: A légsiirités mért villamosenergia felhasznaldsa esetén rogzitendd
bazisadatok a nyomascsokkentés el6tt

Emert= A légsiirités mért idGszakos villamosenergia
felhasznalasa (alapallapotként meghatarozott érték), /kWh/év/]

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés, [bar]

1.2.2.2. tablazat: A légstirités névleges teljesitményigényének ismeretében rogzitendd
névleges miiszaki adatok és az tizemvitel jellemzoi

YP; = a siiritéshez sziikséges villamos hajtasok Osszteljesitmény igénye
[kW]

Nm = A villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%],

Referencia érték?: Mm = 92%

A csucskihasznalas referencia értékez,

alland6 fordulatszamu villamos meghajtas esetén: les= 90%




szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén:  I'cs= 60%

T= lizemido, lizemidd szamlalod, vagy mas egyenértekii adat alapjan [/h/év]

A halézati nyomas [bar]

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1 A kompresszor(ok) hivatkozott {izemi nyomasahoz tartozd villamos teljesitményigényének
az MSZ ISO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozd Gsszes
rendszerelem, igy kiilondsen a hiitéviz szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

2 A kotelezett a megadott referencia értékek helyett mérésekkel —alatimasztott
energiamegtakaritast egyedi audittal igazolhatja.

1.2.3. Az intézkedés élettartama

Az ajénlds az energiahatékony sliritett levegd rendszerek élettartamara 10 évet hatdroz meg.
Az intézkedés standard modon elszamolhaté maximalis €lettartama 10 év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak éves csOkkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatasara szamitott energiafelhasznalas-cs6kkenésnek nincs avulasa,
amennyiben a kompresszorok rendszeres karbantartasa a gyartd altal eléirt modon,
szakszervizzel torténik.

1.2.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritds szamitasi elve
Az energiamegtakaritas az intézkedés elotti és utani energiaigény kiilonbségeként szamitando.
1.2.5.1. A légstirités mért villamosenergia felhasznalasa esetén

Az energiamegtakaritds meghatarozasahoz sziikséges, 1.2.2.1. tablazatban megadott adatok
dokumentalasdhoz meg kell adni az elmualt harom, de legaldbb egy teljes évben a siritett
levegd kompresszor(0k) villamosenergia-felhasznalasat mint bazisértéket. A megtakaritast az
(1.2.8.1.1.) képlettel kell szamolni.

1.2.5.2. A légstirités névleges teljesitményigényének ismeretében

Ha a harom, de legalabb egy teljes éves ilizemviteli adatsor (adatgylijtés hidnyaban, vagy
egyéb okok miatt) nem all rendelkezésre, akkor a bazisértéket az (1.2.8.2.1.) képlet szamitasi
modszerével sziikséges meghatarozni. A megtakaritast az (1.2.8.2.2.) Kképlettel kell

szamolni.

1.2.6. A stiritettlevegd-rendszer nyomascsokkentésének energiahatékonysagi kovetelményei
Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kovetelmény nincs.

1.2.7. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

1.2.7.1. A 1égsiirités mért villamosenergia felhasznalasa esetén®

Amennyiben mért a levegd suritésére felhasznalt éves villamosenergia felhasznalés, E s az
1.25.1. pontban leirt moédon meghatirozhatd, 1GUgy az intézkedéssel elérhetd
energiamegtakaritas az alabbi képlet alapjan szamithato.

AEmsryey = Ap - 6,5% - Epgt- 3,6 / 1000 [GJ/év] (12.8.1.1)

E.xe= @ légsirités atlagos éves villamosenergia felhasznalasa (alapallapotként meghatarozott
érték)  [kWh/év]



Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

Y Amennyiben a kompresszor P,>50 kW, vagy a kompresszor csoport Pn,csop >100 kW
villamos teljesitményigény feletti, gy ezekre a villamos berendezésekre, technoldgiai sorba
allitott berendezéscsoportokra az 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet alapjan 2022. januar 1-t6l
villamos almérési kotelezettség 4ll fenn. Amennyiben a villamos berendezés, vagy
technoldgiai sorba allitott berendezéscsoport almérési kotelezettség alda esik, ugy a
megtakaritas kizarolag a 1.2.8.1. pont alapjan szamithato.

1.2.7.2. A légsiirités névleges teljesitményigényének ismeretében

Szamitott energiasziikséglet:

Eszmitort = ZPi"Tes =T /Mm  [kWh/év] (1.2.8.1.2.1)
2P; = a sliritéshez sziikséges villamos hajtisok Osszteljesitmény igénye [KW]

Nm = 92% a villamosener gia-felhasznal 6k (motorok) atlagos hatasfoka [%]
I'.s = a csucskihasznalas referencia értéke 1.2.2.2. tdblazat alapjan

T=lizemidd, lizemidd szamlald, vagy mas egyenértékii adat alapjan [h/év]

A szamitott megtakaritas:

AEimitorey = AP * 6,5% * Egzamitore * 3,6/1000 [GJ/év] (1.2.8.1.2.2)

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1.2.8. Az elszamolhatd végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
1.2.8.1. A légstirités mért villamosenergia-felhaszndlas esetén

a) A légstirités atlagos éves villamosenergia felhasznalasat igazold, az intézkedés elotti és
utani allapotra vonatkoz6 szamitasokat tartalmazd dokumentum.

1.2.8.2. A légstirités névleges teljesitményigényének ismeretében

a) A légstritéshez sziikséges névleges Osszteljesitmény igényét igazold dokumentum.
1.2.8.3. Mindkét modszertan esetén tovabbi dokumentumok

a) Szamitasokkal alatamasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év],

b) A nyomas valtozasat igazold6 dokumentum (igy kiilondsen érvényes technologiai
leiras/utasitas).

1.2.9. Az intézkedés elszdmolhatdsdganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kdvetd nap.

1.3. Kompresszorok szabilyozasanak Kkorszerisitése — szabalyozott térfogatarami
kompresszorral

1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésként, a részterhelésen iizemelé kompresszorok be- és
kikapcsoldsa helyett a beszivott levegd mennyiségének szabdlyozasat lehetdveé tevd
kompresszor(ok) alkalmazasa.



1.3.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra keriilt, hogy az {izemidé nagy részében a
kompresszor részterhelésen ilizemel és a szabalyozds a beszivott levegd mennyiségének
valtoztatasaval torténik.

Az elszamolhaté energiamegtakaritast empirikus uton meghatarozott arany alapjan kell
meghatarozni. Az intézkedéssel érintett kompresszor miiszaki adatait és az tlizemvitel
jellemzoit az 1.3.2.1. tdblazat szerint kell régziteni.

1.3.2.1. tablazat
Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges miiszaki adatai és az tizemvitel
jellemzoi

Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) gyartdja és tipusa

> P; = a kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye® [KW]

Nm = a kompresszor hajtémotorjanak atlagos hatasfoka, [%]

Referencia érték: nm = 92%

r. = a kompresszor(ok) atlagos részterhelése?, [%]

Referencia érték: r. = 50% (Indoklas: feltételezett, hogy a
kompresszor nem megfelelGen illesztett a siiritett levegd felhasznalasi
igényhez)

T= ¢éves lizemid6 (24h/7nap = 8760 h; 24h/5nap = 6240 h; 8h/5nap
= 2080 h), [h/év]

LA légsiirités hivatkozott tizemi nyomasahoz tartozo villamos teljesitményigényének az MSZ

ISO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozo Osszes
rendszerelem, igy kiilondsen a hiitéviz szivattyuk, ventiladtorok energiaigényét is.

2 A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének (I/s, vagy Nm/h)
aranya. Amennyiben ez a referencia érték jelentdsen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytol,
ugy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal sziikséges igazolni.

1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlds az energiahatékony stiritett levegd rendszerek élettartamara 10 évet hataroz meg.
Az intézkedés standard modon elszdmolhatd maximalis élettartama 10 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsara varhatd energiafelhasznalas-csokkenésnek nincs avulasa, amennyiben
a kompresszorok rendszeres karbantartasa a gyarto altal el6irt modon, szakszervizzel torténik.

1.3.5. A kompresszorok szabalyozas-korszeriisitésének energiahatékonysagi kovetelményei
Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kovetelmény nincs.
1.3.6. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

1.3.6.1. Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének
ismeretében

Az intézkedés utani atlagos teljesitményigény-csokkenés,

AP =45% - 3P / m- (100% — 1)  [KW] (1.3.6.2.1)



A vérhat6 energiamegtakaritas

AEyoryey = AP -1+ 3,6/1000 [Gl/év] (1.3.6.2.2)

ahol:
Y P;= az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye [kKW]
Nm = 92% a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatdsfoka [%0]
.= 50% a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]
T=az lizemido, lizemid6 szamlalo, vagy mas egyenérté¢kii adat alapjan  [h/év]

1.3.7. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazolo
dokumentum(ok) (igy kiilon6sen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtomotorjanak
adattablaja),

b) Szamitasokkal alatamasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év],

C) Az intézkedés megvalositasat igazold dokumentum (igy kiilonosen tizembehelyezési
jegyzOkonyv).

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kovetd nap.

1.4. Kompresszorok szabalyozasanak korszerisitése — fordulatszam szabalyozassal
1.4.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésként, az intézkedés targyat képezd kompresszor be- és
kikapcsolasa helyett valtozo fordulatszami kompresszor alkalmazasa.

1.4.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltards sordn megallapitasra keriilt, hogy az lizemidé nagy részében az
az intézkedés targyat képezd kompresszor részterhelésen ilizemel és a szabalyozas a
kompresszor be- és kikapcsolasaval torténik. Energiahatékonysag-noveld intézkedésként a
kompresszor hajtasara frekvenciavaltot illesztettek a rendszerbe, hogy a valtozd igényt a
kompresszor fordulatdnak valtoztatasaval elégitsék ki.

Az elszamolhato energiamegtakaritast empirikus Uton meghatarozott arany alapjan kell
meghatarozni. A fordulatszam-szabalyozas intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki
adatait és az lizemvitel jellemzdit az 1.4.2.1. tablazat szerint kell rogziteni.

1.4.2.1. tablazat
Az intézkedés targyat képezd kompresszor(o)k névleges miiszaki adatai €s az lizemvitel
jellemzoi

Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) gyartdja €s tipusa

> P; = a kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye' [kKW]

Nm = a kompresszor hajtémotorjanak atlagos hatasfoka, [%]

Referencia érték: Mm = 92%

Nfr = a fordulatszam szabalyozas (frekvenciavalto) hatasfoka, [%]




Referencia érték: = 96%

It = a kompresszor(ok) atlagos részterhelése” [%],

Referencia értek: 't = 50% (feltételezett, hogy a kompresszor nem
megfelelden illesztett a stiritett levegd felhasznalasi igényhez)

T = ¢éves lizemid6 (24h/7nap = 8760 h; 24h/5nap = 6240 h; 8h/Snap =
2080 h), [h/ev]

A 1égstirités hivatkozott iizemi nyoméasahoz tartozo villamos teljesitményigényének az MSZ
ISO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozd Osszes
rendszerelem, pl. hiitdviz szivattyuk, ventildtorok energiaigényét is.

2 A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének (I/s, vagy Nm/h)
aranya. Amennyiben ez a referencia érték jelentdsen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytol,
ugy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal sziikséges igazolni.

1.4.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas az energiahatékony stiritett levegd rendszerek ¢€lettartamara 10 évet hataroz meg.
Az intézkedés standard médon elszdmolhaté maximalis élettartama 10 év.

1.4.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatasara szamitott energiafelhasznalas csokkenésnek nincs avulasa,
amennyiben a kompresszorok rendszeres Kkarbantartisa a gyartd altal eléirt modon,
szakszervizzel torténik.

1.4.5. A kompresszorok szabalyozasa korszerlsitésének energiahatékonysagi kovetelményei
Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs.
1.4.6. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

14.6.1. Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének
ismeretében

Az intézkedés utani atlagos teljesitményigény csokkenés

AP =70% - ZPi/ Mm- (100% — 1) *nee  [kKW] (1.4.6.1)
A szamitott energiamegtakaritas

AEmitowey = AP -1+ 3,6/1000  /GJ/év] (1.4.6.2.)
ahol:

X P;= az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye [kW]
Nm = 92% a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]
.= 50% a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]
T=az lizemido, iizemid6 szamlalo, vagy mas egyenérté¢kii adat alapjan  [h/év]
N = 96% a fordulatszam szabélyozas (frekvenciavaltd) hatasfoka
1.4.7. Az elszamolhato végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazolo
dokumentum(ok) (igy kiilonosen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtdmotorjanak
adattablaja),



b) Szamitasokkal aldtamasztott végsOenergia-megtakaritas /GJ/év/,

C) Az intézkedés megvalositasat igazoldo dokumentum (igy kiilondsen tizembehelyezési
jegyzOkonyv).

1.4.8. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kovetd nap.

2. Goz és forroviz rendszerek
2.1. Ipari kazan cseréje
2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek
Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerheté el az olyan ipari kazancsere, amikor a
hdigény ¢és annak kielégitési modja valtozatlan a beruhazas utan is.
A szamitasok
a) atechnologiai hotermeld berendezésekre teljesitménykorlat nélkiil,
b) a legalabb 120 kW névleges hételjesitményli kereskedelmi céli l1étesitményben egyedi
helyiségfiité berendezésekre, és

c) a legalabb 400 kW névleges hoteljesitményii helyiségfiit6 berendezésekre és
kombinalt fiitdberendezésekre

vonatkoznak.
2.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd lecserélt/régi és 0 ipari kazan névleges miiszaki adatait és az
iizemvitel jellemzoit a 2.1.2. tdblazat szerint kell rogziteni.
2.1.2. tablazat
Az intézkedés targyat képez6 lecserélt régi és az Gj ipari kazan névleges miiszaki adatai és az
tizemvitel jellemzoi

Lecserélt/régi kazan Uj
kazan

Gyarto

Tipus

Gyartas éve

Tlizel6anyag tipusa

Hoétermelés tipusa (forréviz, gbz)

P, = Kazan névleges hételjesitménye, [MW]

P, = Gbztermelés esetén, [t/h]

1= Eves tizemid6, [W/év]

Qb = Az éves tiizeldanyag felhasznalas
bazisértéke (alapallapotként meghatarozott érték),
[Gl/év]

n = Kazan névleges hatasfoka, [%]




2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas 30 kW hételjesitménynél nagyobb kazanok élettartamara 25 évet hatiroz meg. Az
intézkedés standard modon elszamolhatdé maximalis élettartama 25 év.

2.1.4. Az intézkedés hatdsanak éves csokkenése — éves avulas mérteke

Az intézkedés hatdsdra varhato energiafelhasznalds csokkenésnek nincs avulasa.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

Az energiamegtakaritds az intézkedés eldtti és utani energiaigény kiilonbségeként szamitando.
2.1.6. Az ipari kazan csere energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd, 2.1.1. pontban részletezett berendezésekre minimalis
energiahatékonysagi kovetelmény nincs.

2.1.7. Az éves energiamegtakaritasok szamitasa

Az energiamegtakaritds meghatdrozasahoz ¢és dokumentdlasdhoz meg kell adni az elmuilt
harom év tiizeldanyag-felhasznalds atlaga alapjan meghatarozott vagy a beruhazas id0szakara
jellemzé tiizelGanyag-felhasznalast Qu /GJ/év], ami az alapallapotnak tekintendd bazisérték,
valamint meg kell adni a lecserélt/régi és az 01j kazan névleges hatasfokat n [%].

A szamitdsi mod jellemzéen a mért tiizelGanyag-felhasznalasra vonatkozik, de a tiizeldanyag-
felhasznalas meghatarozhaté a mért hétermelésbdl is.

Amennyiben a tiizel6anyag-felhasznalds, vagy a lecserélt/régi kazan hatasfoka, Mecs egyedi

modon szarmaztathato, abban az esetben egyedi audittal lehet igazolni az energiamegtakaritas
szamitott mértékeét.

A szamitott éves tiizeldanyag megtakaritds (végsdenergia-megtakaritds)

AE /ey = Qpt* (1- Miecs / M) [GJ/év] (21.7.1)
ahol:
Qbt = az éves tiizeldanyag-felhasznalas bazisértéke (alapallapotként meghatarozott érték)
[GJ/év]
Nlecs — lecserélt/régi kazan névleges hatasfoka [%]
Naj = U kazan névleges hatasfoka  [%]
2.1.8. Az elszamolhatd végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi kazan névleges hételjesitmény Py,ecs [KW] és a hatasfok Miecs, [%0]
értékét igazold miiszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum.

b) Az 0j kazan névleges hételjesitmény Py,q; [KW] és a hatasfok ng;, [%] értékét igazolod
miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

c) Az éves tiizeldanyag felhasznalas bazisértékét (Qpy) igazold dokumentumok.
d) A szamitasokkal alatdmasztott végsGenergia-megtakaritas /GJ/év] igazolasa.

e) Az 10 kazan {izembehelyezését igazold  dokumentum (igy kiilondsen
lizembehelyezési jegyzOokonyv).

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatosagianak kezdete az intézkedés végrehajtasat koveto nap.



3. Termelési folyamatok
3.1. Villanymotorok cseréje
3.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
korabban beszerelt villanymotort egy jobb hatasfoki és szabalyozott fordulatszami motorra
cserélnek, vagy a villamos hajtas lizemi teljesitményigénye kisebb, mint a beépitett motor
névleges teljesitménye, igy a lecserélendd/régi motor tulméretezett és az Uj motort kisebb
teljesitményigényti munkaponthoz kell illeszteni.

3.1.2. A kiindulasi ¢és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedéshez a villanymotor névleges teljesitményét, valamint az atlagos terhelést a
motor cseréje elétt és utdn projektspecifikusan, az igénnyel 0sszhangban kell meghatarozni
Az intézkedés targyat képezd villanymotorok névleges miszaki adatait és az iizemviteli
jellemzOit a 3.1.2. tdblazat szerint kell rogziteni.

3.1.2. tablazat
Az intézkedés targyat képez6 villanymotorok névleges miiszaki adatai és az tizemvitel

jellemzoi
A B c D
Lecserélt/régi Uj
Sorok Miiszaki adat motor motor
Szama
(€ )
1 Gyarto
Tipus
3 A motor els6 lizembe helyezésének datuma korai csere
esetén
4 Motor hatékonysagi kategorigja (IE1, IE2, IE3

vagy IE4)

5 Motor polusszama (2, 4, 6 vagy 8)

Motor  fordulatszam  szabalyozdsa (4llando,
szabalyozott)

7 Motor névleges teljesitménye, Py [KW]

Motor hatasfoka, 1, [%]

Atlagos terhelése, fa [%]

10 Eves lizemid, t [/év]

3.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint az uj, hatékony villanymotorok/valtozoé sebességli hajtomiivek standard
modon elszamolhaté maximalis élettartama 8 év. Az intézkedés standard modon elszamolhat6
maximalis élettartama 8 év, vagy ennek megfeleld 70 000 h iizemid6, amennyiben azt
lizemid6 szamlalo rogziti.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatasdra szadmitott energiafogyasztas-csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben
a motor rendszeres karbantartdsa a gyartd altal eldirt moédon, szakszervizzel torténik.



3.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritds szdmitsi elve

A villanymotorok cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell
venni a lecserélt/régi villanymotor élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd villanymotor még nem érte el a varhatd atlagos
¢lettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsiil.

b) Ha a régi, lecserélendd villanymotor élettartama meghaladja a 8 évet, az uj berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi
rendeletben  eldirt minimum  kovetelményekhez  kell  hasonlitani. A  tdbblet
energiamegtakaritds az az ért¢k, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa kevesebb
a kornyezetbarat tervezésre vonatkozé minimumkovetelményeket teljesitd referencia
felhasznalasnal.

3.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia hatasfok értékeket
az elektromos motorokra ¢és a frekvenciavaltokra vonatkozd kornyezettudatos tervezési
kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti
megallapitasarél, a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence nélkiili  ©6nallo
keringetdszivattyikra és a termékbe beépitett tomszelence nélkiili keringetdszivattyikra
vonatkoz6 kornyezettudatos tervezési kovetelmények tekintetében torténd moédositasarol és
a 640/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szolo (EU) 2019/1781
bizottsdgi rendelet I. melléklete szerint kell megéllapitani:

a) 2021. julius 1-jétdl a legalabb 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesitményt, 2,
4, 6 vagy 8 polussal rendelkezd, az ,,Ex-eb” fokozott biztonsdgi motorokon kiviili
haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban
meghatarozott IE2 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

b) 2021. julius 1-jétdl a legalabb 0,75 kW ¢és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott
teljesitményti, 2, 4, 6 vagy 8 polussal rendelkezd, az ,[Ex-eb” fokozott biztonsagu
motorokon kiviili haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1.
tablazatban meghatarozott IE3 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

c) 2023. julius 1-jét6l a legalabb 0,12 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott
teljesitményti, 2, 4, 6 vagy 8 polussal rendelkezd, ,,Ex-eb” fokozott biztonsdgi motorok,
valamint a legalabb 0,12 kW névleges leadott teljesitményli, egyfidzisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb az 3.1.6.1. tdblazatban meghatarozott IE2 hatékonysagi
kategorianak kell megfelelnie;

d) 2023. julius 1-jét6] a legalabb 75 kW ¢és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesitménytl,
2, 4 vagy 6 polussal rendelkezd, a fékmotorokon, az ,,Ex-eb” fokozott biztonsagu
motorokon vagy mas robbanasbiztos motorokon kiviili hiromfazisi  motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatirozott IE4 hatékonysagi
kategorianak kell megfelelnie.

A motorok nemzetkdzi  energiahaté¢konysagi  kategoriak (IE)  szerint  kifejezett
energiahatékonysagat az 3.1.6.1. tablazat tartalmazza, kiilonb6z0 névleges motorteljesitmény-
értekek szerint Py. Az IE kategoridk meghatarozdsa 50 Hz-es mikddést és 25 °C-0s
kornyezeti alaphémérsékletet alapul véve a névleges leadott teljesitmény (Py), névleges
fesziiltség (Uy) szerint torténik.



3.1.6.1. tablazat
Referencia hatasfokértékek Mmrr az 1E2, IE3, IE4 hatékonysagi kategoriakhoz 50 Hz-en (%)

IE2 IE3 IE4
Névleges Pélusszam Pélusszam Pélusszam
leadott
teljesitmény

P, (KW) 2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
0,12 536 | 59,1 | 50,6 | 39,8 | 60,8 | 648 | 57,7 | 50,7 | 66,5 | 69,8 | 64,9 | 62,3
0,18 60,4 | 64,7 | 56,6 | 459 | 659 | 69,9 | 639 | 58,7 | 70,8 | 74,7 | 70,1 | 67,2
0,20 619 | 659 | 58,2 | 474 | 672 | 711 | 654 | 60,6 | 719 | 758 | 71,4 | 68,4
0,25 648 | 685 | 616 | 50,6 | 69,7 | 735 | 68,6 | 64,1 | 743 | 779 | 741 | 70,8
0,37 695 | 72,7 | 676 | 56,1 | 738 | 77,3 | 7135 | 693 | 78,1 | 81,1 | 78,0 | 743
0,40 704 | 735 | 688 | 57,2 | 746 | 780 | 744 | 70,1 | 789 | 81,7 | 78,7 | 749
0,55 741 | 771 | 731 | 61,7 | 778 | 808 | 77,2 | 730 | 815 | 839 | 80,9 | 77,0
0,75 774 | 796 | 759 | 66,2 | 80,7 | 825 | 789 | 750 | 835 | 85,7 | 82,7 | 78,4
1,1 796 | 814 | 781 | 70,8 | 82,7 | 84,1 | 81,0 | 77,7 | 852 | 87,2 | 845 | 80,8
1,5 813 | 828 | 798 | 741 | 84,2 | 853 [ 825 | 79,7 | 865 | 88,2 | 859 | 82,6
2,2 832 | 843|818 | 776 | 859 | 86,7 | 843 | 81,9 | 88,0 | 89,5 | 874 | 845
3 846 | 855 | 833 | 80,0 | 87,1 | 87,7 | 856 | 835 | 89,1 | 90,4 | 88,6 | 85,9
4 85,8 | 86,6 | 846 | 81,9 | 88,1 | 886 | 86,8 | 84,8 | 90,0 | 91,1 | 89,5 | 87,1
55 87,0 | 87,7 | 86,0 | 83,8 | 89,2 | 89,6 | 88,0 | 86,2 | 90,9 | 91,9 | 90,5 | 88,3
7,5 88,1 | 88,7 | 872 | 853 | 90,1 | 904 | 89,1 | 87,3 | 91,7 | 92,6 | 91,3 | 89,3
11 894 | 89,8 | 88,7 | 869 | 912 | 914 | 90,3 | 88,6 | 92,6 | 93,3 | 92,3 | 90,4
15 90,3 | 90,6 | 89,7 | 88,0 | 919 | 921 [ 91,2 | 89,6 | 93,3 | 93,9 | 92,9 | 91,2




18,5 909 | 91,2 | 904 | 886 | 92,4 | 92,6 | 91,7 | 90,1 | 93,7 | 94,2 | 934 | 917

22 91,3 | 916 | 90,9 | 89,1 | 92,7 | 930 | 92,2 | 90,6 | 94,0 | 945 | 93,7 | 921

30 92,0 | 923 | 91,7 | 89,8 | 933 | 936 | 92,9 | 913 | 945 | 94,9 | 942 | 9277

37 925 | 927 1922 | 90,3 | 93,7 | 939 | 933 | 91,8 | 948 | 952 | 945 | 931

45 929 | 93,1927 | 90,7 | 940 | 94,2 [ 937 | 922 | 950 | 954 | 94,8 | 93,4

55 932 | 935|931 | 910 | 943 | 946 | 94,1 | 925 | 953 | 95,7 | 951 | 937

75 93,8 | 940 | 93,7 | 916 | 947 | 950 | 94,6 | 93,1 | 956 | 96,0 | 954 | 942

90 941 | 942 | 940 | 919 | 950 | 952 | 94,9 | 934 | 958 | 96,1 | 956 | 94,4

110 943 | 945 | 943 | 923 | 952 | 954 | 951 | 93,7 | 96,0 | 96,3 | 958 | 94,7

132 946 | 947 | 946 | 926 | 954 | 956 | 954 | 940 | 96,2 | 96,4 | 96,0 | 94,9

160 948 | 949 | 948 | 930 | 956 | 958 | 956 | 943 | 96,3 | 96,6 | 96,2 | 95,1

223%'_%1 96,5 | 96,7 | 96,3 | 954

éi%’_tgl 95,0 | 951 | 950 | 935 | 958 | 96,0 | 958 | 946 | 965 | 96,7 | 965 | 95,4

133§6t(.3ilg 96,5 | 967 | 96,6 | 95.4
3.1.7. A lecserélt/régi motor atlagos terhelése, f a jecs [%]

a) az tlizemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében (a régi motor teljesitménye
nagyobb, mint az uj motoré)

aa) allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f a jocs = 45%,
ab) szabalyozott fordulatszamii villamos meghajtas esetén: f a jecs= 30%

b) Az lizemi munkaponthoz illesztett motor esetében (a régi és az Uj motor teljesitménye
kozel azonos)

ba) allando fordulatszama villamos meghajtas esetén: f p jocs = 90%,
bb) szabalyozott fordulatszam villamos meghajtas esetén: f A jocs= 60%

¢) Amennyiben a lecserélt/régi motor atlagos terhelése, fa jecs €gyedi modon, a fenti értékektdl
eltérden szarmaztathatd, abban az esetben egyedi audit készitése sziikséges.



3.1.8. Az uj motor atlagos terhelése, f 4 i [%]

a) allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa 4; = 90%

b) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa ,; = 60%

3.1.9. Az energiamegtakaritds szdmitasa

3.1.9.1. Lecser¢lt berendezés varhatd élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi motor és az j motor energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas: [GJ /év]

A motorcsere utan a szamitott villamosenergia-megtakaritas:
AExoraiev = (Pntecs * Tastecs / imylecs = Prgj * Faei/ Nmygj) - T 3,6 /1000 /GJ/év]  (3.1.9.1.1)
ahol:

Pnecs: @ lecserélt/régi villanymotor névleges villamos teljesitménye [kKW]

Pn.j: az ) villanymotor névleges villamos teljesitménye [kw]

Nmlecs: @ lecserélt/régi villanymotor hatasfoka [%0]

Nmgj- az 4j villanymotor hatasfoka [%]

Taecs: @ lecserélt/régi villanymotor atlagos terhelése  [%]

fag: az4j villanymotor atlagos terhelése [%]

T: amotor éves lizemideje [h/év]

3.1.9.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartaman tal szamitott éves tdbblet
energiamegtakaritas

AEspblevey = PN’l’lj . fA’l’lj' (1/mper -1 /I]m’(lj) -1+ 3,6/1000 /GJ/ev] (3.1.9.2.1)
ahol:

Pn.j: az Gj villanymotor névleges villamos teljesitménye [kwW]
fag: az4j villanymotor atlagos terhelése [%0]
Nmejs az 4j villanymotor hatasfoka [%]

Nmref: referencia hatasfok, a 3.1.6.1. tablazat szerint  [%)]
T: amotor éves lizemideje [h/év]
3.1.10. Az elszamolhatd végsdenergia-megtakaritas igazolasdhoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi villanymotor névleges teljesitményét Py,ecs [KW] és a hatasfokat nmecs [%0]
1gazolo miiszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum,

b) A lecserélt/régi villanymotor elsé tizembehelyezési datumat, vagy teljesitett lizemidejébdl
szamitott ¢letkorat /év] igazold dokumentum (kizarolag korai csere esetén),

c) Az Uj villanymotor névleges teljesitményét Py,i; [KW] és a hatasfokat ny,g [%] értékét
igazol6o miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum,

d) Az 0 Vvillanymotor {izembehelyezését igazolé6 dokumentum (igy kiilondsen
lizembehelyezési jegyzOkonyv),

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].



3.1.11. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probailizemet kdvetd nap, vagy a
beruhdzas aktivalasanak id6pontja.

3.2. Ipari kapcsoloszekrények hiitdberendezésének cseréje
3.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld intézkedés, melynek soran egy korabbi kevésbé hatékony levegd-
levegd hiitbberendezést a kapcsoldszekrényre szerelhetd korszerti hiitbberendezésre cserélnek.

3.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd hitoberendezés névleges miiszaki adatait és az iizemviteli
jellemzoit a 3.2.2. tdblazat szerint kell rogziteni.

3.2.2. tdblazat
Névleges miiszaki adatok és iizemviteli jellemzok felvétele

Lecserélt/régi Uj
hiité hiité

Gyarto

Tipus

A hiitéberendezés lizembehelyezésének datuma

Py = A kapcsolészekrény hitdberendezésének a névleges
hiitési teljesitménye, [kW]

ty = A kapcsoldszekrény kornyezetének atlaghdmérséklete,

[°ci

EER = A hitéberendezés fajlagos hiitési
teljesitménytényezdje

fa = A hiitéberendezés atlagos terhelése, [%] 90 90

7= A hiitéberendezés éves lizemideje, [h/év]

3.2.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint az 0 hatékony hiitéberendezés vagy légkondiciondld berendezés standard
modon elszamolhatdé maximalis élettartama 10 év. A lecserélt berendezés varhatod élettartama
szintén 10 év.

3.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az 1j, hatékony hiitdberendezés beépitése esetén, a standard médon elszamolhatdé maximalis
¢lettartam alatt nincs energiahatékonysagi avulas.

3.2.5. Az intézkedés 4ltal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

A hitéberendezések cseréje altal elért végsOenergia-megtakaritas szamitasdnal figyelembe
kell venni a lecserélt/régi hiitdberendezés élettartamat.

a) Amennyiben a régi hitéberendezés cseréjére annak varhaté élettartama lejartat
megelézéen keriil sor, Ugy azt korai cserének kell tekinteni. A kapcsoldszekrény
hiitéberendezésének a varhatd élettartama (10 év) lejartdig, a lecserélt/régi hiitdberendezés
3.2.6.1. tablazatban talalhatdé EERe értékét kell Osszehasonlitani az 0j hiitéberendezés EERg;

értékével.



b) A kapcsoloszekrény hiitOberendezésének a varhato élettartama lejarta utan az (EU)
2016/2281 rendeletének megfeleléen az 0 hitéberendezéssel azonos hiitési teljesitményl, a
piacon Dbeszerezhetd hiit6berendezés minimalis energiahatékonysagi kovetelményének
megfeleld 3.2.6.2. tdbldzatban taldlhatdo referencia EERs hiitoteljesitmény értékét kell
Osszehasonlitani az 0j hiitdberendezés EERg; hiitételjesitmény értékével.

3.2.6. Az energiamegtakaritds szamitdsokban hasznaland6 hitételjesitmény értékek

3.2.6.1. tablazat
A lecserélt/régi hiitbberendezés fajlagos hiitételjesitménye (EER) a kérnyezeti
hémérséklet és a hiitési teljesitményének fliggvényében (L35/LTy)

t [°C] Pn <1 kW 1 KW<Py <2 kW Pn >2 KW
20 2,04 2,33 2,78
21 2,00 2,29 2,73
22 1,96 2,25 2,68
23 1,92 2,21 2,63
24 1,88 2,17 2,58
25 1,84 2,14 2,53
26 1,80 2,10 2,48
27 1,76 2,06 2,42
28 1,73 2,02 2,37
29 1,69 1,98 2,32
30 1,65 1,94 2,27

3.2.6.2. tablazat
Az j hitéberendezés kornyezettudatos tervezési kovetelményeinek megfeleld fajlagos
referencia hiitételjesitménye (EERref) a kdrnyezeti homérséklet és a hiitési teljesitményének
fliggvényében (L35/LTk)

t [°C] Pn <1kwW 1 KW<Py <2 kW Pn > 2 KW
20 2,04 2,57 3,95
21 2,00 2,51 3,80
22 1,96 2,45 3,66
23 1,92 2,40 3,52
24 1,88 2,34 3,39
25 1,84 2,29 3,26
26 1,80 2,23 3,14
27 1,76 2,18 3,03
28 1,73 2,13 2,92
29 1,69 2,08 2,81
30 1,65 2,03 2,71




3.2.7. Tipizalt lizemviteli paraméterek

A lecserélt/régi ¢és az uj hiitOberendezés EER hitételjesitmény értékét azonos lizemviteli
feltételek, illetve kiilsd levegdhdmérsékletek mellett kell Osszehasonlitani. Valtozatlan

hémérsékletiinek kell tekinteni a hdforrasnak tekintett hiitendd, vagy meleg oldali, ty, és a
héleado helynek tekintett, hideg oldali, vagy kornyezeti hémérsékletet, ty.

fa =90% — A lecserélt/régi és az 0j hiitSberendezés atlagos terhelése

Amennyiben a lecserélt/régi hiitSberendezés 4tlagos terhelése, fa egyedi modon
szarmaztathatd (a 90% értéktdl eltérd), abban az esetben egyedi audit készitésével lehet
igazolni az atlagos terhelés értékét.

3.2.8. Az energiamegtakaritds szamitasa
3.2.8.1. Lecser¢lt berendezés varhato ¢élettartamaig elszamolhaté €ves energiamegtakaritas

Az intézkedés utdni villamos teljesitményigény-csokkengs,

AP yoriey =P fa* (1/ EERiecs — 1/EERy) [kW] (3.2.8.1.1)
A varhato villamosenergia-megtakaritas:

AEkorai/éV = AP korai/ev " T ° 3,6/1000 [G//éV] (32812)
ahol:

Pn = A kapcsoloszekrény hiitberendezésének névleges hiitési teljesitménye, [kKW]

fa = 90%, A lecserélt/régi és az 01j hiitbberendezés atlagos terhelése [%]
EERiecs = A lecserélt/régi hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye 3.2.6.1.
tablazatbol

EERy = Az 0j hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye
T= A hiitéberendezés éves lizemideje [h/év]

3.2.8.2. Lecserélt Dberendezés varhato  élettartaman til  elszamolhatd  éves
energiamegtakaritas

Villamos teljesitményigény-csdkkenés, kornyezettudatos tervezési kovetelményekhez képest

AP tobblet/év  — PH . fA - (1/ EERref— I/EERUJ) [kM (32821)
A vérhat6 villamosenergia tobbletmegtakaritas:

AEsbbiever = AP wbblevey * T *3,6/1000  /G/év] (3.2.8.2.2)
ahol:

Pn = A kapcsoloszekrény hiitéberendezésének névleges hiitési teljesitménye, [kKW]
fa=90%, A lecserélt/régi és az 0j hiitéberendezés atlagos terhelése [%]

EER.s = A kornyezettudatos tervezési kovetelményeknek megfeleld hiitdberendezés
fajlagos hiitdteljesitménye 3.2.6.2. tdblazatbol

EERy = Az 0j hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye

1= A hiitéberendezés éves lizemideje [h/év]



3.2.9. A varhat6 végsdenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi hiitdberendezés névleges hiitési teljesitmény Ppjecs [KW] és a fajlagos
hiitési  teljesitménytényezd, EERp ¢értékét igazold miszaki adatlap vagy egyéb
dokumentum (korai csere esetén),

b) A lecserélt/régi hiitdberendezés lizembehelyezési datumat igazolé dokumentum (Korai
csere esetén),

c) Az uj hiitéberendezés névleges hiitési teljesitmény Py, [KW] és a fajlagos hiitési
teljesitménytényez0, EERy; értékét igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum,

d) Az 1j hitéberendezés tlizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiillondsen
lizembehelyezési jegyzokonyv),

e) Szamitasokkal alatamasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év].

3.2.10. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probaiizemet kovetd nap, vagy a
beruhdzas aktivalasanak id6pontja.

IV. RESZ

KOZLEKEDESSEL KAPCSOLATOS ENERGIAHATEKONYSAGI
INTEZKEDESEK

1. Jarmiicsere
1.1. Energiamegtakaritas gépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahaté¢konysag-noveld intézkedés, melynek sordan egy vagy tobb gépjarmivet
alacsonyabb fogyasztdsu, alacsonyabb iiveghdzhatasiigaz-kibocsatasu gépjarmire cserélnek.
Az intézkedés végrehajthatd a kozati jarmivek forgalomba helyezésének ¢és forgalomban
tartasanak miiszaki feltételeir8l szold 5/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet [a tovabbiakban:
5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet] szerinti M1 és N1 kategoriaju gépjarmiivek esetében.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés kiindulési allapotdnak rogzitésénél mind az egyes lecserélt gépjarmiivek, mind
a teljes tizemeltetett gépjarmil flotta relevans adatait rogziteni kell a kovetkezok szerint. A
flotta esetében az azt alkotd gépjarmiivek csoportositisa sziikséges M1 és N1 kategoria
szerint, azon belil a gépjarmii forgalmi engedélyében szereplé menetkész tomeg ¢s
lizemanyag szerint. Ezekre a csoportokra megallapitando az atlagos CO,-kibocsatas (g/km)
vagy az atlagos fogyasztas (liter/100km), amelyeket a gépjarmii forgalmi engedélye és a
gyartd  tipusengedélye (forgalmazd adatkozlése) alapjan kell megadni, tovabba
meghatarozandd az egyes csoportok ¢éves atlagos futdsteljesitménye is. Az egyes
gépjarmivekre vonatkozoan nyilvantartand6é adatok az alabbi 1.1.2.1. tdblazat szerintiek.



1.1.2.1. tablazat
Az intézkedés keretében az egyes gépjarmiivekre vonatkozoan minimalisan rogzitendé adatok

kore
A B C

lecserélt beszerzett
Forgalmi rendszam sziikséges sziikséges
Forgalmi engedélyben szerepld besorolas sziikséges sziikséges
Uzemanyag tipusa sziikséges sziikséges
Forgalomba helyezés datuma nem sziikséges sziikséges
Hasznalatbol kivonas datuma sziikséges nem sziikséges
Fajlagos kibocsatas [g/km] sziikséges sziikséges
Fogyasztas [I/100km] sziikséges sziikséges
Menetkész tomeg [kg] nem sziikséges sziikséges
Eves étlagos futasteljesitmény [km/év] sziikséges nem sziikséges

Az intézkedést kovetd allapot rogzitéséhez a fenti tablazatban a ,,beszerzett” oszlopban
szerepld adatok sziikségesek, amelyeket a gépjarmi forgalmi engedélye és a gyarto
tipusengedélye (forgalmazd adatkozlése) alapjan kell megadni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint egy gépjarmi miiszakilag hasznos élettartama 15 év.

1.1.4. Az intézkedés hatdsénak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatdsa nincs.

1.1.5. Az intézkedé¢s 4ltal elért, elszdmolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

Az intézkedés soran az ajanlas veendd figyelembe, azzal a kiegészitéssel, hogy az Europai
Parlament és a Tandcs az 1) személygépkocsikra és az 1j konnyl haszongépjarmivekre
vonatkozo szén-dioxid kibocsatasi eldirasok meghatarozasarol szold (EU) 2019/631 rendelete
szerinti, az intézkedés idején hatdlyos fajlagos kibocsatdsi normanal alacsonyabb fajlagos
kibocsatasi értékii 0j gépjarmiivek esetében szdmolhatd el megtakaritas.

Az ajanlas VIL fuggelékének 1. pontja hatdrozza meg a szamitas alatt figyelembe vehetd évek
szamat, valamint az elszdmolhaté megtakaritds mértékét.

A megtakaritds szdmoléasa a kovetkez0 elven torténik: elsé lépésben az elszamolhat6 fajlagos
¢és éves kibocsatas csokkenés keriil meghatarozasra, majd ennek alapjan masodik 1épésben az
energiamegtakaritas szamitasa torténik.

Az elsé 1épésben a meglévd teljes allomanyi atlagos CO,-kibocsatast kell meghatarozni.
Ennek alapja a gépjarmiivek WLTP kombinalt norma szerinti kibocsatasi értéke, vagy annak
hidnyaban a gépjarmii gyartéi nyilatkozata. Attol fliiggéen, hogy milyen mértékegységben
allnak a kiindul6 adatok rendelkezésre, a kovetkezd, 1.1.5.1. tablazat szerinti atszamolassal
g/km fajlagos mennyiségek kaphatoak.



1.1.5.1.tablazat

Uzemanyag-fogyasztas és fajlagos kibocsatas atszamolasa (egységnyi fogyasztdsra)

A B | C D E | F| G| H | |
-~ fitéérték fogyasztis eredeti . ?gy:asztés fajlagos kibocsatas

anyag [MJkg] | [MINiter] |  mértékegysége téegg;;ég;:n [kWh/km] | [9/MJ] | [okwh] | [g/km]
benzin - 35,2 liter/100km 1,0 0,098 69,3 249 24,39
dizel - 35,2 liter/100km 1,0 0,098 74,1 267 26,07
PB 46,0 - kg/100km 1,0 0,128 63,1 227 29,01
CNG 43,6 - kg/100km 1,0 0,121 56,1 202 24,46

Ezt kdvetden gépjarmiivenként meghatarozasra keriil a fajlagos kibocsatas csokkenés, majd a
teljes intézkedésre az éves csokkenés. Az elszdmolhatd iddszakra meghatarozott kibocsatas
csokkenés alapjan az 1.1.5.1. tadblazat szerinti Osszefliggések alapjan az energiamegtakaritas
kiszamithato.

1.1.6. Az éves energiamegtakaritds szdmitasa

Az éves energiamegtakaritas szamolasa a kovetkezd képlettel torténik:

AE}: Z}(KI}'- ](refkat,i}) *£*N; / (5]

AE;= 0 egyébként,

ahol

4E;

Krefkat,ij

]
K, [9/km]
Kri, [g/km]

fi, [km/év]
N;, [db]
ei [o/kWh]

[kWh/év], ha Ku; < Kregkasi (1.1.6.1)

Az intézkedés altal j-edik évben elérhetd Osszes energiamegtakaritas
az i-edik csoportban,

a referencia fajlagos kibocsatds az i-edik csoportban, értéke
2021-2024-ben:

MI kategéria esetében 95 + (M, — 1379,88 kg) * 0,0333 g/km,
N1 kategoria esetében 147 + (M, - 1766,4 kg) * 0,096 g/km,
2025-2030-ben:

M1 kategoria esetében az el6z6 periddusra vonatkozo érték 0,85-
szorosa g/km,

N1 kategoria esetében az el6z6 periodusra vonatkozo érték 0,85-
szorosa g/km,

itt My, az 0j gépjarmii menetkész tomege;
az intézkedés élettartamanak éveit jeloli, annak érdekében, hogy
elkiilonithetd legyen a 2024-ig terjedd €s a 2025-2030. id6szak.

az 0j gépjarmiivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban,

a meglévé gépjarmiivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban,
névleges normak szerint,

az éves atlagos futdsteljesitmény az i-edik csoportban, km/év, a
kiindul6 adatok meghatarozasanal rogzitettek szerint

a gépjarmiivek szama az i-edik csoportban, db

az i-edik csoportba tartozd gépjarmiivek lizemanyagahoz az 1.1.5.1.
tablazatban rendelt fajlagos kibocsatas érték




A képletben a csoportok, kategoridk meghatirozdsa mindig az Ujonnan beszerzett
gépjarmiivek kategoridja, tipusa alapjan torténik, a cseréltekhez torténd hozzarendelés ennek
alapjan torténik.

Az intézkedés altal annak teljes €lettartama soran elérhetd Osszes energiamegtakaritas a
AE = 2 AE; [kWh], (1.1.6.2)
a GJ-ban kifejezett érték pediga 3,6/1000 tényezdvel vald szorzassal kaphato.

1.1.7. A varhat6 végsOenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

a) A meglévo gépjarmiidllomany forgalmi engedély szerinti adatai és névleges fogyasztasi
adatai,

b) A lecserélt gépjarmiivek végleges hasznalatbol kivondsanak igazolasa,

¢) Az Gjonnan beszerzett gépjarmiallomany forgalmi engedély szerinti adatai és névleges
fogyasztasi adatai,

d) Szamitasokkal alatdmasztott végsGenergia-megtakaritas /GJ/év].
1.1.8. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

a) Amennyiben egy gépjarmii cseréje valosul meg, akkor az intézkedés 1étrejottének datuma
az uj gépjarmii forgalomba helyezésének datuma.

b) Amennyiben tobb gépjarmii cseréje valdosul meg, akkor az utolsd forgalomba helyezés
datumat kell az elszamolhatosag kezdetének tekinteni.

2. Szallitas
2.1. Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata
2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld intézkedés, melynek soran egy meglévd kevésbé hatékony
gumiabroncsot korszeriire cserélnek. Az intézkedés végrehajthato az 5/1990. (IV. 12.)
KSHEM rendelet szerinti M és N kategoriaji gépjarmiivek esetében. Az intézkedés soran a
meglévé gumiabroncsok cseréjénél a C, vagy magasabb energiahatékonysagi osztalyba sorolt
abroncsok alkalmazasa veendd figyelembe. A gumiabroncsok kategoridba sorolasat a
gumiabroncsok  ilizemanyag-hatékonysdg ¢€s mas paraméterek tekintetében torténd
cimkézésérol szold 2020/740 (2020. majus 25.) EU rendelet hatdrozza meg.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés megvaldsulasa soran rogziteni kell a lecserélt, valamint az Gjonnan felhelyezett
gumiabroncs energiahatékonysagi besoroldsat. Mindemellett sziikséges rogziteni a jarmi éves
futasteljesitményét is.

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint egy-egy garnitira gumiabroncs, fliggetleniil attol, hogy téli vagy nyari,
hozzavetdlegesen 50 000 km élettartammal rendelkezik a C1 és C2 tipusban. A nehéz
tehergépjarmiivek ¢és autdbuszok szamara szolgalé C3 tipusndl ennél magasabb, 100 000 km
¢lettartam vehetd figyelembe.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatdsa nincs.



2.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasi elve

A megtakaritas szamolasdnal abbol indulunk ki, hogy a meglévd besorolasnal eggyel, vagy
tobbel alacsonyabb fogyasztdsi besorolast 1épiink 4at, minden ilyen ugrasnal csokken a
fogyasztas, az eredd fogyasztas pedig az ugrasokhoz tartozd valtozasok Osszege. A 2.1.5.1

tablazat szerinti megtakaritasi 1épcsdk alkalmazandok.

2.1.5.1 tablazat

Gumiabroncs besoroldsanak véaltozasabol adodo energiamegtakaritas

A B C D
Gumlgbror)csok . Gumlgbror)csok | Gumiabroncsok
energiahatékonysagi | energiahatékonysagi enereiahatékonvséei

Gépjarmiivek | osztalyanak osztalyanak gla ysagl

roege s 1 . N , | osztalyanak

kategoriai valtozasabol eredd | valtozdsabol eredd | .. 7 ., p
energia energia valtozasabol  eredd
megtakaritas megtakaritas energia meglakaritds
—C C—B B—A

M1 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]

M2 0,022 [MJ/km] 0,043 [MJ/km] 0,058 [MJ/km]

M3 0,049 [MJ/km] 0,097 [MJ/km] 0,130 [MJ/km]

N1 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]

N2 0,032 [MJ/km] 0,065 [MJ/km] 0,086 [MJ/km]

N3, 6 0,058 [MJ/km] 0,115 [MJ/km] 0,151 [MJ/km]

N3, 12 0,083 [MJ/km] 0,162 [MJ/km] 0,216 [MJ/km]

Az N3 kategoriandl merev tehergépkocsit és potkocsis vontatét kell megkiilonboztetni,
elobbinél hat, utdbbinal 12 abronccsal szamolva. A 2.1.5.1. tablazatban az M1 és NI
gépjarmi kategoérianal négy abronccsal kell szdmolni, az M2 és N2 kategorianal, tovabba az
M3 és N3 kategorianal hat abroncsot kell feltételezni alapesetben. A nyari és a téli
abroncsokat nem kell megkiilonbdztetni, a valtasok soran a kiilonbség hasonlé a nyariakéhoz.
A hora késziilt abroncsok kiilon kategoriat képeznek az 0j rendszerben, azokat nem kell kiilon
kezelni.

2.1.6. Az éves energiamegtakaritds szamitasa

A szamitési képlet:

AE = Zi,j ABiyj * ki,j* Ui,j [MJ/km] (2161)
ahol:
4Bij — az i-edik jarmilkategéridba esé gépjarmivekre szerelt 0j gumiabroncsok

besorolasvaltasahoz tartozo, egy gépjarmire es fajlagos megtakaritas [MJ/km]. Amennyiben
tobb besoroladsi valtozast eredményez a gumiabroncs cseréje (C—A a 2.1.5.1 tablazat
szerint), ott a besoroldsi megtakaritdsok 0sszegével kell szamolni;



kij — az abroncsok szama szerinti korrekcids tényezd (N1 kategoridban 4 helyett 6 abroncs
esetén értéke 1,5; M3 kategdriaban 6 helyett 8 abroncs esetén értéke 1,33;);

Ui;j — az egyes jarmiikategoridkkal és abroncstipussal az adott évben megtett atlagos tavolsag.
2.1.7. A varhato végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok.

a) A felszerelt uj gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazolo
dokumentum,

b) A leszerelt gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazolé dokumentum,
C) Szamitasokkal alatimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év/,

d) A lecserélt gumiabroncs selejtezését igazold nyilatkozat.

2.1.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma az elsd csere datuma. Ha az intézkedés tobb iitemben
vagy idOben elhuzva valdsul meg, akkor az érintett flottat eszerint indokolt szegmentalni. Uj
gépjarmii beszerzésekor az intézkedés nem elszamolhat6.

2.2. Flottagépjarmiivek abroncsnyomas ellendrzése
2.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Alkalmazisi teriilet: minden gépjarmii az 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet szerinti M és N
kategoriaji gépjarmiivekbdl. Az intézkedést az iizleti céllal gépjarmiiparkot, gépjarmii flottat
lizemeltetd tarsasagok hajthatjak végre, amelyek sajat, vagy szerzddott partner telephelyén,
szervezett ¢és nyilvantartott moédon rendszeresen ellendrzik és beallitjak a gumiabroncsok
nyomasat. Ki kell alakitani egy olyan rendszert, amely dokumentéltan tartalmazza a kiszolgalt
jarmiivekre vonatkozdan az optimalis keréknyomdsokat (abroncsméret és tengelyterhelés, stb.
fliggvényében), tovabba a rendszeres ellendrzések megtorténtét.

2.2.2. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés standard médon elszamolhaté maximalis élettartama 1 év.

2.2.3. Az intézkedés hatdsanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsara varhato energiafogyasztas-csokkenésnek nincs avulasa.
2.2.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasi elve

Az elérhetd megtakaritas jellemzo értékei az egyes gépjarmiikategériakra jellemz6 aranyok
alapjan keriiltek kiszdmitasra. A szamoldsnal a 2.2.4.1. tdblazat szerinti normativ fajlagos
megtakaritasokat sziikséges alkalmazni.

2.2.4.1. tablazat
Normativ fajlagos energia-megtakaritdsok gépjarmiifajtanként

A B C
Gépjarmiivek Uzemanyag Uzemanyag
kategoriai megtakaritas megtakaritas

[liter/100km] | [MJ/km]

M1 0,106 0,03636

N1 0,099 0,03528




M2 0,145 0,05184

N2 0,179 0,06408
M3 0,343 0,1224
N3 0,347 0,12384

2.2.5. Az éves energiamegtakaritds szamitasa

A szamitasi képlet:

AE =2 AP * U [MJ/km] (2.25.1)
ahol:
AP;; — az i-edik jarmikategoridba esdé gépjarmiivekre szerelt gumiabroncsok rendszeres

nyomasellenérzéséhez ¢és beallitasahoz tartozo fajlagos megtakaritas, [MJ/km];
Uij — az egyes jarmilkategoriakkal és abroncstipussal az adott évben megtett atlagos tavolsag.
2.2.6. A varhat6 végsOenergia-megtakaritads igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A kovetelményeknek megfelelé gumiabroncsnyomas beallitd berendezés tizembehelyezési
dokumentumai,

b) A berendezés hitelesitését igazoldo dokumentumok,

C) Az abroncsnyomas ellendrzésének ¢és beallitasanak folyamatleiro dokumentumai (igy
kiilondsen az ellendrzés és beallitds gyakorisaga, az optimalis gumiabroncs nyomas rogzitése,
a rogzitendd adatok listaja),

d) Szamitasokkal alatamasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.2.7. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének idOpontja az elszamolas bevezetésének kezdete.
3. Energiamegtakaritas kozlekedési mod valtassal

3.1. Kerékparos munkaba jaras osztonzése

3.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld  intézkedés, melynek sordn a  munkavallalok  4ltal
személygépkocsi vagy tomegkozlekedés helyett sajat kerékparral torténd munkaba jaras révén
elért energiafelhasznalas-csokkenés szamolhato el.

3.1.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A kerékparral torténd munkaba jards tdmogatdsanak mint intézkedésnek az elszdmolasa a
munkaba jarassal kapcsolatos utazasi koltségtéritésrol szold 39/2010. (11. 26.) Korm. rendelet
[a tovabbiakban: 39/2010. (lI. 26.) Korm. rendelet] alapjan torténhet, vagy azzal egyenértéki
részletes nyilvantartas és dokumentalas alapjan lehetséges.

3.1.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 1 év.
3.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csOkkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés avulassal nem szamol.



3.1.5. Az intézkedés altal elért, elszdmolhatd energiamegtakaritds szdmitasi elve

A szamolasnal figyelembe vett adatok: kerékparral munkaba jarok szama, a megtett tényleges
tavolsdg oda-vissza, az éves munkanapok tényleges szama, a kivaltott kozlekedési eszkoz
fajlagos energiafelhasznélasa.

A kerékparral munkdba jarok szdma minden esetben tényadatként kezelendd, a megtett
tényleges tavolsagokat személyenként sziikséges meghatarozni, a lakohely és a munkahely
tavolsdga alapjan. A munkanapok szaminak meghatarozasanal az egyénenként kerékparral
munkaba torténd bejutas és ledolgozott munkanapok szama veendé figyelembe.

A kivaltott kozlekedési eszkoz altal elért megtakaritas értéke 1,25 [MJ/utaskm].
3.1.6. Az éves energiamegtakaritasok szamitasa

A szamolasi képlet:

AE=2; U *N;* 1,25 [M]/év] (3.1.6.1.)
ahol:

U; — az i-edik munkavallal6 altal megtett napi oda-vissza at, km/nap,

N; — a kerékparral kozlekedett munkanapok éves szama az i-edik munkavallalo esetében,
nap/év.

3.1.7. A varhat6 végsdenergia megtakaritas igazolasadhoz sziikséges dokumentumok

a) A kerékparral torténé munkaba jaras tamogatasanak mint intézkedésnek az elszamolasa
a39/2010. (II. 26.) Korm. rendelet alapjan, vagy azzal egyenértékli részletes nyilvantartas,

b) szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év] igazolasa.
3.1.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a munkaba jardsi koltségtéritésrdl szoldo megallapodas,
vagy az annak keretében torténd elsd munkaba jaras idopontja.

V. RESZ
SZEMLELETFORMALAS

1. Szemléletformalas a kizlekedésben

1.1. Energiatakarékos vezetés dsztonzése képzésekkel

1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés az 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet szerinti M1, M2, M3, N1, N2 és N3
gépjarmikategoriara terjed ki és kétféle intézkedést foglal magaban: hagyomanyos elméleti
¢és gyakorlati személyes képzést, valamint a korszerfi digitalis, telefonos/szamitégépes
alkalmazasokon alapul6 tavoktatast.

1.1.1.2. Hagyomanyos elméleti és gyakorlati személyes képzés

A képzést a maganszemélyek, vagy hivatasos gépjarmiiezetok szamara arra jogositott, arra
szakosodott tarsasdgok, szervezetek végzik, amelyek alkalmazisaban/megbizasdban all az
adott feladatra alkalmas, kiképzett személy/oktatdo — a vonatkozoé hatalyos jogszabalynak —
megfelelden.



Az oktatast és az oktatdsi anyag készitését olyan személynek kell végeznie, aki az adott
jarmikategoriara érvényes gépjarmiivezetdi szakoktatdi képzettséggel rendelkezik és a koziti
kozlekedésrdl szolo torvényben meghatarozott engedéllyel rendelkezd szakoktatordl,
iskolavezetérél ¢€s jarmiivezetdi vizsgabiztosr6l a kozlekedési hatdsag 4altal vezetett
nyilvantartasban szerepel. Oktatast vagy oktatasi anyag készitését olyan vallalkozo, vagy
vallalkozas végezhet, amelynek tevékenységi korében szerepel a 8553'08 jarmiivezetd oktatas
tevékenység.

A képzés magaban foglalja az elméleti képzést, a gyakorlati képzést és a vizsgat. A gyakorlati
képzés normal kozati forgalomban torténik, amelynek sordn felmérik a vezetd meglévd
gyakorlatat é€s testre szabottan begyakoroltatjak vele a takarékos vezetés technikajat.

1.1.1.3. Korszerd, digitalis alkalmazasokon alapulé tavoktatds formaban torténd képzés

A képzés keretében oktatd videok, internetes csoportok szamara késziilt jatékprogramok,
vagy klasszikusabb, elektronikus oktatdanyagon keresztiil végzett oktatasok végezhetok.

1.1.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Ahhoz, hogy figyelembe vehetd legyen, visszakdvethetd6 médon dokumentalni kell a tréning
elvégzését. Ez kapcsolddhat meghatarozott eredmény/pontszdm eléréséhez, esetleg
elektronikus feliileten keresztiili vizsgazashoz.

Mindkét esetben (1.1.1.2 és 1.1.1.3.) nyilvantartast sziikséges vezetni a képzések modjardl, a
résztvevok, illetbleg a vizsgat eredményesen teljesitOk szamarol, az altaluk vezetett
gépjarmivek kategoridjarol.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés avuldssal nem szamol.

1.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasi elve

Az 1.1.1.2. és az 1.1.1.3. pont szerinti esetre egyarant vonatkozik a szamitas alapkoncepcioja:
a képzésben résztvevok szama, az altaluk éves szinten (éves atlagban) felhasznalt izemanyag
mennyisége és a megtakaritas aranya az alapvetd elemei a szamitasnak.

1.1.6. Az éves energiamegtakaritds szamitasa

A szamitasi képlet:

AE =2 Fi *Afi *ki  [MJ/év], (1.1.6.1))
ahol:

I —a résztvevok szamat jeloli, i=1...n, 10,

Fi — az i-edik résztvevo altal évente felhasznalt tizemanyag, [MJ/év],

Afi — a megtakaritds mértéke, %/100,

ki — az eseti korrekcidos tényezO, amely figyelembe veszi a képzés konkrét céljat,
lebonyolitasat, hatékonysagat is.

A képletben az egyes (i-edik) résztvevok adatai az Osszes résztvevd atlagaval/jellemzéjével
helyettesithet6k.

Az 1.1.1.2. pont szerinti esetben (hagyomanyos képzés) a megtakaritasok alkalmazandd
mértékeit az 1.1.6.1. tdblazat tartalmazza.



1.1.6.1 tablazat
A hagyomanyos elméleti és gyakorlati személyes képzéssel elérhetd energiamegtakaritasok

mértéke
A B C
Af; Kusi
személygépkocsi, 8 6ras tréning 8% 0,75...1,0
személygépkocsi, 1 6ras tréning 4% 0,5...1,0
haszonjarmii 5% 0,75...1,1

Ak, tényezd javasolt értékei:

személygépkocsi, 8 oOras tréning — 0,75 idegen gépjarmiivel, csak tanpélyan, elmélet aranya
0,5 felett; 1 sajat gépjarmivel, forgalomban is, elmélet ardnya nem haladja meg a 0,5-6t.
személygépkocsi, 1 oras tréning — 0,5 csak elméleti, vagy csak gyakorlati tréning, gyakorlat
tanpalyan; 0,75 vegyes elméleti és gyakorlati tréning; 1 elméleti és gyakorlati tréning,
forgalomban.

haszonjarmii — 0,75 a 10 6rat nem meghaladd tréning, fele-fele aranyban elmélet és gyakorlat
esetében; 1 a 10 o6rat meghaladod, hasonld ardnyban elméletet és gyakorlatot tartalmazd
tréning esetében; 1,1 ha az el6zd eset kiegésziil értékeléssel, tanacsokkal, tovabbi gyakorlast
lehetévé tevd ajanlasokkal, javaslatokkal (igy kiillondsen szimulacids szamitogépes jatékok,
felhasznaldi csoportok).

Az 1.1.1.3. esetben a megtakaritast egységesen 2%-kal sziikséges szamolni. A korrekcios
tényezé tudja tiikrézni, hogy milyen mértékben teljesitette az adott résztvevd (vagy a
résztvevok atlaga) a tervezett/elvart ,tananyagot”, ,kihivast”.

A Ky, korrekcids tényez6 értéke az adott megoldashoz kapcsolddo értékelés fliggvényében, a
terjedelmet harom savra osztva a kovetkezd: alsé harmad — 0,5; k6zEépsé harmad — 0,75; felso
harmad — 1.

1.1.7. A vérhat6 végsdenergia-megtakaritas igazoldsahoz sziikséges dokumentumok

a) A képzést igazold dokumentumok (igy kiilondsen képzés megnevezése, képzés
tematikdja, képzés helye, tréner neve),

b) Résztvevok szamat €s a képzésen elért eredményiiket igazolé dokumentumok,

C) A résztvevOk altal hasznalt gépjarmiivek, azok éves atlagos megtett iizemanyag-
felhasznalasi €s futdsteljesitményét rogzitd dokumentumok,

d) Az oktatasrél kiadott igazolds az azt végrehajtd nyilvantartott szakoktatonak a neve és
regisztracios szama megadasaval egyiitt. Az igazolashoz csatolni kell az oktatds tematikajat,
feladat/téma, oraszam és a képzés jellege (elmélet/gyakorlat) szerinti bontasban,

e) Szamitasokkal alatimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének datuma az adott csoportban a képzés megtorténtének datuma.
1.2. Abroncsnyomas ellendrzése és beallitasa

1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés keretében uj, hiteles gumiabroncs nyomas ellendrzé és gumiabroncs nyomas
bedllitd allomasok létesitése, vagy a meglévOk karbantartdsa, valamint a felhasznalok
figyelmének felhivasa a helyes gumiabroncsnyomas beallitisara a takarékosabb és



biztonsdgosabb gépjarmii haszndlat érdekében valdsithatdé meg energiahatékonysag noveld
intézkedéskeént.

Az intézkedés végrehajthato minden az 5/1990. (IV. 12.) KOHEM rendelet szerinti M1
kategoriaju jarmiivek, tovabba az N1 kategoriaju kishaszonjarmiivek esetén.

Az intézkedés olyan allomasokon létesithetd, amely ingyenesen barki altal elérhetd, megfeleld
hasznalati és lizemanyag megtakaritasi tanacsokkal ellatott (legalabb az alapvetd kezelési és
helyes gumiabroncs nyomas révén elérhetdé megtakaritdsi informacid), dokumentaltan
karbantartott, folyamatosan miikodoképes. A megfeleld6 dokumentilasi rendszert ki kell
alakitani, legaldbb olyan mértékig, hogy a forgalom volumene becsiilhetd, az éves hasznalati
(rendelkezésre allasi) id6 szamolhato legyen.

1.2.2. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.2.3. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés avulassal nem szamol.

1.2.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve
Haromféle gumiabroncs nyomas beallito 1étesitmény vehet6 figyelembe:

A tipus: nagy forgalmi utak mentén, jellemzOen iizemanyag toltéallomasoknal — ahol az
atlagos napi gépjarmii forgalom meghaladja az 500-at és legalabb 6 kutfejjel rendelkezik,
legalabb két abroncsnyomas beallitd berendezés/allas talalhato.

B tipus: varosi vagy agglomeracios teriileteken, nagy forgalmi bevasarlokozpontoknal, vagy
hasonld, kozforgalom szdmara megnyitott teriileteken 1évd lizemanyagtolté allomasok, vagy
egyéb létesitmények, ahol legalabb napi atlagban 250 gépjarmii megfordul. A t6ltéallomas
rendelkezik legalabb két abroncsnyomas beallitd berendezéssel.

C tipus: lakokozosségeknél, vagy nagyobb gazdasagi tarsasagoknal, kozforgalom szaméara
nyitott helyeken, ahol napi atlagban legalabb 75 jarmi megfordul. A t6ltéallomas rendelkezik
legalabb egy abroncsnyomas beallitd berendezéssel.

Ezekhez a kategoriakhoz éves lizemanyag megtakaritast kell rendelni, az egyes
kotelezetteknél/kedvezményezetteknél figyelembe vett berendezések/létesitmények szamatol
fliggden.

1.2.5. Az éves energiamegtakaritds szamitasa

Az egyes gumiabroncs nyomas bedllitd allomas tipusokhoz kotédé éves megtakaritasok az
alabbiak:

A tipus: 65 /GJ/egység,év]
B tipus: 21 [GJ/egység,év]
Ctipus: 7 [GJ/egység,év]
A szamitasi képlet:

AE =2 AEi *N; [GJ/év] (1.25.1)

ahol:

AE; — a fentickben a harom tipusra megadott energiamegtakaritas az i-edik tipusra,
GJl/egység,év;

N; — az i-edik tipusba tartoz6 allomasok szama, db, az adott évben.



1.2.6. A varhat6 végsdenergia-megtakaritds igazolasdhoz sziikséges dokumentumok

a) A tolt6allomas 1.2.4 pontban meghatarozott besorolasat igazoldé dokumentumok,

b) A gumiabroncsnyomas beallitd berendezés hitelesitését igazold dokumentumok,

c) A gépjarmiivezetOk tajékoztatasat (igy kiillonosen tajékoztatds formaja, tajékoztatd
tartalma) igazol6 dokumentumok,

d) Az intézkedés kezdetét igazold dokumentum,

e) Szamitasokkal alatimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.2.7. Az intézkedés elszamolhatdésaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének datuma a szemléletformald intézkedés kezdete.”
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